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1 Область применения  

 
Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств 

измерений коэффициента гармоник (приложение А) и устанавливает назначение 
государственного первичного эталона единицы коэффициента гармоник, комплекс основных 
средств измерительной техники, входящих в его состав, основные метрологические 
характеристики эталона и порядок передачи размера единицы коэффициента гармоник от 
государственного первичного эталона с помощью вторичных эталонов и образцовых средств 
измерительной техники рабочим средствам измерительной техники с указанием 
погрешностей и основных методов поверки. 

 
 
 
2 Эталоны  

 
2.1 Государственный эталон 
 
2.1.1 Государственный первичный эталон предназначен для воспроизведения и хранения 

единицы коэффициента гармоник  в диапазоне значений от 0,003% до 100% и диапазоне 
частот первой гармоники  от 10 Гц до 200 кГц и передачи ее размера с помощью рабочих 
эталонов и образцовых средств измерительной техники рабочим средствам измерительной 
техники с целью обеспечения единства измерений. 

 
2.1.2 В основу измерений единицы коэффициента гармоник должна быть положена 

единица, воспроизводимая государственным эталоном. 
 



2.1.3 Государственный первичный эталон состоит из комплекса следующих средств 
измерительной техники: 

 
- калибратора коэффициента гармоник; 
 
- установки образцовой измерительной К2С-57; 
 
- фильтров; 
 
- вольтметра цифрового широкополосного; 
 
- блока управления вольтметром; 
 
- управляющего вычислительного устройства; 
 
- блока питания. 
 
2.1.4 Неисключенную систематическую абсолютную погрешность  государственного 

эталона определяют по формуле 
 

,                                                                 (1) 
 
где  - аддитивная погрешность; 

 
 - мультипликативная погрешность. 

 
Значения  и  в зависимости от частоты и  приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 
 

Значение частоты , 
кГц 

 

, % 
 

, % 

 
, % 
 

0,01-0,02 
 

0,01-100 
 

3,0·10  
 

1,0·10 ·  
 

0,02-0,1 
 

0,01-100 
 

1,0·10  
 

0,5·10 ·  
 

0,1-20 
 

0,003-100 
 

0,3·10  
 

0,3·10 ·  
 

20-100 
 

0,01-100 
 

1,0·10  
 

0,6·10 ·  
 

100-200 
 

0,01-100 
 

3,0·10  
 

0,6·10 ·  
 

 
 



Среднее квадратическое отклонение результата измерений  при воспроизведении 

коэффициента гармоник не превышает 0,03% для трех независимых наблюдений. 
 
2.1.5 Для обеспечения воспроизведения единицы коэффициента гармоник с указанной 

точностью должны выполняться правила хранения и применения эталона, утвержденные в 
установленном порядке. 

 
2.1.6 Государственный первичный эталон применяют для передачи размера единицы 

коэффициента гармоник рабочим эталонам методом прямых измерений со средним 
квадратическим отклонением результата измерений при передаче , не превышающим 

значения, находящегося в интервале от ±0,2·10 % до ±2·10 %, и образцовым средствам 
измерительной техники 1-го разряда методом непосредственного сличения. 

 
2.2 Вторичные эталоны 
 
2.2.1 В качестве вторичного эталона применяют рабочий эталон. 
 
Рабочий эталон основан на методе, заключающемся в выделении высших гармоник 

измеряемого сигнала и измерении их методом компарирования с калибровочным сигналом. 
 
2.2.2 Диапазон измерений коэффициента гармоник рабочего эталона находится в интервале 

от 0,003% до 100%. 
 
2.2.3 Неисключенную систематическую абсолютную погрешность измерения  рабочего 

эталона определяют по формуле 
 

,                                                               (2) 

 

где % - аддитивная погрешность; 

 

 - мультипликативная погрешность.  
 

 зависит от частоты и коэффициента гармоник. 
 
Среднее квадратическое отклонение результата измерений  не превышает 0,05%. 

 
2.2.4 Рабочий эталон применяют для передачи размера единицы образцовым средствам 

измерительной техники 1-го разряда методом прямых измерений. 
 
 
3 Образцовые средства измерительной техники  

 
3.1 Образцовые средства измерительной техники 1-го разряда 
 



3.1.1 В качестве образцовых средств измерительной техники 1-го разряда применяют 
образцовые установки, обеспечивающие воспроизведение сигнала с коэффициентом 
гармоник от 0,003% до 100%. 

 
3.1.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности  определяют по формуле 
 

,                                                         (3) 

 

где % - аддитивная погрешность; 

 

 - мультипликативная погрешность. 
 

 зависит от частоты и коэффициента гармоник. 
 
3.1.3 Образцовые средства измерительной техники 1-го разряда применяют для поверки 

образцовых средств измерений 2-го разряда и рабочих средств измерительной техники 
методом прямых измерений. 

 
3.2 Образцовые средства измерительной техники 2-го разряда 
 
3.2.1 В качестве образцовых средств измерительной техники 2-го разряда применяют 

измерители коэффициента гармоник, измеряющие  в диапазоне от 0,003% до 100%. 
 
3.2.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности  определяют по формуле 
 

,                                                         (4) 

 

где % - аддитивная погрешность; 

 

 - мультипликативная погрешность.  
 

 зависит от частоты и коэффициента гармоник. 
 
3.2.3 Образцовые средства измерительной техники 2-го разряда применяют для поверки 

рабочих средств измерительной техники (генераторов сигналов низкочастотных) методом 
прямых измерений. 

 
 
4 Рабочие средства измерительной техники  

 
4.1 В качестве рабочих средств измерительной техники применяют измерители 

коэффициента гармоник с  от 0,003% до 100% и генераторы сигналов низкочастотные. 
 



4.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности  измерителей коэффициента 
гармоник определяют по формуле 

 
,                                                           (5) 

 

где % - аддитивная погрешность; 

 

 - мультипликативная погрешность. 
 

 зависит от частоты и коэффициента гармоник. 
 
4.3 Коэффициент гармоник выходных сигналов генераторов находится в пределах от 

0,005% до 1% и зависит от частоты. 
 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

 
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 

КОЭФФИЦИЕНТА ГАРМОНИК  
 



 
      


