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Âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãàåòñÿ ïåðâûé
íîìåð ïåðèîäè÷åñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
æóðíàëà, ïîñâÿùåííîãî ìàëîé ýíåðãåòèêå.

Åå óäåëüíûé âåñ â îáùåðîññèéñêîì îáúå-
ìå ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè íå âåëèê (≈ 10%),
íî çíà÷åíèå ýòîé ñîñòàâëÿþùåé ýíåðãåòè÷åñ-
êîé èíäóñòðèè Ðîññèè òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàëàÿ ýëåêòðîýíåðãå-
òèêà ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé
áàçîé, îáåñïå÷èâàþùåé æèçíåäåÿòåëüíîñòü
è ôóíêöèîíèðîâàíèå ìíîãèõ ãîðíîäîáûâà-
þùèõ è çîëîòîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé,
íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà Ñåâåðà Ðîññèè, æè-
ëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà è ìóíèöè-
ïàëüíûõ òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé, õî-
çÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ ìàëîãî è ñðåäíåãî
áèçíåñà, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå äåöåíòðàëèçî-
âàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Èìåííî íà ýòè
òåððèòîðèè ïðèõîäèòñÿ ëüâèíàÿ äîëÿ ñòðà-
òåãè÷åñêîé ñûðüåâîé áàçû, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðîé âñåãäà ïðèðàñòàëî è áóäåò ïðèðàñòàòü
áîãàòñòâî ñòðàíû.

Ê ñîæàëåíèþ, äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ìà-
ëîé ýíåðãåòèêå óäåëÿëîñü íåäîñòàòî÷íî âíè-
ìàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â íåé íàêîïèëîñü
ìíîãî îñòðûõ ïðîáëåì, òðåáóþùèõ íåçàìåä-
ëèòåëüíûõ è ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé.

Â íîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðîññèè
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ, îòðàñëåâûõ è ðå-
ãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè, îáúåäèíÿþùèõ èíòåðåñû ãîñóäàðñòâà
â ëèöå ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ îðãà-
íîâ, îòðàñëåé, ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé,

íàñåëåíèÿ. Êîíöåïöèÿ è ïðîãðàììû äîëæ-
íû ñîîòâåòñòâîâàòü ïàêåòó çàêîíîâ î ðåôîð-
ìèðîâàíèè ýíåðãåòèêè ñòðàíû, ïðèîðèòåòíûì
íàïðàâëåíèÿì «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè
Ðîññèè äî 2020 ãîäà», òðåáîâàíèÿì ðûíî÷-
íîé èíôðàñòðóêòóðû è  áûòü ïðèâëåêàòåëü-
íûìè äëÿ èíâåñòîðîâ.

Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
è íàäåæíîñòè ìàëîé ýíåðãåòèêè äîëæíû
îáåñïå÷èòü ìîäåðíèçàöèÿ è âíåäðåíèå íîâåé-
øèõ òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèõ äëÿ íàøèõ óñëîâèé ñîâðåìåí-
íûõ äîñòèæåíèé ìèðîâîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà è ïðîãðåññèâíûõ ìåòîäîâ óï-
ðàâëåíèÿ. Ïî íàøåìó ãëóáîêîìó óáåæäåíèþ,
ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå è óïðàâëåíèå ýòîé îò-
ðàñëüþ âîçìîæíî ëèøü â ðàìêàõ åäèíîé öå-
ëåâîé ñòðóêòóðû.

Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ
îòå÷åñòâåííîé ìàëîé ýíåðãåòèêè ìû ñâÿçû-
âàåì ñ âíåäðåíèåì áëî÷íî-ìîäóëüíûõ ýëåêò-
ðîñòàíöèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ãàçîâîì òîï-
ëèâå, ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àâòîìàòèçàöèè,
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþùèõ ðàñõîäû íà îðãà-
íèçàöèþ, ýêñïëóàòàöèþ è óïðàâëåíèå âñåé
ñèñòåìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ.

Ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ïîòðåáíàÿ ìîù-
íîñòü è ìîáèëüíîñòü îáúåêòîâ ìàëîé ýíåðãå-
òèêè îòêðûâàþò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â íåé ìàëîèñïîëüçóåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âèäîâ òîïëèâà: ïîïóòíîãî è
íåôòÿíîãî ãàçîâ, ñûðîé íåôòè, òîðôà, áèî-
ìàññû, ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ïðîäóêòîâ
ïèðîëèçà è ïð., à òàêæå íåòðàäèöèîííûõ

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!
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âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè: ïðèëèâ-
íîé, âåòðîâîé, ãåîòåðìàëüíîé, ñîëíå÷íîé.
Ýíåðãîñíàáæåíèå áîëüøèíñòâà ïðîèçâîäñòâ
ìîãóò îáåñïå÷èòü ìèíèÒÝÖ, ïðèáëèæåííûå
ê ìàëîîáúåìíûì óãîëüíûì ìåñòîðîæäåíèÿì.

ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» â èíèöèàòèâíîì ïî-
ðÿäêå ðàçðàáîòàëî è àêòèâíî ïðèñòóïèëî ê
ðåàëèçàöèè öåëåâûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ îòå-
÷åñòâåííîé ìàëîé ýíåðãåòèêè è âåòðîýíåð-
ãåòèêè. Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ
ïðîåêòîâ, ðåàëèçóåìûõ â ðàìêàõ ýòèõ ïðî-
ãðàìì, ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå â êîìïëåêñíîé ìî-
äåðíèçàöèè äèçåëüíîãî ïàðêà Ðåñïóáëèêè
Ñàõà, ïðèíåñøåé ðåñïóáëèêå îùóòèìûå äè-
âèäåíäû â âèäå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
äâóêðàòíîé ýêîíîìèè äèçåëüíîãî òîïëèâà,
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

Áîëåå ñêðîìíûì ïî ìàñøòàáàì, íî èñêëþ-
÷èòåëüíî âàæíûì äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ îïûòà
ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò êðóïíåéøåé â Ðîññèè âåò-
ðîýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè ìîùíîñòüþ 50 ÌÂò,
âîçâîäèìîé íà Áàëòèéñêîì ïîáåðåæüå Êàëè-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Ðåàëèçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåëåâûå
ïðîãðàììû ïðèçâàíû ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü
ýíåðãîâûðàáîòêè è òàðèôîâ íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ äëÿ âñåõ ãðóïï ïîòðåáèòåëåé è óìåíü-
øèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, âûñâîáîäèâ ñòîëü íóæíûå
ðåçåðâû äëÿ òåêóùåãî ñîöèàëüíîãî ñóáñèäè-

ðîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ðàçâèòèÿ ïåðñïåêòèâ-
íûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà è
Êðàéíåãî Ñåâåðà. Äðóãîé âàæíåéøåé çàäà-
÷åé ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé äëÿ
ïîëíîìàñøòàáíîé ìîäåðíèçàöèè ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè, óñïåøíîå ðåøåíèå êîòîðîé âîçìîæ-
íî ëèøü ïðè ñîäåéñòâèè ãîñóäàðñòâà è ðåãè-
îíîâ è ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì äîïîëíåíèè íîð-
ìàòèâíî-ïðàâîâîé è çàêîíîäàòåëüíîé áàçû.

ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», îñîçíàâàÿ âñþ ñëîæ-
íîñòü ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì â ðîññèéñêîé
ìàëîé ýíåðãåòèêå, òåì íå ìåíåå ñ ïîëíîé îò-
âåòñòâåííîñòüþ ïðèñòóïèëî ê èõ ðåøåíèþ.
Ïðè ýòîì ìû íàäååìñÿ íà êîîïåðàöèþ âñåõ
çàèíòåðåñîâàííûõ â ðàçâèòèè äàííîé îáëàñ-
òè ðåãèîíîâ, îòðàñëåé, èíñòèòóòîâ è îðãàíè-
çàöèèé ñòðàíû.

Áîëüøèå íàäåæäû â ñâÿçè ñ ýòèì ìû âîç-
ëàãàåì è íà íàñòîÿùèé æóðíàë, ïðèçâàííûé
âíåñòè ñâîþ ëåïòó â ðåøåíèå óïîìÿíóòûõ
ïðîáëåì. Íàäååìñÿ, îí áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïðîïàãàíäå íîâûõ èäåé è òåõíîëîãèé, íàõîæ-
äåíèþ èñòèíû â äèñêóññèîííûõ âîïðîñàõ è
êîîðäèíàöèè ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé íà áëàãî
îòå÷åñòâåííîé ýíåðãåòèêè.

×ëåí Ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»,

Óïðàâëÿþùèé äèðåêòîð

Áèçíåñ-åäèíèöû «Ãèäðîãåíåðàöèÿ»

Â.Þ. Ñèíþãèí
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Â ýëåêòðîýíåðãåòèêå ê ìàëûì ýëåêòðîñòàí-
öèÿì ïðèíÿòî îòíîñèòü ýëåêòðîñòàíöèè (ÝÑ)
ìîùíîñòüþ äî 30 ÌÂò ñ àãðåãàòàìè åäèíè÷íîé
ìîùíîñòüþ äî 10 ÌÂò. Ìàëûå ýëåêòðîñòàíöèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ìîùíîñòüþ ïîäðàçäåëÿþò
íà òðè ãðóïïû: ìèêðîÝÑ � äî 100 êÂò, ìèíè-
ÝÑ � îò 100 êÂò äî 1 ÌÂò è ìàëûå ÝÑ � ìîù-
íîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò. Îñíîâó ìàëîé ýíåðãåòèêè
(ÌÝ) Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò äî
50 òûñÿ÷ ðàçëè÷íûõ (ïðåèìóùåñòâåííî äèçåëü-
íûõ) ýëåêòðîñòàíöèé (áîëåå 98% îò îáùåãî ÷èñ-
ëà) ñðåäíåé åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ ≈ 340 êÂò è
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 17 ìëí.êÂò (8% îò îá-
ùåé óñòàíîâëåííîé â Ðîññèè ìîùíîñòè), âû-
ðàáàòûâàþùèõ äî 50 ìëðä.êÂò*÷àñ è ïîòðåá-
ëÿþùèõ ≈ 17 ìëí. ò ó.ò. â ãîä.

Â òåïëîýíåðãåòèêå ê ìàëûì îòíîñÿòñÿ
îòîïèòåëüíûå óñòðîéñòâà è êîòëû åäèíè÷íîé
ìîùíîñòüþ äî 5 Ãêàë/÷ è êîòåëüíûå îáùåé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ äî 20 Ãêàë/÷. Ïðîèçâîäñòâî
òåïëà ìàëûìè êîòåëüíûìè, èíäèâèäóàëüíûìè
îòîïèòåëüíûìè óñòàíîâêàìè, êîòîðûõ íàñ÷è-
òûâàåòñÿ â ñòðàíå îêîëî 200 òûñÿ÷, äîñòèãàåò
26% îò îáùåãî ïðîèçâîäñòâà òåïëà â ÐÔ.

Â îáñëóæèâàíèè îáúåêòîâ ÌÝ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ çàíÿòî äî 2 ìëí. ÷åëîâåê.

Íà äîëþ ÌÝ â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì áà-
ëàíñå ñòðàíû ïðèõîäèòñÿ îêîëî 10% è 20%
âûðàáàòûâàåìîé ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà ñî-
îòâåòñòâåííî.

ÌÅÑÒÎ ÌÀËÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ Â ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÁÀËÀÍÑÅ ÐÎÑÑÈÈ

Çàòîïëÿåâ Á.Ñ., Ñîâåòíèê Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»
Ðåäüêî È.ß., ä.ò.í., äèðåêòîð ÍÏÖ ìàëîé ýíåðãåòèêè  ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ»

Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî ñêðîìíóþ äî-
ëþ ÌÝ â îáùåì ýíåðãîáàëàíñå ñòðàíû ïî
ñðàâíåíèþ ñ áîëüøîé ýíåðãåòèêîé, åå çíà-
÷èìîñòü â æèçíè ñòðàíû ÷ðåçâû÷àéíî âå-
ëèêà. Ïî ðàçíûì îöåíêàì îò 60 äî 70% òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíî
14 êðàåâ è îáëàñòåé, 6 ðåñïóáëèê, 10 àâòî-
íîìíûõ îêðóãîâ, äî 70 ãîðîäîâ, 360 ïîñåë-
êîâ ãîðîäñêîãî òèïà è 1400 ìàëûõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ, íå îõâà÷åíî öåíòðàëèçîâàí-
íûì ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèåì. Íà ýòîé
òåððèòîðèè ïðîæèâàåò äî 20 ìëí. ÷åëîâåê,
æèçíåäåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò,
â îñíîâíîì, ñðåäñòâà ÌÝ. Èç íèõ ≈ 180 òûñ.
÷åëîâåê ñîñòàâëÿþò ìàëî÷èñëåííûå íàðîäû
Ñåâåðà. Íà ýòîé òåððèòîðèè ñîñðåäîòî÷åíî
äî 15% îñíîâíûõ ôîíäîâ ÐÔ: çäåñü äîáû-
âàåòñÿ 75% íåôòè, 92% ãàçà, 15% óãëÿ,
40% äåëîâîé äðåâåñèíû, 50% ðûáû, ïðî-
èçâîäèòñÿ 40% ïðîäóêöèè ðûáîêîíñåðâíîé
ïðîìûøëåííîñòè.

Â 1990 ã. íà ñåâåðíûõ òåððèòîðèÿõ âûðà-
áàòûâàëîñü îêîëî 14% ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-
ãèè ÐÔ. Çà ïîñëåäíèå ãîäû îáúåì ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà Ñåâåðå ñîêðàòèëñÿ
áîëüøå ÷åì â ñðåäíåì ïî Ðîññèè (â îòäåëü-
íûõ ðàéîíàõ äî 21 � 30% ïðîòèâ 19% â öå-
ëîì ïî ÐÔ), ÷òî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ â ýòèõ
ðåãèîíàõ áåçðàáîòèöû è ñóùåñòâåííîìó îò-
òîêó íàñåëåíèÿ (ñì. ðèñóíîê).

Êàëèíèíãðàä

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ìîñêâà

Åêàòåðèíáóðã

Íîâîñèáèðñê
Êðàñíîÿðñê

Èðêóòñê

Õàáàðîâñê

Âëàäèâîñòîê

ßêóòñê

Ïåòðîïàâëîâñê
Êàì÷àòñêèé

Öåíòðàëèçîâàííîå ýíåðãîñíàáæåíèå

Àâòîíîìíîå ýíåðãîñíàáæåíèå

Íåýëåêòðèôèöèðîâàíî

Â çîíàõ äåéñòâèÿ ÌÝ äîáûâàåòñÿ:
75% íåôòè 92% ãàçà
15% óãëÿ 90% äðàãìåòàëëîâ
95% àëìàçîâ 40% äðåâåñèíû
90% ïóøíèíû 50% ðûáû

Íà ðåãèîíû ñ íåöåíòðàëèçîâàííûì ýíåðãîñíàáæåíèåì ïðèõîäèòñÿ:
70% òåððèòîðèè
20 ìëí. ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ
15% îñíîâíûõ ôîíäîâ
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Òåõíè÷åñêàÿ áàçà ìàëîé ýíåðãåòèêè
è îñíîâíûå ýíåðãîíîñèòåëè

Â êà÷åñòâå ýíåðãîèñòî÷íèêîâ â ÌÝ èñïîëü-
çóþòñÿ: óñòàíîâêè íà áàçå ñãîðàåìîãî òîïëè-
âà � äèçåëüíûå (ÄÝÓ), áåíçèíîâûå (ÁÝÓ), ãà-
çîòóðáèííûå (ÃÒÓ), ïàðîãàçîâûå (ÏÃÓ); óñ-
òàíîâêè íà áàçå âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîíîñè-
òåëåé � ìàëûå ãèäðîñòàíöèè (ÌÃÝÑ), âåò-
ðîýíåðãåòè÷åñêèå (ÂÝÓ), íà áèîòîïëèâå, ãåî-
òåðìàëüíûå, ïðèëèâíûå, ôîòîýëåêòðè÷åñêèå
è ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû (ÑÊ); ðàçëè÷íûå ñî-
÷åòàíèÿ, íàçûâàåìûå ãèáðèäíûìè ñèñòåìàìè.

Áàçó ÌÝ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò ÄÝÓ,
íàñ÷èòûâàþùèå äî 47 èç 50 òûñÿ÷ ìàëûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé Ðîññèè.

Âñå áîëüøåå âíèìàíèå ìàëîé ýíåðãåòèêè
ïðèâëåêàþò äèçåëüíûå ýëåêòðîòåïëîâûå ñòàí-
öèè (ÄÝÒÑ), îáåñïå÷èâàþùèå êîìáèíèðîâàí-
íóþ âûðàáîòêó ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé
ýíåðãèè çà ñ÷åò óòèëèçàöèè òåïëîâûõ ïîòåðü
ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè è ãàçîäèçåëüíûå ýëåê-
òðîñòàíöèè (ÃÄÝÑ) íà ïðèðîäíîì ãàçå.

Â ñòàäèè âíåäðåíèÿ â ÌÝ íàõîäÿòñÿ ãàçî-
òóðáèííûå ýëåêòðîóñòàíîâêè (ÃÝÓ), îáëàäàþ-
ùèå âûñîêèìè ìàññîãàáàðèòíûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè (èõ óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿ-
åò 0,11 � 0,14 êÂò/êã ïðîòèâ 0,03 � 0,05 êÂò/êã
äëÿ ëó÷øèõ ÄÝÓ), íî èìåþùèå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ÄÝÓ ñóùåñòâåííî ìåíüøèé ÊÏÄ (ïîðÿäêà
0,17 � 0,2) è áîëüøèé ðàñõîä òîïëèâà.

Îáëàäàÿ âûñîêîé øóìíîñòüþ, ÃÝÓ èñïîëü-
çóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ïåðåäâèæíûõ ðå-
çåðâíûõ è àâòîíîìíûõ ÝÑ. Ê ñîæàëåíèþ, îòå-
÷åñòâåííûå ÃÝÓ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåí-
íî óñòóïàþò çàðóáåæíûì ïî óäåëüíîìó ðàñ-
õîäó òîïëèâà (440 ïðîòèâ 350 ã/êÂò*÷), à òàê-
æå ïî ðåñóðñó (6000 ïðîòèâ 40000 ÷àñîâ) è
íàðàáîòêå íà îòêàç (600 ïðîòèâ 2500 ÷àñîâ).

Â ïîñëåäíèå ãîäû íå òîëüêî â çîíàõ äåöåíò-
ðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, íî äàæå â çî-
íàõ äåéñòâèÿ öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì òåïëî-
ñíàáæåíèÿ íàáèðàåò òåìïû ñòðîèòåëüñòâî ÷ðåç-
âû÷àéíî ïåðñïåêòèâíûõ àâòîíîìíûõ äåöåíòðà-
ëèçîâàííûõ ñèñòåì ìàëîé ìîùíîñòè íà áàçå àâ-
òîíîìíûõ ãàçîâûõ êîòåëüíûõ (ÀÃÊ), òðåáóþ-
ùèõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò
ïðè ñòðîèòåëüñòâå è îáåñïå÷èâàþùèõ ïîòðåáè-
òåëþ áîëüøóþ íåçàâèñèìîñòü è íàäåæíîñòü îáåñ-
ïå÷åíèÿ òåïëîì. Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåé-
ñòâèÿ ñîâðåìåííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ÀÃÊ
äîñòèãàåò 92 � 93 %. Èõ ýêîíîìè÷íîñòü îáóñëîâ-
ëåíà ñíèæåíèåì ïîòåðü ïðè òðàíñïîðòèðîâêå
òåïëîíîñèòåëÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ è ìà-

ëîé ìåòàëëîåìêîñòüþ òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå
èçáûòî÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì òåïëîâîé ýíåðãèè
ìåæäó ìíîãî÷èñëåííûìè ïîòðåáèòåëÿìè. Ðàç-
ìåùåíèå ÀÃÊ íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ çäàíèé,
à èõ ýêñïëóàòàöèÿ íå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ýêñï-
ëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà (êîòåëüíàÿ íà çàìêå).

Íå ìåíåå äâóõ òðåòåé êîòåëüíûõ â çîíàõ äå-
öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ðàáîòàþò
íà òâåðäîì òîïëèâå ñ ìàëîé ýôôåêòèâíîñòüþ,
îáóñëîâëåííîé íèçêîé åãî òåïëîòâîðíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ è âûñîêîé çîëüíîñòüþ. Âåñüìà ïåð-
ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ èõ ýô-
ôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà òåõíîëîãèþ
ñæèãàíèÿ òâåðäîãî òîïëèâà â ïñåâäîñæèæåí-
íîì èëè êèïÿùåì ñëîå [1]. Ñæèãàíèå òîïëèâà
â êèïÿùåì ñëîå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîäóâàåìûì
÷åðåç ñëîé âîçäóøíûì ïîòîêîì, èíòåíñèâíî ïå-
ðåìåøèâàþùèì ÷àñòèöû òîïëèâà è  óäàëÿþ-
ùèì èç çîíû ãîðåíèÿ ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû
ñãîðàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ 98 � 99%-íîå ñæèãàíèå
òîïëèâà ñ çîëüíîñòüþ áîëåå 80%. Ðåàëèçàöèÿ
ýòîé ïðîãðåññèâíîé òåõíîëîãèè âîçìîæíà íå
òîëüêî ïðè ñîçäàíèè íîâûõ òèïîâ êîòëîâ, íî è
ïðè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ êîòëîâ ìà-
ëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè.

Ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ÌÝ ïðåäñòàâëÿþòñÿ
òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ
(ÃÒÓ) ìîùíîñòüþ 600 � 2500 êÂò è òóðáîãå-
íåðàòîðíûõ óñòàíîâîê (ÒÃÓ) ìîùíîñòüþ
500 � 4000 êÂò äëÿ ïåðåâîäà ïàðîâûõ êîòåëü-
íûõ íà ïàðîãàçîâûé öèêë, îáåñïå÷èâàþùèé
ïîâûøåíèå èõ ýêîíîìè÷íîñòè è êîýôôèöè-
åíòà èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà.

ÃÒÓ è ÒÃÓ óñòàíàâëèâàþòñÿ â äåéñòâóþùèõ
è ñòðîÿùèõñÿ êîòåëüíûõ íà ëèíèÿõ äðîññåëè-
ðîâàíèÿ ïàðà, à òàêæå â ýíåðãîáëîêàõ íà áàçå
ïíåâìîýëåêòðîãåíåðàòîðíûõ àãðåãàòîâ (ÏÝÃÀ)
ìîùíîñòüþ 300 è 600 êÂò, óñòàíàâëèâàåìûõ
íà êîìïðåññîðíûõ è ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñòàíöèÿõ è ïóíêòàõ. Òàêèå ÒÃÓ è ÏÝÃÀ èãðà-
þò ðîëü ðåçåðâíûõ è àâàðèéíûõ èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîýíåðãèè êàê äëÿ æèëûõ è ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ, òàê è äëÿ ñàìèõ êîòåëüíûõ.

Âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ÌÝ ìîãëè áû
ñòàòü àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè è àòîìíûå ÒÝÖ
ìàëîé ìîùíîñòè 1 � 10 ÌÂò, â òîì ÷èñëå ïëà-
âàþùåãî áàçèðîâàíèÿ [1].

Ñ ïðîãðåññîì òåõíîëîãèé ýôôåêòèâíûìè
äëÿ ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ìàëîé
ìîùíîñòè ìîãóò ñòàòü ýëåêòðîõèìè÷åñêèå
ýëåêòðîñòàíöèè (òîïëèâíûå ýëåìåíòû).

Â èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ áóðíîå
ðàçâèòèå â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ïîëó÷è-
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ëè âîçîáíîâëÿåìûå èëè íåòðàäèöèîííûå èñ-
òî÷íèêè ýíåðãèè (ÍÂÈÝ), ê êîòîðûì îòíîñÿò-
ñÿ ìàëûå ÃÝÑ, ãåîòåðìàëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè
(íà ãîðÿ÷åé âîäå, ïàðå, òåïëå òâåðäûõ ïîðîä è
íà ìàãìå), âåòðîýëåêòðè÷åñêèå (ÂÝÑ), ñîëíå÷-
íûå, òåïëîâûå è ôîòîýëåêòðè÷åñêèå, âîëíîâûå
è ïðèëèâíûå, à òàêæå ýëåêòðîñòàíöèè íà ìó-
íèöèïàëüíûõ îòõîäàõ è íà áèîìàññå (ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îòõîäàõ).

Ñîãëàñíî äàííûì äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
è ïåðåäîâîìó ìèðîâîìó îïûòó â íåäàëåêîé ïåð-
ñïåêòèâå (2010 � 2020 ãã.) ñ òðàäèöèîííîé ýëåê-
òðîýíåðãåòèêîé ñìîãóò êîíêóðèðîâàòü ìàëûå
ÃÝÑ, ãåîòåðìàëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè íà áëèæ-
íåì òåïëå (íà ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ è ãåéçåðàõ)
è íàçåìíûå ÂÝÑ. Èìåííî ýòè âèäû ÂÈÝ äîëæ-
íû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèîðèòåòíûå äëÿ
ïåðâîî÷åðåäíîãî ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ â ïðàê-
òèêó. Äëÿ äðóãèõ âèäîâ ÂÈÝ òàêæå, íåñîìíåí-
íî, íàéäóòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå îáëàñòè ýôôåêòèâ-
íîãî ïðèìåíåíèÿ èõ ñïåöèàëüíûõ ñâîéñòâ.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ çîí äåöåíòðàëèçîâàííîãî
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò êîìáèíèðîâàííûå èëè ãèáðèäíûå
óñòàíîâêè, ñî÷åòàþùèå â ñåáå ÍÂÈÝ (ïðåæäå
âñåãî ÂÝÑ è ìàëûå ÃÝÑ) ñ äèçåëüíûìè ýëåêòðî-
ñòàíöèÿìè. Êîìáèíàöèÿ ÂÈÝ è ÄÝÓ áóäåò ýêî-
íîìè÷åñêè îïðàâäàíà â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàñ÷åò-
íûå çàòðàòû íà ÂÈÝ áóäóò ñîïîñòàâèìû ñî ñòî-
èìîñòüþ ñýêîíîìëåííîãî òîïëèâà è ðåñóðñà ÄÝÑ.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðåçêîãî óäîðîæà-
íèÿ òîïëèâà è òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ, à òàê-
æå áóðíûé ïðîãðåññ ÂÈÝ ìîãóò óæå â áëè-
æàéøåì áóäóùåì ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü
çîíû ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîãî ïðèìå-
íåíèÿ ãèáðèäíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê.

Òåõíè÷åñêóþ áàçó âîçîáíîâëÿåìîé òåïëî-
ýíåðãåòèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò òåï-
ëîâûå íàñîñû, óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî òåïëîñíàá-
æåíèÿ, ïèêîâûå ýëåêòðîíàãðåâàòåëè, àêêóìó-
ëÿòîðû òåïëà ðàçëè÷íîãî âèäà è èõ êîìáèíà-
öèè ìåæäó ñîáîé è ñ êîòåëüíûìè è ÄÝÑ. Ê
ñîæàëåíèþ, ýòè ýôôåêòèâíî è øèðîêî èñïîëü-
çóåìûå çà ðóáåæîì óñòàíîâêè âíåäðÿþòñÿ â
îòå÷åñòâåííóþ ïðàêòèêó òàêæå ìåäëåííî, êàê
è âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè.

Óñïåøíîå ðàçâèòèå ìàëîé ýíåðãåòèêè òåñ-
íî ñâÿçàíî ñ ïðîãðåññîì â îáëàñòè ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ è ñðåäñòâ àâòîìàòèêè.

Ïðèìåíåíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óïðàâëÿ-
åìûõ âûïðÿìèòåëåé, èíâåðòîðîâ, ïðåîáðàçî-
âàòåëåé ÷àñòîòû, áåñêîíòàêòíûõ òèðèñòîðíûõ
âûêëþ÷àòåëåé, êîíòàêòîðîâ, ïåðåêëþ÷àòåëåé

ñåòè, óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ââîäà ðåçåð-
âà, òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ óñòðîéñòâ, ÷àñòîò-
íî-ðåãóëèðóåìûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ è äðóãèõ
ýëåìåíòîâ ñîâðåìåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ýëåê-
òðîíèêè îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè
äëÿ ñîçäàíèÿ àäàïòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ, ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþùèõ âñå
âîçìîæíûå è öåëåñîîáðàçíûå äëÿ äàííûõ
óñëîâèé âèäû ýëåêòðîýíåðãèè. Ýôôåêòèâíîñòü
ìàëîé ýíåðãåòèêè ìîæåò áûòü òàêæå ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøåíà ïðè øèðîêîì èñïîëüçîâà-
íèè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ êîììóòàöèè, ðåëåé-
íîé çàùèòû, ïðèáîðîâ ó÷åòà è êîíòðîëÿ, ñèñ-
òåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñ-
òèêè íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíûõ òåõíîëîãèé.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå è ìíîãèå äðóãèå íîâ-
øåñòâà ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè ñåãîä-
íÿ øèðîêî ïðåäñòàâëåíû íà ýíåðãåòè÷åñêîì
ðûíêå, íî áîëüøèíñòâî èç íèõ ïðîèçâîäèòñÿ
íà îñíîâå çàðóáåæíûõ êîìïëåêòóþùèõ, à
÷àùå âñåãî ïðîñòî èìïîðòèðóåòñÿ. Òà æå ñè-
òóàöèÿ èìååò ìåñòî è ñ ñàìèìè èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü îòå÷åñòâåííîé ýíåðãå-
òèêè îò ïîñòàâîê çàðóáåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ, êàê èçâåñòíî, óãðîçîé ýíåðãåòè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé èç
âàæíåéøèõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ äîëæíî áûòü
âñåìåðíîå ñîäåéñòâèå áûñòðåéøåìó îñâîåíèþ
è îáîáùåíèþ ëó÷øåãî çàðóáåæíîãî îïûòà, åãî
àêòèâíîìó âíåäðåíèþ â îòå÷åñòâåííóþ ïðî-
ìûøëåííîñòü ñ öåëüþ ïåðåîðèåíòèðîâàíèÿ
ñîâðåìåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé òåõíèêè íà îáî-
ðóäîâàíèå îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé äëÿ ÌÝ ÿâëÿåòñÿ
ñîâðåìåííàÿ òåíäåíöèÿ ïîñòðîåíèÿ àäàïòèâíûõ
ñèñòåì ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèÿ íà îñíîâå
ïðèìåíåíèÿ áëî÷íî-ìîäóëüíûõ óñòàíîâîê.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò íà îñíîâå íåáîëüøîãî
÷èñëà îïòèìàëüíî âûáðàííûõ è óíèôèöèðîâàí-
íûõ áëîêîâ-ìîäóëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ
ñèíòåçèðîâàòü ñèñòåìû ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé
è ïðèñïîñàáëèâàòü èõ ê êîíêðåòíûì òðåáîâà-
íèÿì ïîòðåáèòåëåé. Ñî÷åòàíèå áëî÷íî-ìîäóëü-
íîãî ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñ-
òàíîâîê è èõ êîíòåéíåðíîãî áàçèðîâàíèÿ ìî-
æåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ñðîêè èõ ìîíòàæà
è ïóñêà, ïîâûñèòü ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè, óìåíüøèòü ñðîêè îêóïàåìîñòè.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ìàëîé ýíåðãåòèêè Ðîññèè

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ÌÝ îïðåäåëÿåòñÿ åå íàäåæ-
íîñòüþ (áåñïåðåáîéíîñòüþ ýíåðãîñíàáæåíèÿ),
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ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-
òüþ. Íàäåæíîñòü â äåöåíòðàëèçîâàííûõ çîíàõ
çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò îáåñïå÷åííîñòè
òîïëèâîì, èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ, íàëè÷èÿ ðåìîí-
òíîé áàçû è êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÌÝ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàííîñòüþ ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ
ïîòðåáèòåëåé íà çàäàííîì óðîâíå â ëþáîå âðå-
ìÿ ãîäà, ðåñóðñîì è áåñïåðåáîéíîñòüþ ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ (íàðàáîòêîé íà îòêàç, èçíîñîì
è ðåìîíòíûìè ïðîñòîÿìè), ìèíèìàëüíûì ðàñ-
õîäîì òîïëèâà è âðåìåíè îáñëóæèâàíèÿ íà
åäèíèöó âûðàáàòûâàåìîé ýíåðãèè.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÌÝ (ñòî-
èìîñòü ïðîèçâîäèìîé ýíåðãèè, îêóïàåìîñòü,
âîçâðàò èíâåñòèöèé è ïð.) îïðåäåëÿåòñÿ çàòðà-
òàìè ñðåäñòâ íà âûðàáîòêó åäèíèöû ýíåðãèè çà
âåñü ðåñóðñíûé èëè çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä,
òî åñòü êàïèòàëüíûìè âëîæåíèÿìè ñðåäñòâ ïðè
ñòðîèòåëüñòâå ÝÑ, èõ ýêñïëóàòàöèîííîé ñòîèìî-
ñòüþ, âêëþ÷àÿ ðàñõîäû íà òîïëèâî è ðåìîíò, à
òàêæå ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ äåéñòâó-
þùèõ è âíîâü ââîäèìûõ ìîùíîñòåé.

Íàäåæíîñòü ÌÝ â Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû
ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ èç-çà ïðîáëåì òîï-
ëèâîñíàáæåíèÿ, èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ, îñëàá-
ëåíèÿ ðåìîíòíîé áàçû è îòòîêà èç îòðàñëè
êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ.

Ïåðåáîè â ñíàáæåíèè ïðèâîçíûì òîïëèâîì
îòäàëåííûõ ðåãèîíîâ â ñâÿçè ñ âîçðàñòàíèåì
ñòîèìîñòè îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà è åãî äîñòàâ-
êè è äåôèöèòîì ñðåäñòâ â ìåñòíûõ áþäæåòàõ -
îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ñíèæåíèÿ íàäåæíîñ-
òè ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÌÝ â ïîñëåäíèå ãîäû.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà � èñ÷åðïàíèå ðåñóðñà è
ðåàëüíûå ïåðñïåêòèâû ìàññîâîãî âûáûòèÿ
èç ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ áîëü-
øîé ýíåðãåòèêè, èçíîñ êîòîðîãî â ñðåäíåì
ïðåâûøàåò 70%. Ïî îáúåêòàì ÌÝ èçíîñ îáî-
ðóäîâàíèÿ òàêæå ñîñòàâëÿåò ≈ 70%.

Óñðåäíåííûé èçíîñ ïàðêà ÄÝÑ äëÿ óäàëåí-
íûõ ðàéîíîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå 75%. Ðàñõîä òîï-
ëèâà íà 1 êÂò*÷àñ ïîëó÷åííîé ýëåêòðîýíåðãèè
äîõîäèò äëÿ ÄÝÑ äî 400 � 450 ã/êÂò*÷àñ (âìåñ-
òî íîðìàòèâíûõ 240 � 260 ã/êÂò*÷àñ). Òàê, â
ßêóòèè íà ÄÝÑ ïðîèçâîäèòñÿ ≈ 6% ñóììàðíîé
ýëåêòðîýíåðãèè ðåñïóáëèêè, íî íà èõ ñîäåðæà-
íèå óõîäèò äî òðåòè îáùèõ çàòðàò íà âñþ åå
ýíåðãåòèêó. Ñåáåñòîèìîñòü 1 êÂò*÷àñ â òðóäíî-
äîñòóïíûõ ðàéîíàõ äîõîäèò äî 10 ðóá./êÂò*÷àñ.

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ îòå÷åñòâåííûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ñòàíöèé áîëüøîé
ýíåðãåòèêè ñòðàíû ðàáîòàþò íà ïàðîñèëîâûõ
öèêëàõ ñ ÊÏÄ èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà íå áî-

ëåå 40 %, â òî âðåìÿ êàê áîëåå ýíåðãåòè÷åñ-
êè ýôôåêòèâíûå ïàðîãàçîòóðáèííûå öèêëû,
àêòèâíî âíåäðÿåìûå çà ðóáåæîì, èìåþò ÊÏÄ
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà äî 55% è âûøå. Â
ñëó÷àå ïåðåâîîðóæåíèÿ ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ
ñæèãàåìîãî íà ÝÑ ãàçà ìîãëà áû ñîñòàâèòü
45 � 50 ìëðä.ì3 èëè â ïåðåñ÷åòå ïî ýêñïîðò-
íûì öåíàì ≈ 3 ìëðä. äîëëàðîâ ÑØÀ.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÌÝ ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåññè-
ðóþùåå ñòàðåíèå åå îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ôîíäîâ, âûçâàííîå ñïàäîì èíâåñòèöèé â
îòðàñëü (ïî÷òè â 3,5 ðàçà çà 1992 � 2001 ãã. â
ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ) [2] ïðè ìàëîñòè áþäæåò-
íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ è çàåìíûõ ñðåäñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî â îòäàëåííûõ
ðàéîíàõ Ñåâåðà ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 12 òû-
ñÿ÷ ÄÝÑ ìîùíîñòüþ îò 100 êÂò äî 3,5 ÌÂò.
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè íà äåéñòâóþùèõ ÄÝÑ ñîñòàâëÿåò
êàê ïðàâèëî 0,11 � 0,16 ïðè áîëüøèõ ýêñï-
ëóàòàöèîííûõ ðàñõîäàõ (è áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà) è âûñîêîé
ñåáåñòîèìîñòè âûðàáàòûâàåìîé ýëåêòðîýíåð-
ãèè, äîõîäÿùåé äî 8 � 10 ðóá./êÂò*÷àñ [3].

Òåïëîñíàáæåíèå, ÿâëÿÿñü ñàìûì ñîöèàëü-
íî çíà÷èìûì, îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ è ñàìûì
ýêîíîìè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûì ñåãìåíòîì òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè. Èç-
çà òåððèòîðèàëüíîé è âåäîìñòâåííîé ðàçîáùåí-
íîñòè îíî ïðåäñòàâëåíî â âèäå ðàçðîçíåííûõ
çâåíüåâ è, â îòëè÷èå îò äðóãèõ îòðàñëåé ÒÝÊ,
íå îáúåäèíåíî îáùåé òåõíè÷åñêîé, ñòðóêòóð-
íî-èíâåñòèöèîííîé è îðãàíèçàöèîííîé ïîëè-
òèêîé. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñòàäèÿõ � îò
ïðîèçâîäñòâà äî ïîòðåáëåíèÿ � òåïëîñíàá-
æåíèå íàõîäèòñÿ â êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè.

Â ðåãèîíàõ äåöåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàá-
æåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ äî 26% òåïëà Ðîññèè, ñî-
ñòàâèâøåãî â 2000 ã. îêîëî 2020 ìëí.Ãêàë
(ïðèìåðíî íà 20% íèæå óðîâíÿ 1991 ã., ãëàâ-
íûì îáðàçîì çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäîâ
òåïëà íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû [2]).

Îñíîâó òåïëîâûõ ñòàíöèé ÌÝ ñîñòàâëÿþò
64 òûñÿ÷è êîòåëüíûõ ìîùíîñòüþ ìåíåå
20 Ãêàë/÷ ñî ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 2 �
3 Ãêàë/÷àñ (òîëüêî â ðàéîíàõ Àçèàòñêîãî Ñå-
âåðà Ðîññèè äåéñòâóåò îêîëî 5 òûñÿ÷ òàêèõ
êîòåëüíûõ) è äî 600 òûñÿ÷ àâòîíîìíûõ (èíäè-
âèäóàëüíûõ) ãåíåðàòîðîâ òåïëà, ðàáîòàþùèõ
íà ïðèâîçíîì óãëå èëè æèäêîì òîïëèâå [4].
Â öåëîì îíè ïî òåïëîòåõíè÷åñêèì è ýêîíîìè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, çà èñêëþ÷åíèåì íîâûõ
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òèïîâ àâòîíîìíûõ òåïëîãåíåðàòîðîâ íà ãàçå,
çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò êðóïíûì êîòåëüíûì.

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ è ñîñòîÿíèå
òåïëîâûõ ñåòåé èç-çà îãðîìíûõ â íèõ òåïëîïî-
òåðü, ìîðàëüíîãî ñòàðåíèÿ è íåñîîòâåòñòâèÿ ñî-
âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, âûñîêîé àâàðèéíîñ-
òè. Ïî äàííûì [4] àâàðèéíîñòü â êîììóíàëü-
íûõ òåïëîâûõ ñåòÿõ ðàñòåò ïðàêòè÷åñêè â ãåî-
ìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè è íà 2000 ã. ñîñòàâëÿ-
ëà 0,9 ñëó÷àÿ íà îäèí êì â ãîä íà òðóáîïðîâî-
äàõ áîëüøèõ äèàìåòðîâ è 3 ñëó÷àÿ â ãîä íà
òðóáîïðîâîäàõ äèàìåòðîì ìåíåå 200 ìì. Ïðî-
òÿæåííîñòü íóæäàþùèõñÿ â çàìåíå òðóáîïðî-
âîäîâ îïåðåæàåò ðîñò îáùåé äëèíû òåïëîâûõ è
ïàðîâûõ ñåòåé. Åñëè â 1997 ã. òðåáîâàëîñü çà-
ìåíèòü 14,4% îáùåé ïðîòÿæåííîñòè ýòîé ñåòè,
òî â 2000 ã. � 16,2%, à â 2003 ã. óæå ≈ 20% [5].

Â öåëîì ïî Ðîññèè ðåíòàáåëüíîñòü òåïëî-
ñíàáæåíèÿ ÒÝÖ, ïðèíàäëåæàùèõ ðåãèîíàëü-
íûì ÀÎ-ýíåðãî, îòíîñèòåëüíî ìàëà, à ó êî-
òåëüíûõ ÌÝ ñóùåñòâåííî óáûòî÷íà.

Ñîâðåìåííîå çíà÷åíèå è ðîëü ÌÝ
Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáñëó-

æèâàåò: èíòåðåñû ìíîãèõ îòðàñëåé íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, ïðåæ-
äå âñåãî ïðåäïðèÿòèé íåôòåãàçîâîãî êîìïëåê-
ñà è ìåòàëëóðãèè, óäàëåííûõ îò ìàãèñòðàëåé,
à òàêæå äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè; ìíîãèå èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäñêîãî è
ïîñåëêîâîãî õîçÿéñòâà, îáúåêòû ñâÿçè è êîì-
ìóíèêàöèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ; ðàçâåäêè
è äîáû÷è èñêîïàåìûõ, òðàíñïîðòà, ëåñíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îáúåêòû
ñèëîâûõ âåäîìñòâ, Ì×Ñ, ÌÎ è äðóãèå.

Ðîëü ÌÝ â ýíåðãîîáåñïå÷åíèè ñòðàíû ñâî-
äèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê äâóì ôóíêöèÿì.

Â çîíàõ öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ ðîëü ÌÝ îãðàíè÷åíà, â îñíîâíîì, ôóíê-
öèåé ðåçåðâèðîâàíèÿ íà ëîêàëüíûõ óðîâíÿõ
ïðè êðèòè÷åñêèõ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöè-
ÿõ �îáåñïå÷åíèè ïðè ïðåêðàùåíèè ðàáîòû
öåíòðàëèçîâàííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ìè-
íèìàëüíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ íàèáîëåå âàæ-
íûõ ïîòðåáèòåëåé ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ
ñ íåïðåðûâíûì ïðîèçâîäñòâîì, ñëóæá, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ æèçíåííî âàæíûå ïîòðåáíîñòè
ãîðîäîâ (òðàíñïîðò, ñâÿçü, òåëåâèäåíèå è ðà-
äèîâåùàíèå, ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ è ïð.).

Â çîíàõ äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ ðîëü ìàëîé ýíåðãåòèêè â îáåñïå÷åíèè
ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ÝÁ) ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëÿþùåé. Àâòîíîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè
è êîòåëüíûå ìàëîé ìîùíîñòè äîëæíû ïîëíî-
ñòüþ îáåñïå÷èâàòü ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè â ðå-

æèìå øòàòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è â ìèíè-
ìàëüíî ãàðàíòèðîâàííîì îáúåìå â êðèòè÷åñ-
êèõ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ. Äëÿ òàêèõ
îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ, êàê ïðàâèëî, â ðåãè-
îíàõ ñ ñóðîâûì êëèìàòîì, òÿæåëîé è äîðî-
ãîé äîñòàâêîé ãðóçîâ, óäàëåííîñòüþ îò öåíò-
ðîâ ñíàáæåíèÿ è èíôîðìàöèè, âñå àñïåêòû
îáåñïå÷åíèÿ ÝÁ (íàëè÷èå íà ðûíêå, öåíà, êà-
÷åñòâî, ñïîñîá òðàíñïîðòèðîâêè, îáåñïå÷åíèå
òîïëèâîì, ýêñïëóàòàöèîííûå è òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ðåñóðñ, âîçìîæ-
íîñòü çàìåíû è ìîäåðíèçàöèè è ò. ï.) èìåþò
îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå. Äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìûõ îáúåêòîâ ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ìî-
ãóò èìåòü ìåñòíûå àëüòåðíàòèâíûå âèäû ýíåð-
ãîðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå è âîçîáíîâëÿåìûå,
ïîêà íå âëèÿþùèå ñóùåñòâåííî íà ýíåðãåòè-
÷åñêèé áàëàíñ áîëüøîé ýíåðãåòèêè.

Ïðîáëåìû ÌÝ è ïåðñïåêòèâû ðàñøèðå-
íèÿ áàçû ýíåðãîíîñèòåëåé

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ìàëûå ýëåêòðîñòàíöèè
(íàïðèìåð, ãàçîäèçåëüíûå) èëè êîòåëüíûå (íà
ãàçå) ïî ñâîèì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì êîíêóðèðóþò ñ öåíòðàëèçîâàííûì
ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèåì, îíè ìîãóò íå
òîëüêî îáåñïå÷èâàòü íåçàâèñèìîñòü îáúåêòîâ
ñíàáæåíèÿ îò ïåðåáîåâ â öåíòðàëèçîâàííûõ
ñèñòåìàõ, ïîâûøàÿ èõ ýíåðãåòè÷åñêóþ áåçî-
ïàñíîñòü, íî è áûòü âàæíûì äîïîëíèòåëü-
íûì, ýôôåêòèâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè è îêóïàåìîñòè âëîæåííûõ â ðåçåðâíîå
ýëåêòðîñíàáæåíèå ñðåäñòâ öåëåñîîáðàçíî
øèðå èñïîëüçîâàòü ïîñòîÿííûé ðåæèì ðàáî-
òû ðåçåðâíûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Äëÿ ýòîãî íå-
îáõîäèìî çàêîíîäàòåëüíî îïðåäåëèòü, êàê ýòî
ñäåëàíî â ðÿäå çàðóáåæíûõ ñòðàí, âîçìîæ-
íîñòü ñâîáîäíîé ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè öåí-
òðàëèçîâàííûì ýíåðãåòè÷åñêèì ñèñòåìàì
(êîãäà îíà â èçáûòêå íà îáúåêòå) è ïîêóïêè
åå â ýòèõ ñèñòåìàõ (êîãäà íà îáúåêòå äåôè-
öèò ýíåðãèè) ïî âçàèìîâûãîäíîé öåíå. Ïî-
âûøåíèå ÝÁ â çîíàõ äåöåíòðàëèçîâàííîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà ýô-
ôåêòèâíûõ â òåõíè÷åñêîì è ýêîíîìè÷åñêîì
îòíîøåíèè ðåçåðâíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ è òåï-
ëîâûõ ñòàíöèé ÌÝ äîëæíî ïîîùðÿòüñÿ ãîñó-
äàðñòâîì âñåìè äîñòóïíûìè ýêîíîìè÷åñêè-
ìè è þðèäè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè.

Âàæíûìè àðãóìåíòàìè â ïîëüçó ÌÝ ÿâëÿ-
þòñÿ íåçíà÷èòåëüíûå èíâåñòèöèè ïðè ðåàëè-
çàöèè åå ïðîåêòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøîé
ýíåðãåòèêîé, óñêîðåííûå ñðîêè îêóïàåìîñòè,
÷òî äåëàåò ðåçåðâíîå ýëåêòðîñíàáæåíèå çà
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ñ÷åò ñðåäñòâ ìàëîé ýíåðãåòèêè ïðèåìëåìûì
äëÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ñ îãðàíè÷åí-
íûìè êàïèòàëàìè.

Ïîñëåäíèå ãîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ îáîñòðå-
íèåì ïðîáëåì êàê áîëüøîé, òàê è ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè Ðîññèè, âûçâàííûì îáùèì êðèçèñîì
ñòðàíû è åå èçìåíèâøèìñÿ âíåøíèì ïîëè-
òè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì ïîëîæåíèåì. Äå-
ìîíòàæ ãîñóäàðñòâåííîé öåíòðàëèçîâàííîé
ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè
è äåôèöèò êàïèòàëîâëîæåíèé è èíâåñòèöèé
â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîâëåê-
ëè çà ñîáîé ïðàêòè÷åñêîå ïðåêðàùåíèå ðàç-
ðàáîòîê è âíåäðåíèå íîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ è òåõíèêè, õðîíè÷åñêèå íåäî-
ïîñòàâêè òîïëèâà, êðèòè÷åñêèé èçíîñ è ìî-
ðàëüíîå ñòàðåíèå îñíîâíûõ ìîùíîñòåé, ñíè-
æåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè, ðàçðóøå-
íèå ðåìîíòíîé áàçû, îòòîê êâàëèôèöèðîâàí-
íûõ ñïåöèàëèñòîâ è ïð.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ê êðàéíå îñòðîé ïðîáëå-
ìå ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãåòèêè Ðîññèè äîáàâè-
ëàñü ñåðüåçíåéøàÿ ïðîáëåìà åå ÝÁ � âàæíîé
êîìïîíåíòû íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñòðà-
íû. Ïîä ÝÁ ïîíèìàþò çàùèùåííîñòü ãîñóäàð-
ñòâà, îáùåñòâà, ýêîíîìèêè îò îáóñëîâëåííîãî
âíóòðåííèìè è âíåøíèìè ôàêòîðàìè äåôè-
öèòà ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ:
ôåäåðàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì èëè âåäîìñòâåí-
íîì è ìåñòíîì. ÝÁ ðàññìàòðèâàþò äëÿ òðåõ
îñíîâíûõ ñëó÷àåâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàëü-
íûì (îáåñïå÷åíèå â ïîëíîì îáúåìå ïîòðåáíîñ-
òåé â ýíåðãèè è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ), êðè-
òè÷åñêèì è ÷ðåçâû÷àéíûì óñëîâèÿì ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ (ãàðàíòèðîâàííîå îáåñïå÷åíèå
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ ïîòðåáíîñòåé â
ýíåðãèè è ýíåðãîðåñóðñàõ) [6, 2].

Â êà÷åñòâå óãðîç ÝÁ âûäåëÿþòñÿ: âíóò-
ðèãîñóäàðñòâåííûå ýêîíîìè÷åñêèå, óïðàâëåí-
÷åñêî-ïðàâîâûå è ñîöèàëüíûå è âíåøíèå ïî-
ëèòè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå, âîåííûå óãðîçû;
ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ, ïðèðîäíûå è òåõíîãåí-
íûå êàòàñòðîôû; â ïîñëåäíèå ãîäû ê íèì äî-
áàâèëèñü âïîëíå ðåàëüíûå òåððîðèñòè÷åñêèå
óãðîçû. Îñîáåííî óÿçâèìû îò óêàçàííûõ âíå-
øíèõ ôàêòîðîâ öåíòðàëèçîâàííûå ýíåðãåòè-
÷åñêèå ñèñòåìû, ïîýòîìó âàæíåéøàÿ ðîëü â
îáåñïå÷åíèè ÝÁ ñòðàíû äîëæíà îòâîäèòüñÿ
ìàëîé ýíåðãåòèêå.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðÿäå ðàéîíîâ
ñòðàíû ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøóþ îñòðîòó ïðî-
áëåìû ýêîëîãèè, â ÷àñòíîñòè íà ïîáåðåæüÿõ

×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé, â Ïðèáàéêàëüå,
Àëòàéñêîì êðàå è ïð., ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ñâÿçàíî ñ âðåäíûìè âûáðîñàìè óñòàðåâ-
øèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, â òîì ÷èñëå
ìàëîìîùíûõ. Êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü
íåáëàãîïîëó÷íóþ ñèòóàöèþ ìîãëà áû ìàëàÿ
ýíåðãåòèêà íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé: ýíåðãèè âåòðà, ñîëíöà, âîäîòîêîâ
íåáîëüøèõ ðåê, ãåîòåðìàëüíîãî òåïëà.

Åùå îäíèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÌÝ ìîãëî áû ñòàòü ðåøåíèå ïðî-
áëåìû ýêîíîìèè öåííûõ âûñîêîêàëîðèéíûõ
òîïëèâ äëÿ ÄÝÑ (17 ìëí. ò ó.ò./ãîä) çà ñ÷åò èõ
çàìåíû è èñïîëüçîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ: áðîñîâîãî òåïëà, îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà
è æèçíåäåÿòåëüíîñòè, áèîòîïëèâà, íèçêîêàëî-
ðèéíûõ è ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà îðãàíè÷åñêî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïîïóòíûé íåôòÿíîé, øàõò-
íûé è ïèðîëèçíûé ãàç, ñûðàÿ íåôòü, òîðô, áó-
ðûé óãîëü, äðîâà è ïð.), ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî
ðåøàþòñÿ çàäà÷è ýôôåêòèâíîãî ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Âåñüìà ïåðñïåêòèâíî ñòðîèòåëüñòâî ìàëûõ
ÝÑ íà îòäåëüíûõ îòðàáîòàííûõ íåôòÿíûõ
ñêâàæèíàõ, à òàêæå â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ
ìàëîäåáèòíûõ íåçàäåéñòâîâàííûõ ñêâàæèí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ó÷åòîì ðîññèéñêîé
ñïåöèôèêè âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âíåäðåíèå ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîòóð-
áèííîé òåõíèêè è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõ-
íîëîãèé â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì â áîëüøèíñòâå
ðåãèîíîâ ñòðàíû ïðèðîäíîãî ãàçà è ãîòîâíîñ-
òüþ öåëîãî ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ, â òîì ÷èñëå
êîíâåðñèîííûõ, ïðåäïðèÿòèé ê ñåðèéíîìó
âûïóñêó ÃÒÓ åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ 0,5 �
30 ÌÂò, à òàêæå â ñâÿçè ñ èõ âûñîêîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ: ìàëûìè êàïè-
òàëüíûìè çàòðàòàìè è ñðîêàìè ñòðîèòåëüñòâà
(0,5 � 2 ãîäà), áûñòðîé îêóïàåìîñòüþ (2 � 3
ãîäà) ïðè èõ ñòðîèòåëüñòâå «ïîä êëþ÷».

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ìàëûì
ÃÒÓ-ÒÝÖ, âûðàáàòûâàþùèì òåïëî è ýëåêò-
ðîýíåðãèþ. Òàê, â ñòðàíàõ ÅÑ ïðîãíîçèðóåò-
ñÿ ðîñò ñóììàðíîé ìîùíîñòè ÃÒÓ-ÒÝÖ íå-
áîëüøîé ìîùíîñòè ñ 74 ÃÂò â 2000 ã. äî 91 �
135 ÃÂò â 2010 ã. è â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãå-
òè÷åñêîé ïîëèòèêè ÅÑ äî 124 �  195 ÃÂò â
2020 ã., ÷òî ñîñòàâëÿåò 12% îò ñóììàðíîé
óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ñòðàí ÅÑ â 2000 ã.,
13 � 18% � â 2010 ã., 15 � 22% � â 2020 ã.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå ìàëîé ðåãèîíàëü-
íîé ýíåðãåòèêè ñïîñîáíî ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèòü çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè, îõðà-
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íó îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîâûñèòü íàäåæ-
íîñòü ñèñòåìû òåïëîýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñòðà-
íû â öåëîì.

Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ÌÝ
Óñêîðåííîå è óñïåøíîå ðàçâèòèå è ðàñ-

øèðåííîå âíåäðåíèå âûñîêîýôôåêòèâíîé
ÌÝ âîçìîæíî ëèøü ïðè âûïîëíåíèè ðÿäà
íåîáõîäèìûõ óñëîâèé:

ñîçäàíèå ãîñóäàðñòâåííîãî è ðåãèîíàëüíûõ
îðãàíîâ, êîîðäèíèðóþùèõ, óïðàâëÿþùèõ è
îðãàíèçóþùèõ ðàçâèòèå ÌÝ â ðåãèîíàõ è â
ñòðàíå â öåëîì, â òîì ÷èñëå ñîçäàíèå îáùå-
ðîññèéñêîãî Êîìèòåòà èëè Ñîâåòà ïî ìàëîé
ýíåðãåòèêå äëÿ êîîðäèíàöèè óñèëèé âñåõ çà-
èíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé â ðåøåíèè ïðî-
áëåì ðàçâèòèÿ ðûíêà ÌÝ, åå íîðìàòèâíî-ïðà-
âîâîé áàçû, îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ìàð-
êåòèíãîâûõ ïðîðàáîòîê, à òàêæå ôîðìèðîâà-
íèå íåçàâèñèìîé ýêñïåðòíîé êîìèññèè äëÿ
ðàññìîòðåíèÿ è îöåíêè ïðîåêòîâ çàêîíîäà-
òåëüíûõ è íîðìàòèâíûõ àêòîâ â îáëàñòè ìà-
ëîé è íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè, à òàêæå
êðóïíûõ ïðîåêòîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîãðàìì
è ïðîåêòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî çíà÷åíèÿ;

ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé
ñîñòîÿíèÿ è ïåðñïåêòèâ ýíåðãîñíàáæåíèÿ íà
îñíîâå ÌÝ, â ïåðâóþ î÷åðåäü â óäàëåííûõ,
òðóäíîäîñòóïíûõ è ýíåðãîäåôèöèòíûõ ðåãè-
îíàõ ñòðàíû;

ðàçðàáîòêà ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ
ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ óñêîðåííîå è óñ-
ïåøíîå ðàçâèòèå è âíåäðåíèå âûñîêîýôôåê-
òèâíîé ÌÝ è ðåøåíèå ïðîáëåìû ÝÁ îòäåëü-
íûõ ðåãèîíîâ è Ðîññèè â öåëîì;

ñîçäàíèå çàêîíîäàòåëüíîé áàçû äëÿ óñêî-
ðåííîãî ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî ðûíêà ÌÝ;
àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà çàêîíîäà-
òåëüíîãî îáîñíîâàíèÿ íà ôåäåðàëüíîì è ðå-
ãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ ïðîáëåìû ñáåðåæåíèÿ
âñåõ âèäîâ ýíåðãèè è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ, ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå Çàêîíîâ ÐÔ ïðÿ-
ìîãî äåéñòâèÿ «Î ìàëîé ýíåðãåòèêå», «Î òåï-
ëîñíàáæåíèè», «Î ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòè-
êå â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ è
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè»;

ðàçâèòèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó îáúåêòîâ
ìàëîé ýíåðãåòèêè, îáåñïå÷åíèþ èõ íàäåæíî-
ñòè è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè;

ðàçðàáîòêà ýêîíîìè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîí-
íûõ ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè ìåð ïî ðàçâèòèþ
ÌÝ è îáåñïå÷åíèþ ÝÁ ñòðàíû â íîâûõ ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ;

ñîçäàíèå íà ïðàâîâîé îñíîâå ñèñòåìû ñòè-
ìóëèðîâàíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, ïðîèçâîäèòåëåé
è çàêàç÷èêîâ, âíåäðÿþùèõ â ïðàêòèêó íî-
âóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ òåõíèêó è òåõíîëîãèè
(íàëîãîâûå ëüãîòû, ëüãîòíîå êðåäèòîâàíèå,
ãèáêèå òàðèôû, âîçìîæíîñòü âçàèìíûõ ïî-
ñòàâîê ýíåðãèè ñ ðåãèîíàëüíûìè è ìåñòíû-
ìè ýíåðãîñèñòåìàìè è ò.ï.);

îðãàíèçàöèÿ è óñêîðåííîå ïðîâåäåíèå
ïðåäïðîåêòíûõ èññëåäîâàíèé, ïîäãîòîâêà
îáúåêòèâíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíî-
âàíèé è áèçíåñ-ïëàíîâ ïðîåêòîâ ÌÝ ñ ó÷åòîì
ïðåäëîæåíèé çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî
ðûíêà ýíåðãîïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå óñëî-
âèé èõ ðåàëèçàöèè è ôèíàíñèðîâàíèÿ;

ôîðìèðîâàíèå æèçíåñïîñîáíîé òåõíè÷åñ-
êîé, ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîé, ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíîé è ðåìîíòíîé áàçû äëÿ ðàçðàáî-
òîê, âíåäðåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ÌÝ;

ðàçðàáîòêà äåéñòâåííûõ èíâåñòèöèîííûõ
ìåõàíèçìîâ äëÿ ïîëíîìàñøòàáíîé ðåàëèçà-
öèè ïðîãðàìì òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ
ÌÝ ñòðàíû;

îðãàíèçàöèÿ äåìîíñòðàöèîííûõ çîí è ïè-
ëîòíûõ ïîëèãîíîâ íà áàçå ãàçîòóðáèííûõ, ïà-
ðîãàçîâûõ è ïàðîòóðáèííûõ óñòàíîâîê, ñî-
âðåìåííûõ ÄÝÑ è ÄÂÑ, ìèíèÃÝÑ, ÂÝÓ, ïð.;

îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ-
ýíåðãåòèêîâ øèðîêîãî ïðîôèëÿ (ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîãî è òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî) äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ñèñòåì ÌÝ íà áàçå ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé è ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ; ðàç-
âèòèå â äàííîì íàïðàâëåíèè Ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè
«Ýíåðãåòèêà», à òàêæå ïðîãðàìì ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ âóçîâ ñòðàíû, â îñíîâíîì îðèåíòèðîâàííûõ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áîëüøóþ ýíåðãåòèêó è
óçêî ïðîôèëèðîâàííûå ñïåöèàëüíîñòè.

ñîçäàíèå ñèñòåìû ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêî-
ãî è èíôîðìàöèîííî-ðåêëàìíîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ è ïîääåðæêè ÌÝ; ïîäãîòîâêà è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êàòàëîãîâ è áàç äàííûõ ïî ýíåð-
ãåòè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ ÌÝ, ñåðèéíî âû-
ïóñêàåìîìó è ðàçðàáàòûâàåìîìó îòå÷åñòâåí-
íûìè è çàðóáåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè.

Â ðàçâèòèå ÌÝ ðÿä óñèëèé ïðåäïðèíÿòî
ÍÏÖ ìàëîé ýíåðãåòèêè ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ». Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ âåäîìñòâåííûìè ïëàíàìè â Öåí-
òðå íà÷àòû è àêòèâíî îñóùåñòâëÿþòñÿ:

ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ìåð ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêè ÌÝ è ÍÂÈÝ;

ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíîé áàçû ðàçâèòèÿ
âåòðîýíåðãåòèêè;
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ÐÎËÜ ÌÀËÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ
Â ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÈ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÐÎÑÑÈÈ

Èëüèí À.À., ä.ò.í., ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé Àññîöèàöèè ìàëîé è íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ýíåðãåòèêè, êîòîðîå
õàðàêòåðèçóåòñÿ:

íåîáõîäèìîñòüþ ãàðàíòèðîâàííîãî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ îáúåê-
òîâ ñòðàíû è æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî ñåê-
òîðà â öåëîì;

îáÿçàòåëüíûì ñîáëþäåíèåì â òàðèôíîé ïî-
ëèòèêå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíòåðåñîâ
âñåõ âèäîâ ýíåðãîïîòðåáèòåëåé;

îáåñïå÷åíèåì âûæèâàåìîñòè ïðîìûøëåí-
íûõ è äðóãèõ îáúåêòîâ â ñëîæèâøèõñÿ óñ-
ëîâèÿõ.

Â äåéñòâóþùåì çàêîíîäàòåëüñòâå Ðîññèè,
â îòëè÷èå îò çàïàäíûõ ñòðàí, îòñóòñòâóþò
Ïîëîæåíèÿ ïî âûæèâàåìîñòè îòå÷åñòâåííîé
ýíåðãåòèêè è óñëîâèÿì ðàçâèòèÿ ìàëîé �
ìåñòíîé ðåãèîíàëüíîé ýíåðãåòèêè.

Àêòóàëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû
îáîñòðÿåòñÿ ñ êàæäûì ãîäîì. Ñ ó÷åòîì ñî-

âðåìåííîé äåéñòâèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

ïðîâåäåíèå àíàëèçà îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
ýíåðãåòèêè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ýíåðãîäå-
ôèöèòíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû;

ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ
æèâó÷åñòè äåéñòâóþùåé ýíåðãåòèêè Ðîññèè
è îáîñíîâàíèå ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ýíåðãî-
áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî ðî-
ñòà ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ êðèòè÷åñêèõ è
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

îáîñíîâàíèå ïðèíöèïîâ è ìåðîïðèÿòèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ýíåðãîáåçîïàñíîñòè îòäåëüíûõ
ðåãèîíîâ è Ðîññèè â öåëîì;

ðàçðàáîòêà ýêîíîìè÷åñêèõ, ïðàâîâûõ è
îðãàíèçàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè
ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ýíåðãîáåçîïàñíîñòè ñòðà-
íû â íîâûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïî-
ëèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ;

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ: 1. Êðèâèöêèé À.Ñ. Ïåðñïåêòèâà èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíûõ ñòàíöèé ìàëîé ìîùíîñòè.
Ñáîðíèê äîêëàäîâ ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà-2002», Ìîñ-
êâà, 2002. 2. Ìèõàéëîâ À.Ê. Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà è ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü. Ñáîðíèê äîêëàäîâ
Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è ìàëàÿ ýíåðãåòèêà.
XXI âåê» Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2002. 3. Ëèâèíñêèé À.Ï., Ðåäüêî È.ß., Êîáåö Á.Á. Ïðîáëåìû àâòîíîìíîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ñáîðíèê äîêëàäîâ ìåæäóíàðîäíîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà-2002», Ìîñêâà, 2002. 4. Ìàñòåïàíîâ À.Ì.
Ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: ñîñòîÿíèå è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ.
ÒÝÊ, 2001, ¹ 1. 5. Âîðîïàé Í.È. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèè è ìàëàÿ ýíåðãåòèêà. Ñáîðíèê
äîêëàäîâ Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è ìàëàÿ ýíåð-
ãåòèêà. XXI âåê», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2002. 6. Èëüèí. À.À. Ðîëü ìàëîé ýíåðãåòèêè â îáåñïå÷åíèè
ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòè Ðîññèè. Ñáîðíèê äîêëàäîâ ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè «Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà-2002», Ìîñêâà, 2002. 7. Ëèâèíñêèé À.Ï., Ðåäüêî È.ß. Ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûé ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ íà áàçå ãèáðèäíîé ÄÂÑ-ýëåêòðîñòàíöèè. Ñáîðíèê
äîêëàäîâ ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà-2002», Ìîñêâà, 2002.

ïîäãîòîâêà êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè;

îðãàíèçîâàí è ðàáîòàåò âåäîìñòâåííûé Ñî-
âåò ïî ðàçâèòèþ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè;

ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî âûïóñêó âåäîìñòâåí-
íîãî ïåðèîäè÷åñêîãî æóðíàëà «Ìàëàÿ ýíåð-
ãåòèêà».

Â ïëàíå òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñîâìåñòíî ñ
ïðàâèòåëüñòâîì Ðåñïóáëèêè Ñàõà è ÎÀÎ «Ñà-
õàýíåðãî» íà÷àòû ïåðñïåêòèâíûå ðàçðàáîòêè àâ-
òîíîìíîé íàäåæíîé è ýêîíîìè÷íîé ñèñòåìû

ýíåðãîñíàáæåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùåé ñëåäóþùèì
îñíîâíûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì: ìíîãîôóí-
êöèîíàëüíîñòè, ìíîãîòîïëèâíîñòè, óòèëèçàöèè
ñáðîñíîãî òåïëà, âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîé ðàáî-
òû ÄÂÑ-ýëåêòðîñòàíöèè ñ íåòðàäèöèîííûìè èñ-
òî÷íèêàìè ýíåðãèè, âûñîêîìó óðîâíþ àâòîìà-
òèçàöèè, ñòàáèëèçàöèè ïðîìûøëåííîé ÷àñòî-
òû òîêà íåçàâèñèìî îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ÄÂÑ,
äåìïôèðîâàíèþ êîëåáàíèé íàãðóçêè ñî ñòîðî-
íû ïîòðåáèòåëÿ íà êîëåíâàë ÄÂÑ, òðàíñïîðòà-
áåëüíîñòè, êîíñòðóêòèâíîé óíèôèêàöèè.
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ôîðìèðîâàíèå æèçíåñïîñîáíîé òåõíè÷åñ-
êîé, ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîé, ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíîé è îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâîé  áàçû.

Ñîñòîÿíèå ýíåðãåòèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïîâñåìåñòíî õàðàêòåðèçóåòñÿ:

çàêðèòè÷åñêèì ñòàðåíèåì ñ ïåðñïåêòèâîé
ìàññîâîãî âûáûòèÿ èç ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ,
îáîðóäîâàíèÿ áîëüøîé ýíåðãåòèêè, èçíîñ êî-
òîðîãî â ñðåäíåì óæå ïðåâûøàåò 70 %;

îòñóòñòâèåì äåéñòâåííîãî èíâåñòèöèîííîãî
ìåõàíèçìà è ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìîé íåïëàòå-
æåé ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé
ýíåðãèè, ÷òî çàòðóäíÿåò èíâåñòèöèîííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü è íå ïîçâîëÿåò ðàçâåðíóòü ïðîãðàì-
ìó òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ýíåðãåòèêè
â íåîáõîäèìûõ îáúåìàõ, òðåáóþùèõñÿ â ñâÿçè
ñ êðèòè÷åñêèì èçíîñîì ýíåðãîîáîðóäîâàíèÿ;

îòñóòñòâèåì âîçìîæíîñòè âíåäðåíèÿ íîâåé-
øèõ ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè áîëåå âû-
ãîäíûõ ñðåäñòâ ìàëîé ýíåðãåòèêè;

ðàçâàëîì ðàíåå ñîçäàííîãî ñòðîèòåëüíîãî
è ýíåðãîìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà;

ïîâñåìåñòíûì îáîñòðåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè;

ïðîâåäåíèåì ðàçîðèòåëüíîé òàðèôíîé ïî-
ëèòèêè è ïð.

Èñõîäÿ èç ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ê ÷èñëó
íàèáîëåå æèçíåñïîñîáíûõ ñðåäñòâ ýôôåêòèâ-
íîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ áîëüøèíñòâà ðåãèî-
íîâ ñòðàíû îòíîñÿòñÿ óñòàíîâêè ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè (ÌÝ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ó÷åòîì ðîññèéñêîé
ñïåöèôèêè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî âíåäðåíèå
ýíåðãîàãðåãàòîâ íåáîëüøîé ìîùíîñòè, ïðå-
èìóùåñòâåííî ãàçîòóðáèííûõ, è ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ öåëûì
ðÿäîì îáñòîÿòåëüñòâ:

íàëè÷èåì â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ ñòðàíû
ïðèðîäíîãî ãàçà;

ãîòîâíîñòüþ öåëîãî ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ, ïðå-
èìóùåñòâåííî êîíâåðñèîííûõ, çàâîäîâ ê ñåðèé-
íîìó âûïóñêó ãàçîòóðáèííûõ ýëåêòðîñòàíöèé
åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ ÃÒÓ 0,5 � 30 ÌÂò;

ìàëûìè êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè íà ñòðî-
èòåëüñòâî «ïîä êëþ÷» ýëåêòðîóñòàíîâîê ìà-
ëîé ìîùíîñòè;

ìàëûìè ñðîêàìè ñòðîèòåëüñòâà ÃÒÓ (0,5 �
2 ãîäà);

âûñîêîé ýêîíîìè÷íîñòüþ è áûñòðîé îêó-
ïàåìîñòüþ (2 � 3 ãîäà);

óõîäîì îò äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ äîðîãîñ-
òîÿùèõ ïðîòÿæåííûõ ËÝÏ, ÷òî îñîáåííî âàæ-
íî â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ ïðè îãðîìíûõ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ ðàçìåùåíèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ öåëüþ óñêîðåíèÿ èíâåñ-
òèöèîííîãî öèêëà ïîäúåìà ýíåðãåòèêè äàëåå
ïðèîðèòåò ñëåäóåò îòäàâàòü íå ìîùíûì äîðî-
ãîñòîÿùèì è äîëãîñòðîÿùèìñÿ îáúåêòàì, à ñî-
îðóæåíèþ ýíåðãîîáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî ìàëîé
ìîùíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåàëüíûì ïîòðåá-
íîñòÿì òåððèòîðèàëüíîãî ïîîáúåêòíîãî ñïðî-
ñà â ýíåðãîðåñóðñàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåèìó-
ùåñòâåííî ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà ñ çàäåéñòâî-
âàíèåì ïðè ýòîì äàæå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.

Öåëåñîîáðàçíà îðèåíòàöèÿ â ðåãèîíàõ íà
ñòðîèòåëüñòâî óñòàíîâîê ìàëîé ýíåðãåòèêè, â
áîëüøåé ñòåïåíè ñïîñîáíûõ ðåøàòü ïðîáëåìó
ýíåðãîáåçîïàñíîñòè â öåëîì ðÿäå ðåãèîíîâ,
ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò ñðåäñòâ ñàìîãî çà-
êàç÷èêà. Ýòî îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå
óäàëåííûì ðåãèîíàì Ðîññèè. Â öåíòðàëüíûõ
æå ðåãèîíàõ ñòðàíû íåîáõîäèìî ðàöèîíàëü-
íîå ñî÷åòàíèå äåéñòâóþùåé áîëüøîé ýíåðãå-
òèêè ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» è âíîâü ñîçäàâàåìîé
ìàëîé ýíåðãåòèêè. Âïîëíå îïðàâäàíû â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ áóäóò óñèëèÿ, íàïðàâëåííûå íà
ðåøåíèå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ è ôè-
íàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ âîïðîñîâ, à òàêæå íîð-
ìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîáëåìû
ýíåðãîáåçîïàñíîñòè ñòðàíû êàê íà ôåäåðàëü-
íîì, òàê è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Ðàçâèòèå ìàëîé ðåãèîíàëüíîé ýíåðãåòèêè
ñïîñîáíî ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü çàòðàòû íà
ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè, îõðàíó îêðóæàþùåé
ñðåäû è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ñèñòåìû òåïëî-
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â öåëîì.

Óñòàíîâêè ÌÝ ìîùíîñòüþ 1 � 25 ÌÂò ñïî-
ñîáíû óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâèòüñÿ ðåçåð-
âîì íà âàæíåéøèõ ñòðàòåãè÷åñêèõ îáúåêòàõ,
îïåðàòèâíî ïðåîäîëåâàòü êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ
ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ðàçâèòèåì ýíåðãî-
ðûíêà â ñëîæèâøåéñÿ êîíúþíêòóðå ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèâëå÷åíèå ïîñòàâîê çàðóáåæíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ÌÝ â ñî÷åòàíèè ñ ýíåðãîóñòàíîâêàìè
îòå÷åñòâåííûõ çàâîäîâ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ îáùåé ýíåðãå-
òèêè ñ âíåäðåíèåì íà ìåñòàõ îáîðóäîâàíèÿ
àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè íåîáõîäèìî ñîçäà-
íèå óñëîâèé äëÿ:

âñåìåðíîãî ðàçâèòèÿ àëüòåðíàòèâíîé ýíåð-
ãåòèêè êàê áàçîâîé â óäàëåííûõ õðîíè÷åñêè
ýíåðãîäåôèöèòíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû;

ñòèìóëèðîâàíèÿ âíåäðåíèÿ ÌÝ â öåíòðàëü-
íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ñ öåëüþ âîñïîëíåíèÿ
âûáûòèÿ íåîáõîäèìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ â ñâÿ-



13

М а л а я  э н е р г е т и к а  в  Р о с с и и

çè ñ çàïðåäåëüíûì ñòàðåíèåì èìåþùåãîñÿ
îáîðóäîâàíèÿ íà äåéñòâóþùèõ ýíåðãîîáúåê-
òàõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðåèìóùåñòâåííî âíåáþä-
æåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ;

ïîääåðæêè ðàçóìíîé äåöåíòðàëèçàöèè
ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé ñ ìàêñèìàëüíûì
èõ ïðèáëèæåíèåì ê ïîòðåáèòåëþ ñ öåëüþ ñî-
êðàùåíèÿ ïîòåðü â ñåòÿõ òðàíñïîðòà è ðàñïðå-
äåëåíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

âíåäðåíèÿ ïðèíöèïîâ ýôôåêòèâíîé êîíêó-
ðåíöèè áîëüøîé è ìàëîé ýíåðãåòèêè ñ öå-
ëüþ îñëàáëåíèÿ äåéñòâèé ðàçîðèòåëüíîé òà-
ðèôíîé ïîëèòèêè.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîìïëåêñíîé ïðîã-
ðàììû ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ðåàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè îäíîâðåìåííî ñ äîñòèæåíèåì óñòîé÷è-
âîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè.

Òàêîå ïîëîæåíèå âïîëíå äîñòèæèìî ïðè ðà-
öèîíàëüíîì ñî÷åòàíèè äåéñòâóþùåé áîëüøîé
ýíåðãåòèêè � åñòåñòâåííîé ìîíîïîëèè � è
âíîâü ñîçäàâàåìîé íà ìåñòàõ ìàëîé ýíåðãåòè-
êè, óæå çàðåêîìåíäîâàâøåé ñåáÿ âûãîäíîé,
îñîáåííî äëÿ ïðåäïðèèì÷èâîãî ïîòðåáèòåëÿ
(çàêàç÷èêà), ñâîåé íàäåæíîé íåçàâèñèìîé ñè-
ñòåìîé ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ.

Îïåðàòèâíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû óñòîé÷èâîé
è, âìåñòå ñ òåì, ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè
áîëåå ïðèåìëåìîé ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ
óæå ñåãîäíÿ ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà
ñîáñòâåííûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà ìåñòàõ.

Óâåëè÷èâàþùèéñÿ ïîòîê çàïðîñîâ îò çà-
êàç÷èêîâ ðàçëè÷íîãî òèïà íà ñòðîèòåëüñòâî
ñîáñòâåííûõ ýëåêòðîñòàíöèé îáúÿñíÿåòñÿ
íåâûãîäíûì ðîñòîì öåí-òàðèôîâ íà îòïóñêà-
åìûå ìîíîïîëèåé ýíåðãîðåñóðñû, ðîñòîì ÷à-
ñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ â äåéñòâóþùåé ñèñòå-
ìå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé èç-çà çàïðåäåëüíîãî
ñòàðåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ðàçâèâàþùåéñÿ ïðàê-
òèêîé âååðíûõ îòêëþ÷åíèé ýíåðãîïîòðåáèòå-
ëåé ïî ïðè÷èíàì íåïëàòåæåé è äð.

Çàïðîñû íà ñòðîèòåëüñòâî ñîáñòâåííûõ
ýëåêòðîñòàíöèé îáúÿñíÿþòñÿ èõ âûãîäíîñ-
òüþ, ýêîíîìè÷íîñòüþ (1 êÂò/÷àñ ñîáñòâåííîé
ýíåðãèè îáõîäèòñÿ â íåñêîëüêî ðàç äåøåâ-
ëå), áîëüøîé èõ íàäåæíîñòüþ. Èìåþùèéñÿ
çàðóáåæíûé îïûò âíåäðåíèÿ ÌÝ, ïîÿâèâ-
øèéñÿ ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ êðèçèñíîãî ïî-
ëîæåíèÿ â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì êîìï-
ëåêñå â âåäóùèõ ñòðàíàõ Çàïàäà, ñîñòàâëÿ-
åò óæå áîëåå 20 ëåò.

Ê ÷èñëó íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ
àëüòåðíàòèâíîé (ìàëîé, íåòðàäèöèîííîé, ñîá-
ñòâåííîé, êîììåð÷åñêîé) ýíåðãåòèêè ñëåäó-
åò îòíåñòè ýíåðãîóñòàíîâêè, ðàáîòàþùèå íà
ïðèðîäíîì è ïîïóòíîì íåôòÿíîì ãàçå, à òàê-
æå øàõòíîì è ïèðîëèçíîì ãàçå, íà ñûðîé íå-
ôòè è îòõîäàõ ïðîèçâîäñòâà, ðåøàþùèå îäíî-
âðåìåííî çàäà÷è ýôôåêòèâíîãî ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðûíîê ñáûòà ÌÝ íàõîäèò
ñâîèõ çàêàç÷èêîâ ïðåæäå âñåãî îò ïðåäïðèÿ-
òèé íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà, âåñüìà óäàëåí-
íûõ îò ìàãèñòðàëåé, à òàêæå ìåòàëëóðãèè, äå-
ðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è äðó-
ãèõ îòðàñëåé õîçÿéñòâà.

Óæå ïðîÿâëÿåòñÿ æèâîé èíòåðåñ äàæå ê
ôîðìèðîâàíèþ îáúåêòîâ êîììóíàëüíîé
ýíåðãåòèêè.

Â òå÷åíèè ïîñëåäíèõ 5 � 7 ëåò îòå÷åñòâåí-
íàÿ ïðîìûøëåííîñòü îñâîèëà âûïóñê äîñòà-
òî÷íî áîëüøîãî íàáîðà îáîðóäîâàíèÿ ÌÝ ðàç-
ëè÷íîé ìîùíîñòè (äî 30 ÌÂò åäèíè÷íîé ìîù-
íîñòè), ïðè÷åì ñ îðèåíòèðîì íà èñïîëüçîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìåñòíîãî òîïëèâà. Îòå-
÷åñòâåííûå çàâîäû, ñîâìåñòíî ñ çàðóáåæíû-
ìè ôèðìàìè, ãîòîâû ê ïîñòàâêå ãàçîòóðáèí-
íûõ, ïàðîãàçîâûõ è äèçåëüíûõ óñòàíîâîê,
ðàçëè÷íûõ êîòåëüíûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
â ñâÿçè ñ îïåðåæàþùèì ðîñòîì öåí íà óãîëü,
è îñîáåííî íà ìàçóò, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèíàìè-
êîé òàðèôîâ íà ýíåðãèþ, ñäåðæèâàåìîé ãî-
ñóäàðñòâåííûì ðåãóëèðîâàíèåì.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷è ýôôåêòèâíîãî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ðåøàþòñÿ ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà îò-
íîñèòåëüíî ìàëûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà ñðåäñòâà
ïðåèìóùåñòâåííî ñàìîãî ïîòðåáèòåëÿ ñ ïðèâëå-
÷åíèåì â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìåñòíîãî ðåãèî-
íàëüíîãî áþäæåòà, ëüãîòíîãî êðåäèòà, ëèçèí-
ãîâîé ñèñòåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ, áàðòåðíûõ ñäå-
ëîê, ÷àñòíîãî êàïèòàëà è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ.

Áîëüøàÿ ýíåðãåòèêà ïðîâîäèò ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû çà ñâîé ñ÷åò. Íî
ïðîèçîøëà ëèêâèäàöèÿ ñèñòåìû Îðãýíåðãîñ-
òðîÿ, Ýíåðãîìàøà, Íåôòåãàçñòðîÿ è äðóãèõ
îðãàíèçàöèé, ñîêðàòèëñÿ ýíåðãîñòðîèòåëüíûé
è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Îáíîâëåíèå
îñíîâíûõ ôîíäîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ êðàéíå ìåäëåííî. Îòðàñëü èìååò âûñî-
êóþ êàïèòàëîåìêîñòü, èíâåñòèöèîííóþ èíåð-
òíîñòü è âûñîêèå èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà.

Â ñâÿçè ñ ïåðå÷èñëåííûìè ôàêòîðàìè ðàç-
âèòèå áîëüøèõ ýíåðãîñèñòåì ìåíåå âûãîäíî
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è áîëåå ñëîæíî, õîòÿ ïðèîðèòåò åñòåñòâåí-
íîé ìîíîïîëèè îñòàíåòñÿ íà áëèæàéøèå
ãîäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîì áàëàíñå ñóùåñòâóåò ïðîöåíòíîå ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó áîëüøîé è ìàëîé ýíåðãå-
òèêîé, ðàâíîå ïî ýëåêòðîýíåðãåòèêå 90 : 10,
à ïî òåïëîýíåðãåòèêå 80 : 20.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ÌÝ äîëæíî îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ñòðîèòåëüñòâà ñåòè ìå-
ñòíûõ óñòàíîâîê àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè
â ðåãèîíàõ.

Ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðîñòàíöèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íîâåéøåãî îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæ-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ãàðàíòèðóåò ñóùåñòâåííî
áîëüøóþ íàäåæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü äåé-
ñòâèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè ïî âûñîêîìó ê.ï.ä.,
ðåñóðñó äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, âîçìîæíî-
ñòè ðàñ÷ëåíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ÷àñòè
ýëåêòðîñòàíöèè è äð.

Îðèåíòàöèÿ íà ðàññðåäîòî÷åííóþ ìàëóþ
ýíåðãåòèêó ðåçêî ñîêðàùàåò îáúåìû çàòðàò
íà ñòðîèòåëüñòâî è ñîäåðæàíèå ëèíèé ýëåêò-
ðîïåðåäà÷ è òðóáîïðîâîäíîé ïåðèôåðèè.

Ñòðóêòóðà êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíàëüíîé ýíåðãåòèêè ôîðìèðóåòñÿ â
ñîñòàâå âçàèìîñâÿçàííîé ñèñòåìû îòäåëüíûõ
ìåðîïðèÿòèé:

ïðèîðèòåòíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîâîäèìûõ
íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå â òå÷åíèè 2005 �
2010 ãã.;

îáùèõ ïðèîðèòåòíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ðå-
ãèîíàëüíîì óðîâíå íà ïåðèîä 2005 �2010 ãã.
ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ,
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ îñîáåí-
íîñòåé êàæäîãî ðåãèîíà â îòäåëüíîñòè;

ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè Ðîññèè è
êàæäîãî ðåãèîíà â îòäåëüíîñòè ñ ïåðå÷íåì
åæåãîäíûõ ïðèîðèòåòíûõ ìåðîïðèÿòèé;

êàòàëîãà-áàíêà äàííûõ ïî òåõíè÷åñêîìó
îáåñïå÷åíèþ ïðîãðàììû (ýíåðãîîáîðóäîâà-
íèþ, âûïóñêàåìîìó îòå÷åñòâåííûìè çàâîäà-
ìè è ïîñòàâêàìè çàðóáåæíûõ ôèðì);

îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè ïî ôèíàíñîâî-
ýêîíîìè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ ïðîãðàììû
ïðè îñóùåñòâëåíèè ñòðîèòåëüñòâà ýëåêòðî-

ñòàíöèé íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, ýëåêò-
ðèôèöèðîâàííîì òðàíñïîðòå, îáúåêòàõ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà;

ïîëîæåíèÿ ïî èíôîðìàöèîííî-ðåêëàìíîé
ñèñòåìå ïðîïàãàíäû ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãå-
òèêè â ñîïðîâîæäåíèè ñ ýêñïîðòíî-àíàëèòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ;

ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ ñåòè äåìîíñòðà-
öèîííî-ïèîíåðíûõ ïîëèãîíîâ-çîí ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãàçîòóðáèííûõ, ïàðîãàçîâûõ è ïà-
ðîòóðáèííûõ óñòàíîâîê, ñîâðåìåííûõ äèçåëü-
íûõ ñòàíöèé, ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé, âåòðî-
ýíåðãåòèêè, ìèíè ÃÝÑ è ïð.

ÎÀÎ «Ãàçïðîì», íàïðèìåð, óæå ïðèñòóïèë
ê ñóùåñòâåííîìó ðàçâèòèþ ñîáñòâåííîé ìà-
ëîé ýíåðãåòèêè.

Îí ìîæåò ðàñøèðèòü ìàñøòàáû ñòðîèòåëü-
ñòâà îáúåêòîâ ìàëîé ýíåðãåòèêè ñ ïðèâÿçêîé
ê ãàçîïðîâîäíîé ïåðèôåðèè (ïðèðîäíûé ãàç)
äëÿ íóæä ðàçâèòèÿ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîé
è æèëèùíî-áûòîâîé ýíåðãåòèêè.

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ïî ðàçâèòèþ îáúåêòîâ
ìàëîé ýíåðãåòèêè, êðîìå ÎÀÎ «Ãàçïðîì»,
ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû òàêæå íåôòåãàçîâûå
êàìïàíèè, èìåþùèå íåôòÿíîé ïîïóòíûé ãàç
è îòõîäû ïåðåðàáîòêè íåôòè è ïð.

Âåñüìà ïåðñïåêòèâíî ñòðîèòåëüñòâî ýëåê-
òðîñòàíöèé íà îòäåëüíûõ îòðàáîòàííûõ íå-
ôòÿíûõ ñêâàæèíàõ, à òàêæå â ðàéîíàõ ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìàëîäåáèòíûõ íåçàäåéñòâîâàííûõ
ñêâàæèíàõ.

ÎÀÎ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» èìååò âîçìîæ-
íîñòü çàäåéñòâîâàòü ñòàðûå áðîøåííûå çäà-
íèÿ è ñîîðóæåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé, îòðàáî-
òàâøèõ ñâîé ñòðîê.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ìàëîé ýíåðãå-
òèêè íåîáõîäèìà ïîñòàíîâêà ðåøåíèÿ çàäà÷
ñòðîèòåëüñòâà ýëåêòðîñòàíöèé «ïîä êëþ÷»
ñ óâÿçêîé ïðè ýòîì âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðîåêò-
íî-èçûñêàòåëüñêèõ è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò, à òàêæå êîìïëåêòàöèè îáîðóäî-
âàíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé, ôîðìèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû âçàèìîðàñ÷åòîâ, îñóùåñòâëåíèÿ ñåðâèñ-
íîãî îáñëóæèâàíèÿ íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè
ñèñòåìû è ïð.
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ÄÈÇÅËÜÍÛÅ ÝÍÅÐÃÎÀÃÐÅÃÀÒÛ � ÁÀÇÀ ÌÀËÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ

Èëüêîâñêèé Ê. Ê., ê. ýê. í., ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «ÀÊ «ßêóòñêýíåðãî»,
Ðåäüêî È. ß., ä.ò.í., äèðåêòîð ÍÏÖ ìàëîé ýíåðãåòèêè  ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ»,

Ìàëîçåìîâ À.À., ê.ò.í., äèðåêòîð ÇÀÎ «Ôåäåðàòèâíûé ìåæâóçîâñêèé ÍÏÖ»

Îñíîâó ìàëîé ýíåðãåòèêè (ÌÝ) â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñîñòàâëÿþò äèçåëüíûå ýíåðãîóñòàíîâêè
(ÄÝÓ), íàñ÷èòûâàþùèå äî 47 èç 50 òûñÿ÷ ìà-
ëûõ ýëåêòðîñòàíöèé Ðîññèè ñ ñóììàðíîé óñ-
òàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ ≈ 17 ìëí. êÂò, âûðà-
áîòêîé ýëåêòðîýíåðãèè ≈ 50 ìëðä. êÂò*÷/ãîä è
ïîòðåáëåíèåì òîïëèâà ≈ 6 ìëí. òîíí/ãîä. ÄÝÓ
ñ äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ) øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, äëÿ áûòî-
âîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ.

Äî ñåðåäèíû XIX â. äâèãàòåëè, ðàáîòàþ-
ùèå íà ãàçîâîé ñìåñè, ïîðîõå è ñïèðòå, øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ íå íàõîäèëè. Íî óæå âî
âòîðîé ïîëîâèíå âåêà ñ áûñòðî ðàçâèâàþùåé-
ñÿ ïðîìûøëåííîñòüþ âîçíèêëà îñòðàÿ íåîá-
õîäèìîñòü â íîâîì äâèãàòåëå. Ïåðâûé ïîëó-
÷èâøèé ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ÄÂÑ áûë
ïîñòðîåí â 1860 ã. ôðàíöóçñêèì ìåõàíèêîì
Ýòüåíîì Ëåíóàðîì íà áàçå ïàðîâîé ìàøèíû
è ðàáîòàë íà ñâåòèëüíîì ãàçå.

Íîâîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ ÄÂÑ ïîëîæèëè íà-
÷àëî Íèêîëàóñ Îòòî, íåìåöêèé çàâîä÷èê èç
Êåëüíà, è èíæåíåð Åâãåíèé Ëàíãåí. Ïîñòðî-
åííûé èìè ãàçîâûé äâèãàòåëü íèçêîãî äàâëå-
íèÿ çà íåáîëüøîé ðàñõîä ãàçà ïðè ìîùíîñòè
1,5 ë.ñ. ïîëó÷èë çîëîòóþ ìåäàëü íà âòîðîé Âñå-
ìèðíîé âûñòàâêå â Ïàðèæå (1866). Íåñìîòðÿ
íà áîëüøèå ãàáàðèòû (åãî âûñîòà ñîñòàâëÿëà
3,5 ì) è çíà÷èòåëüíûé øóì, äâèãàòåëü ïîëüçî-
âàëñÿ ñïðîñîì ñî ñòîðîíû ìåëêèõ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé � òèïîãðàôèé, äåðåâîîáðà-
áàòûâàþùèõ ìàñòåðñêèõ, íåáîëüøèõ ìåõàíè-
÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ, ïðèìåíÿëñÿ äëÿ íàñîñíûõ
óñòàíîâîê è äðóãèõ öåëåé. Çàâîäîì Îòòî è
Ëàíãåíà áûëî âûïóùåíî áîëåå ïÿòè òûñÿ÷ òà-
êèõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ îò 0,5 äî 3 ë.ñ.

Íà òðåòüåé Âñåìèðíîé âûñòàâêå â Ïàðèæå
(1878) ñðåäè 75 äâèãàòåëåé áûë ïðåäëîæåí
äâèãàòåëü ñî ñæàòèåì è ðàáîòîé â ÷åòûðå òàê-
òà. Ýòîò ïåðâûé ÷åòûðåõòàêòíûé îäíîöèëèí-
äðîâûé ïðîñòîãî äåéñòâèÿ äâèãàòåëü ìîùíî-
ñòüþ â 4 ë.ñ. îòëè÷àëñÿ êîìïàêòíîñòüþ è ðà-
áîòàë íà ñâåòèëüíîì ãàçå. Ñ äàííîé ìîäåëè
íà÷àëîñü ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ÷åòûðåõòàê-
òíûõ äâèãàòåëåé è âîçðàñòàíèå ìîùíîñòåé.

×åðåç äâà ãîäà ìîùíîñòü èõ äîñòèãëà 20 ë.ñ,
à â 1893 ã. � 200 ë.ñ. â îäíîé ìàøèíå.

Îäíàêî íàñòîÿòåëüíûå çàïðîñû ïîòðåáèòå-
ëåé ïåðåâåñòè äâèãàòåëü íà íîâûå âèäû òîïëè-
âà, ÷òîáû íå çàâèñåòü îò ãàçîâûõ ìàãèñòðàëåé,
ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ è øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ
ãàçîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê, ïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ òâåðäîå òîïëèâî â ãàçîîáðàçíîå. Ìîùíîñòü
äâèãàòåëåé áûñòðî âîçðîñëà äî 1500 � 2000 ë.ñ.
è äàæå äî 5000 ë.ñ. â îäíîé ìàøèíå (ïðè ÷àñ-
òîòå âðàùåíèÿ 80 � 150 îáîðîòîâ â ìèíóòó).

Ïîçäíåå â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé
ñòàëè ïðèìåíÿòü ïðèðîäíûå ãàçû, êîòîðûå ïî
êàëîðèéíîñòè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò èñêóñ-
ñòâåííûå (òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü ïðèðîäíîãî
ãàçà ñîñòàâëÿåò 8000 � 8500 êêàë â 1 ì3, à ñâå-
òèëüíîãî è ãåíåðàòîðíîãî ãàçà - 4200 � 5000 è
800 � 1200 êêàë â 1 ì3 ñîîòâåòñòâåííî).

Ñòàöèîíàðíûå äâèãàòåëè íà æèäêîì òîïëè-
âå ïîÿâèëèñü, êîãäà ãàçîâûå äâèãàòåëè óæå ïî-
ëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïåðâûå èç
íèõ, ðàáîòàþùèå íà êåðîñèíå, áûëè ñêîíñòðó-
èðîâàíû â ðÿäå ñòðàí â ïåðèîä 1884 �1890 ãã.
Óñïåõó ýòèõ äâèãàòåëåé ñïîñîáñòâîâàëà íîâàÿ
ñèñòåìà çàæèãàíèÿ: âìåñòî ýëåêòðè÷åñêîé èñ-
êðû è ðàçëè÷íûõ çàïàëüíûõ òðóáîê òîïëèâî
âîñïëàìåíÿëîñü ñ ïîìîùüþ îñîáîé êàëèëüíîé
ãîëîâêè � êàëîðèçàòîðà � ìàññèâíîãî ïîëî-
ãî çàïàëüíîãî øàðà, ïðèñîåäèíÿåìîãî ñâîèì
îòâåðñòèåì ê êàìåðå ñæàòèÿ öèëèíäðà. Äâè-
ãàòåëè ñ êàëîðèçàòîðîì â îáèõîäå íàçûâàëèñü
«íåôòÿíêè» è ñ 1892 ã. øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿ-
ëèñü, â ÷àñòíîñòè â Ðîññèè.

Â 1893 ã. èíæåíåð Ðóäîëüô Äèçåëü, ðàíåå
íèêîìó íå èçâåñòíûé, â ñâîåì òðóäå èçëîæèë
ïðèíöèïû ðàáîòû çàïàòåíòîâàííîãî èì áóäó-
ùåãî äâèãàòåëÿ, ïîëó÷èâøåãî èìÿ Äèçåëÿ.

Ïåðâûé îïûòíûé äâèãàòåëü Äèçåëÿ áûë
ñêîíñòðóèðîâàí è ïîñòðîåí â Ãåðìàíèè íà çà-
âîäå «ÌÀÍ» â 1894 ã., íî ïîëó÷èëñÿ íåóäà÷-
íûì èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà
óãëÿ â ïûëåâèäíîì ñîñòîÿíèè. Îò èñïîëüçî-
âàíèÿ òâåðäîãî òîïëèâà ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ
è ïåðåéòè íà êåðîñèí. Äîñòèãíóòü ïðèåìëå-
ìîé êîíñòðóêöèè óäàëîñü òîëüêî â 1899 ã. Íà
Âñåìèðíîé âûñòàâêå â Ïàðèæå â 1900 ã. äâè-
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ãàòåëü Äèçåëÿ ïîëó÷èë âûñøóþ íàãðàäó. Ïðè
ýòîì ÊÏÄ äâèãàòåëÿ Äèçåëÿ äîñòèãàë 33 � 35%
ïðîòèâ 23 � 25% â äâèãàòåëÿõ íà æèäêîì òîï-
ëèâå áûñòðîãî ñãîðàíèÿ è íà ãàçå.

Íà êîíãðåññå èíæåíåðîâ, ïðîõîäèâøåì â
ýòî æå âðåìÿ â Ïàðèæå, ïðîôåññîð Ïåòåðáóð-
ãñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ã.Ô. Äåïï
äîëîæèë î íà÷àëå ðàçðàáîòîê â Ðîññèè äâè-
ãàòåëÿ âûñîêîãî ñæàòèÿ ñ ïðèìåíåíèåì â
êà÷åñòâå òîïëèâà ñûðîé íåôòè.

Â äîðåâîëþöèîííîé Ðîññèè, ñ åå ñðàâíè-
òåëüíî íåêðóïíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, îòñóò-
ñòâèåì ãàçîâûõ ñåòåé, íî ñ ðàçâèòîé íåôòå-
äîáû÷åé, òàêîé äâèãàòåëü, ðàáîòàþùèé íà
íåôòè, ïðåäñòàâëÿë áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ. Ýòî õîðîøî ïîíÿë Ý.Ë. Íîáåëü, ñûí
íåôòåïðîìûøëåííèêà Ë. Íîáåëÿ, âëàäåâøå-
ãî áîëüøèì ìåõàíè÷åñêèì çàâîäîì â Ïåòåð-
áóðãå. Â 1898 ã. Ý.Ë. Íîáåëü êóïèë ó Äèçåëÿ
çà 500 òûñ. çîëîòûõ ðóáëåé ïðàâî íà èçãîòîâ-
ëåíèå åãî äâèãàòåëÿ â Ðîññèè è ïðèñòóïèë ê
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà íîâîé ìàøèíû.

Ïåðâåíöåì ÿâèëñÿ îäíîöèëèíäðîâûé äâèãà-
òåëü âûñîêîãî ñæàòèÿ ñ ñàìîâîñïëàìåíåíèåì
òîïëèâà (íåôòè) ïðîåêòíîé ìîùíîñòüþ 20 ë.ñ.,
ïîñòðîåííûé íà ïåòåðáóðãñêîì çàâîäå Íîáåëÿ â
1899 ã. Âïîñëåäñòâèè áûë íàëàæåí âûïóñê äâè-
ãàòåëåé ìîùíîñòüþ 50 è 75 ë.ñ. Ïàðàëëåëüíî
âåëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ äâóõòàêòíîãî äèçå-
ëÿ. Äî Ïåðâîé Ìèðîâîé âîéíû ýëåêòðîñòàíöèè
ñ äâèãàòåëÿìè Íîáåëÿ áûëè ïîñòðîåíû â Õåðñî-
íå, Âëàäèìèðå, Àñòðàõàíè, Íèæíåì Íîâãîðî-
äå, Ìèíñêå, Ñìîëåíñêå è äðóãèõ ãîðîäàõ Ðîñ-
ñèè. Ê 1913 ã. ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâëåí-
íûõ äâèãàòåëåé âûñîêîãî ñæàòèÿ ñîñòàâëÿëà
65500 ë.ñ., â òîì ÷èñëå íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ �
22000, êîììåð÷åñêèõ è âîåííûõ ñóäàõ �20500,
íà ôàáðèêàõ è çàâîäàõ � 23000 ë.ñ.

Â 1919 � 1923 ãã. îòå÷åñòâåííîå ïðîèçâîä-
ñòâî ÄÂÑ ïî÷òè îñòàíîâèëîñü, ÷òî áûëî ñâÿ-
çàíî ñ ïîòåðåé êàäðîâ, èçíîñîì îáîðóäîâàíèÿ
çàâîäîâ è îòñóòñòâèåì ìàòåðèàëîâ. Â 1923 ã.
áûâøèé çàâîä Íîáåëÿ ïîëó÷èë íîâîå íàçâà-
íèå � «Ðóññêèé äèçåëü», ãäå âîçîáíîâèëè
âûïóñê äèçåëåé ìîùíîñòüþ 75, 100, 150 è
300 ë.ñ. Ñ 1925 ã. Êîëîìåíñêèé è Ñîðìîâñ-
êèé çàâîäû íà÷àëè ïðîèçâîäñòâî áåñêîìïðåñ-
ñîðíûõ äèçåëåé ôèðìû «ÌÀÍ».

Â ýïîõó äîâîåííûõ ïÿòèëåòîê ñòàöèîíàð-
íîå è ñóäîâîå äèçåëåñòðîåíèå ðàçâèëîñü â
ìîùíóþ îòðàñëü ñïåöèàëüíîãî ìàøèíîñòðî-
åíèÿ. Áûëè ïîñòðîåíû ñîâåòñêèå òåïëîõîäû
«Êàçáåê», «Óêðàèíà», «Ãðóçèÿ» è äð., ïîÿâè-

ëèñü ïåðâûå òåïëîâîçû, ïîëó÷èëè äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå êàðáþðàòîðíûå äâèãàòåëè,
àâèàöèîííîå è àâòîìîáèëüíîå ìîòîðîñòðîå-
íèå. Ñïåöèàëèñòû ïî ðåìîíòó è ýêñïëóàòà-
öèè ÄÂÑ âûñîêî öåíèëèñü. Êàäðû äëÿ ñòðî-
èòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ýòîé ïåðåäîâîé
òåõíèêè ãîòîâèëè öåíòðàëüíûå âóçû ñòðàíû,
ñðåäíèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ è øêîëû ÔÇÎ.

Â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä ñ ïîäúåìîì ýêîíî-
ìèêè äâèãàòåëåñòðîåíèå ñòàëî ðàçâèâàòüñÿ åùå
èíòåíñèâíåå. Îáíîâèëè ñâîþ òåõíè÷åñêóþ áàçó
âåäóùèå ìàøèíîñòðîèòåëüíûå çàâîäû: «Ðóñ-
ñêèé äèçåëü», «Äâèãàòåëü Ðåâîëþöèè», Êî-
ëîìåíñêèé è Ñîðìîâñêèé ìàøèíîñòðîèòåëü-
íûå çàâîäû è äð.; áûëè ââåäåíû â ñòðîé íî-
âûå çàâîäû ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ (ðèñ. 1.)

Ðèñ. 1. ÄÝÑ Óñòü-Ìàÿ. Îäèí èç ÷åòûðåõ óñòà-
íîâëåííûõ íà ñòàíöèè äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ

ÄÃ-72 (èçãîòîâèòåëü � ÀÎÎÒ «Ðóìî»)

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ XX â. ïðîâåäåí
áîëüøîé êîìïëåêñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, íàïðàâëåí-
íûõ íà ñíèæåíèå ìåòàëëîåìêîñòè, ïîâûøåíèå
ýêîíîìè÷íîñòè, íàäåæíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè
ÄÝÑ, íà ïåðåõîä ê ìíîãîòîïëèâíûì äâèãàòå-
ëÿì. Â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå íàõîäèòñÿ äî 20
òèïîâ äèçåëåé, íàñ÷èòûâàþùèõ äî 350 ìîäè-
ôèêàöèé. Ñ ðàçâèòèåì ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé
â ñòðàíå ïîÿâèëàñü çàðóáåæíàÿ òåõíèêà âåäó-
ùèõ ìèðîâûõ ìîòîðîñòðîèòåëüíûõ çàâîäîâ.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ÄÝÓ îïðåäåëÿåòñÿ ðÿ-
äîì âàæíûõ èõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä äðóãèìè
òèïàìè ýëåêòðîñòàíöèé:

âûñîêèé ÊÏÄ (äî 0,35 � 0,40) è ìàëûé
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà (220 � 240 ã/êÂò*÷);

áûñòðîòà çàïóñêà (20 � 40 ñåêóíä), âûñî-
êàÿ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû;

âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîé ðàáîòû áåç òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (250 ÷àñîâ è áîëåå);

âûñîêàÿ ñòåïåíü çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè (0,6 �
0,9) è, ñîîòâåòñòâåííî, áûñòðîòà ìîíòàæà;
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ìàëûå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè (0,5 �
0,7 êÂò/ì3 è 0,03 � 0,05 êÂò/êã) è ìèíèìàëüíàÿ
ïîòðåáíîñòü â äîïîëíèòåëüíîì ñòðîèòåëüñòâå;

ïðîñòîòà è íàäåæíîñòü âñïîìîãàòåëüíûõ ñèñ-
òåì, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ýêñïëóàòàöèè,
ìàëàÿ ÷èñëåííîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ê íåäîñòàòêàì ÄÝÓ îòíîñÿòñÿ îãðàíè÷åííûå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîñòàíöèÿìè öåíòðàëè-
çîâàííûõ ñèñòåì ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç
(íå áîëåå 1000 � 1200 ÷àñîâ) è ðåñóðñ (îò 8 000
äî 40 000 ÷àñîâ äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ó îòå-
÷åñòâåííûõ è 15 000 � 60 000 ÷àñîâ ó ëó÷øèõ
çàðóáåæíûõ), à òàêæå âûñîêàÿ ñòîèìîñòü òîï-
ëèâà. Ñòîèìîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà íà ïîðÿ-
äîê âûøå ñòîèìîñòè óãëÿ, â 6 � 7 ðàç � ñòî-
èìîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà è âäâîå � ñòîèìîñòè
òîïî÷íîãî ìàçóòà, ïðèìåíÿåìûõ íà ÝÑ öåíòðà-
ëèçîâàííûõ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ ïðîèçâîäèò-
ñÿ âåñü íåîáõîäèìûé ñïåêòð ÄÝÓ, îäíàêî îòå-
÷åñòâåííûå óñòàíîâêè çàìåòíî óñòóïàþò ëó÷-
øèì çàðóáåæíûì îáðàçöàì ïî ãàáàðèòíûì ïî-
êàçàòåëÿì, ïî ýêîíîìè÷íîñòè, íàäåæíîñòè è
ñðîêó ñëóæáû (äî ïîëóòîðà � äâóõ ðàç).

Âñå áîëüøåå âíèìàíèå ÌÝ ïðèâëåêàþò äè-
çåëüíûå ýëåêòðîòåïëîâûå ñòàíöèè (ÄÝÒÑ),
îáåñïå÷èâàþùèå êîìáèíèðîâàííóþ âûðàáîòêó
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè çà ñ÷åò óòè-
ëèçàöèè òåïëîâûõ ïîòåðü ñ âûõëîïíûìè ãàçà-
ìè. Íà ÄÝÒÑ â âûõëîïíîé òðàêò äèçåëÿ âêëþ-
÷åíû ïàññèâíûå èëè àêòèâíûå êîòëû-óòèëè-
çàòîðû, èñïîëüçóþùèå òåïëî ãîðÿ÷èõ âûõëîï-
íûõ ãàçîâ â âîäÿíîé ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ.

Â òåïëîâóþ ñõåìó ÄÝÒÑ ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ
òàêæå òåïëîâûå íàñîñû äëÿ íàãðåâà îõëàæäà-
þùåé äèçåëü âîäû äî òåìïåðàòóðû, ïðèãîäíîé
äëÿ èñïîëüçîâàíèå â ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ÄÝÒÑ ýôôåêòèâíî äëÿ îáúåê-
òîâ ñ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ äî íåñêîëüêèõ
ÌÂò è îãðàíè÷åííûì òåïëîïîòðåáëåíèåì ïðè
ñîîòíîøåíèè ìåæäó òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé
íàãðóçêîé ≈ 1,0 � 4,0. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçî-
âàíèÿ òîïëèâà â ÄÝÒÑ äîñòèãàåò 0,8 � 0,85 ïðî-
òèâ 0,45 � 0,65 ïðè ðàçäåëüíîì ïîëó÷åíèè ýëåê-
òðîýíåðãèè îò ÄÝÑ è òåïëà îò êîòåëüíîé.

Áîëüøîå âíèìàíèå ïðîìûøëåííîìó ïðèìå-
íåíèþ â ìèðå (ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòàòî÷íîå â
Ðîññèè) óäåëÿåòñÿ ãàçîäèçåëüíûì ýëåêòðîñòàí-
öèÿì (ÃÄÝÑ) íà ïðèðîäíîì ãàçå. Ïðè äåéñòâó-
þùèõ öåíàõ íà äèçåëüíîå òîïëèâî è ïðèðîä-
íûé ãàç òîïëèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñòîèìîñòè
ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ÃÄÝÑ â 2 � 2,5 ðàçà ìåíü-
øå, ÷åì ó ÄÝÑ ïðè áîëüøåì ðåñóðñå äèçåëÿ è

åãî ýêîëîãè÷íîñòè, îòâå÷àþùåé ìåæäóíàðîä-
íûì ñòàíäàðòàì ïî ñîñòàâó âûõëîïíûõ ãàçîâ.

Ïðèìåíåíèå ÃÄÝÑ â çîíàõ, èìåþùèõ ñèñ-
òåìó ãàçîñíàáæåíèÿ, ïî ñòîèìîñòè ýëåêòðî-
ýíåðãèè è ñðîêàì îêóïàåìîñòè êàïèòàëîâëî-
æåíèé ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âûãîäíî äàæå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàìè öåíòðàëèçîâàííîãî
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, èñïîëüçóþùèìè ìîùíûå
òðàäèöèîííûå ýëåêòðîñòàíöèè. Â çîíàõ áåç
ñèñòåì ãàçîñíàáæåíèÿ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
ãàçîäèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, èñïîëüçóþ-
ùèõ ïðèâîçíîé ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç.

Çà ïîñëåäíèå 10 � 15 ëåò â ìèðîâîé ïðàê-
òèêå ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå àâ-
òîìàòèçèðîâàííûå ïåðåäâèæíûå ýëåêòðîñòàí-
öèè ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè (äî 25 ÌÂò),
ñäåëàííûå íà îñíîâå ãàçîòóðáèííûõ óñòàíî-
âîê (ÃÒÓ) è äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ,
÷àñòî ñ óòèëèçàöèåé òåïëîâîé ýíåðãèè (ìèíè-
ÒÝÖ). Íàïðèìåð, â ÑØÀ â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ
ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü òàêèõ ýëåêòðîñòàíöèé,
ïðèíàäëåæàùèõ ÷àñòíûì ïðåäïðèÿòèÿì, ñî-
ñòàâëÿëà 8% ñóììàðíîé ìîùíîñòè ýëåêòðî-
ñòàíöèé âñåõ òèïîâ è 11% ñóììàðíîé ìîù-
íîñòè ÒÝÑ íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå. Áîëü-
øàÿ ÷àñòü ÃÒÓ áûëà ââåäåíà â äåéñòâèå â
ÑØÀ ïîñëå 1980 ãîäà, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëà
ðåíòàáåëüíîñòü ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîñòàí-
öèè, îáóñëîâëåííàÿ ñîîòíîøåíèåì öåí íà
ýëåêòðîýíåðãèþ è ïðèðîäíûé ãàç.

Ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü àâòîíîìíûõ ÄÝÑ ðàç-
ëè÷íà è ñîñòàâëÿåò â ÑØÀ: äëÿ áîëüíèö 300 �
800 êÂò, ãîñòèíèö è ìîòåëåé 100 � 1000 êÂò,
äëÿ óíèâåðñàìîâ 300 � 400 êÂò, ÿñëåé 50 �
100 êÂò, êîíòîð 200 � 800 êÂò, ìíîãîêâàðòèð-
íûõ äîìîâ 50 � 400 êÂò, òîðãîâûõ öåíòðîâ 200 �
3000 êÂò, øêîë è óíèâåðñèòåòîâ  500 �
2000 êÂò. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåâûøàåò 4000 ÷àñîâ, à
óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ýëåêò-
ðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 50 � 500 êÂò ñîñòàâëÿåò
1300 � 2000 USD/êÂò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåï-
ëîóòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâîê ñòîèìîñòü ýíåð-
ãèè ñíèæàåòñÿ äî 600...1000 USD/êÂò. Óäåëü-
íàÿ ñòîèìîñòü ýëåêòðîñòàíöèé ñ ÄÂÑ íà 10 �
25% âûøå, ÷åì ñ ÃÒÓ èäåíòè÷íîé ìîùíîñòè,
ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû òàêæå âûøå (1 �
1,2 öåíò/êÂò*÷, ïðîòèâ 0,4 � 0,5 öåíò/êÂò*÷).

Ðàñøèðåíèå ïàðêà ÄÝÑ õàðàêòåðíî äëÿ
ßïîíèè, ãäå â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ â íåïðîìûø-
ëåííîì ñåêòîðå (ìàãàçèíû, îòåëè, ñïîðòèâ-
íûå ñîîðóæåíèÿ) ðàáîòàëî ïðèìåðíî 280 ýëåê-
òðîñòàíöèé ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 180 ÌÂò

:
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íà áàçå ÄÂÑ åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ 20 �
10000 êÂò è ÃÒÓ åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ 0,2 �
10 ÌÂò. Â Þæíîé Êîðåå íà íà÷àëî 90-õ ãî-
äîâ ââåäåíî â äåéñòâèå îêîëî 190 ìèíèýëåêò-
ðîñòàíöèé ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 110 ÌÂò íà
ãàçå (ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî íà ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ). Ê 2000 ã. îáùàÿ ìîù-
íîñòü òàêèõ ýíåðãîóñòàíîâîê íà ïðèðîäíîì
ãàçå âîçðîñëà ïî÷òè â 10 ðàç (äî 1,25 ÃÂò).

Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì èìïîðòà ïðèðîäíîãî
ãàçà èç ÑÑÑÐ, â ÔÐÃ â  80-õ ãîäàõ ðàñøèðÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå ìàëûõ ýëåêòðîñòàíöèé êàê â
ïðîìûøëåííîñòè, òàê è â êîììóíàëüíîì ñåê-
òîðå. Èõ äîëÿ íà íà÷àëî 90-õ ãîäîâ äîñòèãëà
17%. Ìíîãèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè óæå
ïîëíîñòüþ ïåðåøëè íà ñàìîîáåñïå÷åíèå ýëåêò-
ðîýíåðãèåé. Ïðè÷åì íà äîëþ ìàëûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé (äî 10 ÌÂò) â ýòèõ îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè ïðèõîäèòñÿ 65 � 100%. Ê êîíöó
äåêàáðÿ 1991 ã. â Ãåðìàíèè ýêñïëóàòèðîâàëîñü
áîëåå 1500 äèçåëüíûõ áëîê-ÒÝÖ, â òîì ÷èñëå
42,5% â ýëåêòðîñíàáæàþùèõ êîìïàíèÿõ,
29,8% íà ðåìåñëåííûõ è ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, 27,7% íà îáùåñòâåííûõ îáúåêòàõ.
Ìîùíîñòü ÄÂÑ, èñïîëüçóåìûõ íà ýëåêòðîñòàí-
öèÿõ, ñîñòàâëÿåò 5 � 1500 êÂò. Ýëåêòðè÷åñêèé
ÊÏÄ ÄÝÑ ìîùíîñòüþ 100 � 1000 êÂò ñîñòàâëÿåò
29 � 35% (äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèé
ñ ÃÒÓ òîé æå ìîùíîñòè � 20%). Íàèëó÷øèå
ïðåäïîñûëêè äëÿ ýêîíîìè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ
áëîê-ÒÝÖ â ÔÐÃ èìåþò ïðîìûøëåííûå è ðå-
ìåñëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ñ äâóõ- è òðåõñìåííûì
ðåæèìîì ðàáîòû, ñòàíöèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
è ïëàâàòåëüíûå áàññåéíû. Ïîòåíöèàë ðûíêà
Ãåðìàíèè äëÿ áëîê-ÒÝÖ ñ åäèíè÷íîé ìîùíîñ-
òüþ 100 êÂò è áîëåå îöåíèâàåòñÿ â 2000 ÌÂò, à
îáùèé ïîòåíöèàë äî 2010 ã. â 1,5 ÃÂò.

Îáùàÿ ïåðñïåêòèâà ïðèìåíåíèÿ áëîê-ÒÝÖ
è ìèíèýëåêòðîñòàíöèé â Àíãëèè, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû íà 4000 îáúåêòàõ, îöå-
íèâàåòñÿ â 320 ÌÂò. Â Ôèíëÿíäèè 35% âñåé
ïðîèçâîäèìîé â ñòðàíå ýëåêòðîýíåðãèè ïðî-
èçâîäèòñÿ äåöåíòðàëèçîâàííî. Â Íèäåðëàíäàõ
èìååòñÿ îêîëî 1000 äèçåëüíûõ áëîê-ÒÝÖ (íà
ïðèðîäíîì ãàçå) ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ
120 ÌÂò, ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ìîäóëåé
ñîñòàâëÿåò 20 êÂò.

Â 2000 ã. ÷èñëî çàêàçîâ íà ÄÝÑ â ìèðå
âîçðîñëî íà 23%, ïðè ýòîì îñíîâíîå óâåëè-
÷åíèå ïðèøëîñü íà ìîùíîñòíîé ðÿä îò 1 äî
3,5 ÌÂò è, ïðåæäå âñåãî, äëÿ ðåçåðâíîãî
ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. Â ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîãðàììàõ ïî÷òè âñåõ âåäóùèõ çàðóáåæ-

íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ÄÂÑ ïðåäóñìîò-
ðåí âûïóñê ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Â ïåðåäâèæíûõ ÄÝÑ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò
â êà÷åñòâå äâèãàòåëÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå â ìèðå ïîëó÷èëè ïîðøíåâûå ÄÂÑ,
ïî òèïó èñïîëüçóåìîãî òîïëèâà ðàçäåëÿåìûå
íà áåíçèíîâûå, äèçåëüíûå, ãàçîâûå è ãàçîäè-
çåëüíûå. Áåíçèíîâûå ÄÂÑ óñòóïàþò äèçåëü-
íûì ïî ÊÏÄ, ïî ïîæàðîîïàñíîñòè è ñòîèìî-
ñòè òîïëèâà. Íåñìîòðÿ íà ïðåèìóùåñòâà ÄÂÑ
íà äèçåëüíîì òîïëèâå, èõ èñïîëüçîâàíèå â
Ðîññèè è ÑÍÃ îñëîæíÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíîé
ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðîé: ïðè ïðèìåð-
íî ðàâíîé òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè ïðèðîä-
íûé ãàç â íåñêîëüêî ðàç äåøåâëå äèçòîïëèâà
è áîëåå ðàñïðîñòðàíåí è ïîòîìó áîëåå ïåðñ-
ïåêòèâåí êàê òîïëèâî äëÿ ïåðåäâèæíûõ ÄÝÑ.

Ñîâðåìåííûå ÃÄÝÑ âûãëÿäÿò ïðåäïî÷òèòåëü-
íåå ÃÒÓ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì: ïîëíîìó
ðåñóðñó (äî ñïèñàíèÿ) â 1,5 � 2 ðàçà (äî
100 òûñ.÷. ïðîòèâ 50 � 75 òûñ.÷ ó ÃÒÓ); ïî âðå-
ìåíè çàïóñêà (ìåíåå 1 ìèí äëÿ ãàçîâîãî ÄÂÑ
ïðîòèâ 10 ìèí äëÿ ÃÒÓ); ïî ïîòðåáíîìó äàâëå-
íèþ ïîäà÷è ãàçà (1,15 � 4 êãñ/ñì2 äëÿ ÃÄÂÑ è
16 � 20 êãñ/ñì2 äëÿ ãàçîâîé òóðáèíû). Êàïè-
òàëüíûå çàòðàòû äëÿ èìïîðòíûõ ãàçîòóðáèí-
íûõ è ãàçîïîðøíåâûõ ÒÝÖ ìîùíîñòüþ ≈ 1 ÌÂò
ñîñòàâëÿþò ≈ 1400 è 900 USD/êÂò ñîîòâåòñòâåí-
íî, äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ≈ â 1,5 ðàçà ìåíüøå.

Â Ðîññèè ñ 1995 ã. íà ïðåäïðèÿòèÿõ ãàçîâîé
ïðîìûøëåííîñòè äåéñòâóåò ïðîãðàììà ðàçâè-
òèÿ ýëåêòðîñòàíöèé ÎÀÎ «Ãàçïðîì». Çà ïîñëå-
äíèå 2 � 3 ãîäà ââåäåíî îêîëî 750 ÌÂò ýëåêò-
ðîãåíåðàòîðíûõ ìîùíîñòåé. Ðåàëèçóþòñÿ ñå-
ðèéíûå ïîñòàâêè äèçåëüíûõ ýíåðãîáëîêîâ ìîù-
íîñòüþ îò 100 êÂò, ÄÝÑ ìîùíîñòüþ 2 � 800 êÂò
ïåðåîñíàùàþòñÿ äëÿ ðàáîòû íà ãàçå, ðàçâèâà-
åòñÿ ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ãàçîïîðøíåâûõ
ìàøèí ìîùíîñòüþ îò 100 êÂò. Àãðåãàòû ñíàá-
æàþòñÿ êîòëàìè-óòèëèçàòîðàìè òåïëà äûìî-
âûõ ãàçîâ äëÿ êîìïëåêòàöèè ìèíèÒÝÖ.

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì óòèëèçàöèè òåïëî-
âîé ýíåðãèè ñìàçî÷íîãî ìàñëà, îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè, íàääóâî÷íîãî âîçäóõà è îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçîâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü èñïîëüçîâàíèå
òåïëîòâîðíîñòè òîïëèâà íà ÒÝÖ íà áàçå âû-
ïóñêàåìûõ äèçåëåé äî 80 � 85%.

Ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ñîâðåìåí-
íûõ ÄÝÑ âûðàæàåòñÿ â ðîñòå èõ åäèíè÷íûõ
ìîùíîñòåé ïðè îäíîâðåìåííîì óëó÷øåíèè
óäåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: ìîùíî-
ñòè, ðàñõîäà òîïëèâà è ìàñëà, ìàòåðèàëîåì-
êîñòè, íàäåæíîñòè (ðåñóðñîâ íåïðåðûâíîé è
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íåîáñëóæèâàåìîé ðàáîòû, äî ïåðâîé ïåðåáîð-
êè, äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, íàðàáîòêè íà
îòêàç), óðîâíÿ ñòàíäàðòèçàöèè è óíèôèêà-
öèè, óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè, êà÷åñòâà âûðà-
áàòûâàåìîé ýíåðãèè, ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ
ïðèìåñåé â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ.

Åñëè äî íà÷àëà òîïëèâíîãî êðèçèñà
(1973 ã.) îñíîâíûå óñèëèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ÄÝÑ
áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà óìåíüøåíèè èõ ìàñ-
ñîãàáàðèòíûõ ïîêàçàòåëåé, òî ïîñëå íåãî äî-
ìèíèðóþùèìè ñòàëè òðåáîâàíèÿ ïîâûøåíèÿ
òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè, óìåíüøåíèÿ ìà-
òåðèàëîåìêîñòè è ñíèæåíèÿ òîêñè÷íîñòè îò-
ðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Ïîñëåäíåå îñîáåííî àêòó-
àëüíî ââèäó ðàòèôèêàöèè áîëüøèíñòâîì
ñòðàí Êèîòñêîãî Ïðîòîêîëà.

Îñíîâíûìè âðåäíûìè êîìïîíåíòàìè îòðà-
áîòàâøèõ ãàçîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ÿâëÿ-
þòñÿ òâåðäûå ÷àñòèöû (ñàæà), ñîäåðæàùèå
îêèñëû àçîòà, ñåðû è óãëåðîäà, íåñãîðåâøèå
óãëåâîäîðîäû. Óðîâåíü âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ó äèçåëüíûõ äâèãà-
òåëåé ïðèìåðíî òàêîé æå, êàê ó áåíçèíîâûõ,
à êîíöåíòðàöèè íåñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ
è îêèñè óãëåðîäà ñîîòâåòñòâåííî â 1,2 � 1,3 è
7 � 8 ðàç ìåíüøå. Óìåíüøåíèå âûäåëåíèÿ
ñàæè äîñòèãàåòñÿ ïîâûøåíèåì ñòåïåíè ñãîðà-
íèÿ òîïëèâà è ìàñëà, îïðåäåëÿåìîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ ñèñòåìû ïîäà÷è òîïëèâà è âîçäó-
õîñíàáæåíèÿ, êîíñòðóêöèåé òóðáî-êîìïðåññî-
ðà, êàìåðû ñãîðàíèÿ è öèëèíäðîâ, êà÷åñòâîì
òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè è ìàñëà.

Ââåäåíèå â êîíöå 80-õ ãîäîâ â ðàçíûõ ñòðà-
íàõ îãðàíè÷åíèé ïî äûìíîñòè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ çàñòàâèëî ìíîãèõ äèçåëåñòðîèòåëåé
(«Äàéëåð-Áåíö», «Ëåéëàíä», «Êàòåðïèëëåð»,
«Êàììèíç», «Äîéö» è äðóãèå) ïîéòè íà äå-
ôîðñèðîâàíèå äâèãàòåëåé â ñðåäíåì ïî íàãðóç-
êå íà 10 � 20%, ÷òî ïîçâîëèëî óìåíüøèòü
äûìíîñòü ñ 65 � 85 äî 35 � 45%, íî çíà÷èòåëü-
íî óõóäøèëî âûõîäíûå ïàðàìåòðû äèçåëåé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âïîñëåäñòâèè áûë ðàçðàáî-
òàí ðÿä êîíñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíè-
æåíèþ âûáðîñîâ âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ áåç
ôîðñèðîâàíèÿ ïî íàãðóçêå:

ñíèæåíèå «âðåäíûõ» îáúåìîâ êàìåðû ñãî-
ðàíèÿ (óìåíüøåíèå îáúåìîâ íàä ïîðøíåì â
ðàéîíå ãàçîâîãî ñòûêà);

óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà íàïîëíåíèÿ îï-
òèìèçàöèåé ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
âûïóñêíûõ ñèñòåì;

îïòèìèçàöèÿ óãëîâ îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà;

èíòåíñèôèêàöèÿ âïðûñêà òîïëèâà çà ñ÷åò
óìåíüøåíèÿ «âðåäíûõ» îáúåìîâ â íàãíåòà-
òåëüíîé ñèñòåìå òîïëèâíîãî ìàñëà è óâåëè-
÷åíèÿ õîäà èëè äèàìåòðà ïëóíæåðíîé ïàðû;

ïðèìåíåíèå îáðàòíûõ êîððåêòîðîâ òîïëè-
âîïîäà÷è, óìåíüøàþùèõ äûìíîñòü îòðàáî-
òàâøèõ ãàçîâ.

Â 80-õ ãîäàõ ýòè âåñüìà äîðîãèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè áûëè ðå-
àëèçîâàíû çà ðóáåæîì, íî â îòå÷åñòâåííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè îíè áûëè ðåàëèçîâàíû òîëüêî
íà ïåðñïåêòèâíûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëÿõ ßÌÇ,
ÊàìÀÇ, ÇÈË è ÃÀÇÝ, â îñíîâíîì îòâå÷àþùèõ
äåéñòâóþùèì íîðìàì îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ ñòàíäàðòîâ ïî óðîâíþ òîêñè÷íîñòè.

Óìåíüøèòü âûáðîñû òâåðäûõ ÷àñòèö ïîçâî-
ëÿåò òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñàæåâûõ ôèëüòðîâ
(íà 50 � 70% ïðè óâåëè÷åíèè ýêñïëóàòàöèîí-
íîãî ðàñõîäà òîïëèâà íà 5 � 20%), ïðèìåíåíèå
ñïåöèàëüíûõ êàìåð ñãîðàíèÿ ñ ïîâûøåííûì
äàâëåíèåì è îïòèìèçàöèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà (â 1,5 �
1,7 ðàçà), èñïîëüçîâàíèå ðåãóëèðóåìûõ òóð-
áîêîìïðåññîðîâ ñ ýëåêòðîííûìè ñèñòåìàìè
óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè íàääóâà è îõëàæäå-
íèå íàääóâî÷íîãî âîçäóõà (ñîîòâåòñòâåííî íà
10 � 15 è 10% áåç óõóäøåíèÿ òîïëèâíîé ýêî-
íîìè÷íîñòè). Ðåöèðêóëÿöèÿ îòðàáîòàâøèõ ãà-
çîâ ñíèæàåò âûáðîñû îêèñëîâ àçîòà íà 50 � 60%
ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà òîïëèâà íà 5 � 10%.

Âíåäðåíèå ñèñòåì íåéòðàëèçàöèè ïîçâîëÿ-
åò óìåíüøèòü äûìíîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
â 1,5 � 2,9 ðàç, íî îãðàíè÷åíî âûñîêîé ñòî-
èìîñòüþ ïðèìåíÿåìûõ ïðèñàäîê íåéòðàëè-
çàòîðîâ îêèñëèòåëüíîãî òèïà.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé
ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷íîñòè ÄÂÑ ÿâëÿåòñÿ óñ-
òàíîâêà ñàæåâûõ ôèëüòðîâ. Îäíàêî ñèñòåìû
ôèëüòðàöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ èìåþò îã-
ðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå ââèäó çíà÷èòåëüíûõ
ãàáàðèòîâ, ïîâûøåííîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ è ñëîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ ýô-
ôåêòèâíîé ðåãåíåðàöèè ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Ñ êàæäûì ãîäîì âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷àþò àëüòåðíàòèâíûå òîïëèâà. Íàè-
áîëåå ÷èñòûì â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâ-
ëÿåòñÿ âîäîðîä, îäíàêî áîëüøèå òðóäíîñòè
ïðîèçâîäñòâà, òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ
äåëàþò ïðîáëåìàòè÷íûì åãî øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå. Àíàëîãè÷íûå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñïèðòîâûõ òîïëèâ. Áîëåå ïåð-
ñïåêòèâíî ïðèìåíåíèå â äèçåëüíûõ äâèãàòå-
ëÿõ ïðèðîäíîãî ãàçà ìåòàíà, íà îñíîâå êîòî-
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ðîãî íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî ãàçîâûõ äâèãàòå-
ëåé çà ðóáåæîì. Â Ðîññèè òàêèå ðàáîòû ïðî-
âîäÿòñÿ â ÎÀÎ «Çâåçäà», ÎÀÎ «Áàðíàóëòðàí-
ñìàø», ÎÀÎ «×ÇÑÀ» è äð.

Â ãàçîâûõ äâèãàòåëÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äè-
çåëüíûìè âûáðîñû òâåðäûõ ÷àñòèö íèæå íà
50 � 60%, íî âûøå ðàñõîä òîïëèâà ïðè ìàëûõ
íàãðóçêàõ è âûáðîñû óãëåâîäîðîäîâ è îêèñè
óãëåðîäà, óìåíüøåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ïðè
êîìáèíèðîâàííîì ðåãóëèðîâàíèè ïðîöåññà ñìå-
ñåîáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ÑÓ.

Èíòåíñèâíûé ðîñò ñóììàðíîé ìîùíîñòè
ÄÂÑ è ïîòðåáëåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ,
îãðàíè÷åííîñòü ðåñóðñîâ íåôòè � îñíîâíîãî
ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîïëèâ � âûçâàëè
íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ òîïëèâíûõ ðåñóð-
ñîâ äëÿ ÄÂÑ, ðàöèîíàëüíîãî è ýêîíîìíîãî èõ
èñïîëüçîâàíèÿ, ïåðåõîäà ê ìíîãîòîïëèâíûì
äâèãàòåëÿì, ïîçâîëÿþùèì èñïîëüçîâàòü äî
70% äîáûâàåìîãî èç íåôòè ãîðþ÷åãî (áåíçèíî-
âûõ è êåðîñèíîâûõ ôðàêöèé) ïðîòèâ 54% ó
ñîâðåìåííûõ îäíîòîïëèâíûõ äèçåëåé è êàðáþ-
ðàòîðíûõ äâèãàòåëåé.

Ñîçäàíèå ìíîãîòîïëèâíûõ äâèãàòåëåé ìîæåò
èäòè ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ïðîåêòèðîâàíèþ
ñïåöèàëüíûõ äâèãàòåëåé ñ íàèëó÷øèìè ïîêà-
çàòåëÿìè, òðåáóþùåìó áîëüøîãî îáúåìà íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è êîíñòðóêòîðñêèõ ðà-
áîò, ëèáî ðàçðàáîòêå ìíîãîòîïëèâíûõ äâèãà-
òåëåé íà áàçå ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé ïðè
ìèíèìàëüíîé èõ ïåðåäåëêå. Ïîñëåäíèé ïóòü
èìååò îïðåäåëåííûå ïðåèìóùåñòâà, ïîçâîëÿÿ
â îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå ñðîêè è ñ ìèíèìàëü-
íûìè çàòðàòàìè ñðåäñòâ ïðèñïîñîáèòü ñóùå-
ñòâóþùèå äèçåëè äëÿ ðàáîòû íà ðàçëè÷íûõ òîï-
ëèâàõ. Îäíàêî íå âñå äâèãàòåëè ïîäõîäÿò äëÿ
ýòîé öåëè âñëåäñòâèå îãðàíè÷åíèé, íàïðèìåð
íîìåíêëàòóðû òîïëèâ ïî îêòàíîâîìó ÷èñëó.

Ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿåò ðàç-
ðàáîòêà äâèãàòåëåé íà äèçåëüíûõ òîïëèâàõ
øèðîêîãî ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà íà òðàêòîð-
íûõ è àâèàöèîííûõ êåðîñèíàõ è áåíçèíàõ, à
òàêæå íà íåòðàäèöèîííûõ òîïëèâàõ, îáëàäàþ-
ùèõ áëèçêèìè ê íåôòÿíîìó òîïëèâó ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è íå òðåáóþùèõ ñó-
ùåñòâåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé äâè-
ãàòåëåé è òîïëèâíîé àïïàðàòóðû: ãàçîâûõ êîí-
äåíñàòàõ è ñïèðòàõ. Ãàçîâûé êîíäåíñàò ÿâëÿ-
åòñÿ ïîïóòíûì ïðîäóêòîì ïðè äîáû÷å ãàçà è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü áåíçèíîâûõ, ëèãðîè-
íîâûõ, êåðîñèíîâûõ è äèçåëüíûõ ôðàêöèé.

Ê àëüòåðíàòèâíûì îòíîñÿòñÿ òîïëèâà, íå
ÿâëÿþùèåñÿ ïðîäóêòàìè ïåðåðàáîòêè íåôòè,

ò. å âñå òîïëèâà çà èñêëþ÷åíèåì áåíçèíà è äè-
çåëüíîãî òîïëèâà: ïðèðîäíûé ãàç (ìåòàí), ïðî-
ïàí, áóòàí, ìåòàíîë, ýòàíîë, âîäîðîä,  äèìå-
òèë-ýôèð, ìîäèôèöèðîâàííûé áåíçèí; ìîäèôè-
öèðîâàííîå äèçåëüíîå òîïëèâî; ãàçîãåíåðàòîð-
íîå òîïëèâî; ãàçîâûé êîíäåíñàò; êåðîñèí; áåí-
çèí (äëÿ äèçåëÿ); ñìåñè äèçåëüíîãî è àëüòåð-
íàòèâíûõ òîïëèâ; ñûðàÿ íåôòü, íà êîòîðóþ
öåëåñîîáðàçíî ïåðåâîäèòü ìàëîîáîðîòíûå ÄÂÑ.

Îäíàêî, â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì çàòðàò íà
òîïëèâîïîäãîòîâêó, ïîâûøåíèåì ñòîèìîñòè
òîïëèâíîé àïïàðàòóðû, íåèçáåæíûì ñíèæå-
íèè ðåñóðñà äèçåëÿ, â Ðîññèè è çà ðóáåæîì
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò îïûò êîíâåðòàöèè
äèçåëåé äëÿ ðàáîòû íà íåôòè. Íåêîòîðûé
îïûò ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè èìååò ÎÀÎ
«Êîëîìåíñêèé çàâîä», ÎÀÎ «ÐÓÌÎ», ÎÎÎ
«×ÒÇ-Óðàëòðàê» è ÇÀÎ «ÔÓÌÍÏÖ».

Èç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ àëüòåðíàòèâíûõ
òîïëèâ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ãà-
çîâîå. Âîçìîæíû äâà âàðèàíòà ïåðåâîäà äè-
çåëÿ íà ãàçîâîå òîïëèâî: ãàçîäèçåëüíûé ðà-
áî÷èé öèêë è öèêë ñ âîñïëàìåíåíèåì ãàçà îò
ýëåêòðè÷åñêîé ñâå÷è.

 Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì ãàçîäèçåëåé
îòíîñÿòñÿ:

ñîõðàíåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà
óðîâíå áàçîâîãî äâèãàòåëÿ;

óìåíüøåíèå â 2 � 4 ðàçà äûìíîñòè îòðàáî-
òàâøèõ ãàçîâ;

ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìà äâèãàòåëÿ íà 2 �
4 äÁ, îñîáåííî ïðè ðàáî÷åì ïðîöåññå ñ îáúåì-
íûì ñìåñåîáðàçîâàíèåì;

ýêîíîìèÿ äî 80% äèçåëüíîãî òîïëèâà çà
ñ÷åò çàìåùåíèÿ åãî ãàçîì;

îòíîñèòåëüíî êîíñòðóêòèâíàÿ ïðîñòîòà
ïåðåîáîðóäîâàíèÿ äèçåëÿ â ãàçîäèçåëü;

âîçìîæíîñòü ïåðåîáîðóäîâàíèÿ äâèãàòå-
ëåé, óæå íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè;

óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû ìîòîðíîãî ìàñëà
è ðåñóðñà;

ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ãàçîäèçåëåé â
ðàéîíàõ, ãäå íåò ãàçîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé;

âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïåðåõîäà ñ îäíîãî
òîïëèâà íà äðóãîå è îáðàòíî.

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ãàçîäèçåëåé
ÿâëÿþòñÿ:

óñëîæíåíèå ñèñòåìû ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ
èç-çà äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ãàçîâûé äî-
çàòîð, ñìåñèòåëü, ñèñòåìà ðåäóöèðîâàíèÿ
ãàçà, ñèñòåìà õðàíåíèÿ ãàçà è ò.ä.);

óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ è îêèñ-
ëîâ àçîòà ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äèçåëüíûì öèêëîì;
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ïîâûøåíèå òðóäîåìêîñòè îáñëóæèâàíèÿ ñ
ãàçîäèçåëåì ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëåì;

óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ìàøèí ñ ãàçîäèçå-
ëåì ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëåì, â îñíîâíîì èç-
çà ñòîèìîñòè åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ ãàçà.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ãàçîâûõ äâèãàòå-
ëåé ñ çàæèãàíèåì, ñîçäàííûõ íà áàçå äèçåëåé:

çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ òîêñè÷-
íûõ âåùåñòâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ áåíçèíîâûì è äèçåëüíûì äâèãàòåëÿìè;

îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà è íåáîëüøàÿ ñòî-
èìîñòü òîïëèâíîé àïïàðàòóðû ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãàçîäèçåëåì;

âîçìîæíîñòü ïîëíîãî çàìåùåíèÿ æèäêîãî
òîïëèâà ãàçîì;

óìåíüøåíèå óðîâíÿ øóìà äâèãàòåëÿ.
Ê íåäîñòàòêàì ãàçîâûõ äâèãàòåëåé, ñî-

çäàííûõ íà áàçå äèçåëåé, îòíîñÿòñÿ:
ñëîæíîñòü êîíñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé ïðè

êîíâåðòèðîâàíèè äèçåëÿ â ãàçîâûé äâèãàòåëü
(èçìåíåíèÿ ãîëîâêè öèëèíäðîâ, ïîðøíåé,
ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñèñòåì çàæèãà-
íèÿ, ïèòàíèÿ è ò.ä.);

õóäøàÿ òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü è ñíè-
æåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ìîùíî-
ñòè äâèãàòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëåì;

îäíîòîïëèâíîñòü è íåâîçìîæíîñòü ýêñïëó-
àòàöèè ïðè îòñóòñòâèè ãàçîíàïîëíèòåëüíûõ
ñòàíöèé;

âîçìîæíîñòü ïåðåîáîðóäîâàíèÿ ëèøü íà
çàâîäå-èçãîòîâèòåëå áàçîâîãî äâèãàòåëÿ;

óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè èç-çà áîëåå äîðîãîé
ñèñòåìû õðàíåíèÿ ãàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ æèä-
êèì òîïëèâîì.

Âñå ïðåäëàãàåìûå íà ðîññèéñêîì ðûíêå ÄÝÑ
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ ê ïàðàìåòðàì íàäåæíîñ-
òè. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü óñòàíîâ-
ëåííîãî ðåñóðñà âûñîêîîáîðîòíûõ ýëåêòðîàã-
ðåãàòîâ îò ìîùíîñòè. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðåñóð-
ñà íå çàâèñèò îò ìîùíîñòè è ñîñòàâëÿåò îêîëî
12000 ì÷. Îäíàêî èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíûé
ðàçáðîñ çíà÷åíèé ïî ðàçíûì ïðîèçâîäèòåëÿì:
îò 5000 � 8000 ì÷ äëÿ ïðîäóêöèè íà áàçå äâè-
ãàòåëåé «Àëòàéñêîãî ìîòîðíîãî çàâîäà» äî
15000 ì÷ («ßðîñëàâñêèé ìîòîðíûé çàâîä») è
20000 � 25000 ì÷ («Áàðíàóëòðàíñìàø»). Âûäå-
ëÿåòñÿ èç ýòîé ãðóïïû ýëåêòðîàãðåãàò «×ÇÑÀ»
íà áàçå ëèöåíçèîííîãî äèçåëÿ MTU ñ çàÿâëåí-
íûì ðåñóðñîì 65000 ì÷.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü óñòàíîâ-
ëåííîãî ðåñóðñà ñðåäíåîáîðîòíûõ ýëåêòðîàã-
ðåãàòîâ îò ìîùíîñòè. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðå-
ñóðñà ñëàáî çàâèñèò îò ìîùíîñòè è ñîñòàâëÿ-

åò 55000 � 65000 ì÷, ÷òî â 5 ðàç ïðåâûøàåò
ñðåäíèé ðåñóðñ âûñîêîîáîðîòíûõ óñòàíîâîê.
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Ðèñ. 2. Çíà÷åíèÿ ðåñóðñà âûñîêîîáîðîòíûõ
ýëåêòðîàãðåãàòîâ (1500 ìèí-1)

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè äè-
çåëåé â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñÿò îò åãî òèïà
(ñðåäíåîáîðîòíûé èëè âûñîêîîáîðîòíûé) è îò-
ëè÷àþòñÿ ïî äîñòèãíóòîìó óðîâíþ ó ðàçëè÷-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü óäåëüíîãî ðàñ-
õîäà òîïëèâà âûñîêîîáîðîòíûõ ýëåêòðîàãðåãà-

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà
óñòàíîâëåííîé íàðàáîòêè íà îòêàç âûñîêîîáî-
ðîòíûõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ îò ìîùíîñòè. Ñðåä-
íÿÿ âåëè÷èíà ìàëî çàâèñèò îò ìîùíîñòè è ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 4000 ì÷. Ïðè çíà÷èòåëüíîì
ðàçáðîñå çíà÷åíèé ïî ðàçíûì ïðîèçâîäèòåëÿì:
îò 1500 � 4000 ì÷ äëÿ ïðîäóêöèè íà áàçå äâè-
ãàòåëåé «Àëòàéñêîãî ìîòîðíîãî çàâîäà» äî 6000
ì÷ («ßðîñëàâñêèé ìîòîðíûé çàâîä») è 8000 �
10000 ì÷ («Áàðíàóëòðàíñìàø»). Ïî ñðåäíåîáî-
ðîòíûì ýëåêòðîàãðåãàòàì ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà íà-
ðàáîòêè ñîñòàâëÿåò 35000 � 40000 ì÷.

Ðèñ. 3. Çíà÷åíèÿ ðåñóðñà ñðåäíåîáîðîòíûõ
ýëåêòðîàãðåãàòîâ (ìåíåå 1500 ìèí-1)
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Ðèñ. 4. Íàðàáîòêà íà îòêàç âûñîêîîáîðîòíûõ
ýëåêòðîàãðåãàòîâ (1500 ìèí-1)

0

5000

10000

15000

50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0

Ìîùíîñòü, êÂò

Í
à
ð
à
á

î
òê

à
 í

à
 

î
òê

à
ç,

 ì
÷



22

М а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к а   №  №  №  №  № 11111

Ïðîèçâîäèòåëü ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòàâëè-
âàåò ðàìó è áëîê-áîêñ (ïðè íåîáõîäèìîñòè).

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÄÂÑ ýëåêòðîñòàí-
öèé ÿâëÿåòñÿ òðàíñïîðòàáåëüíîñòü. Ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç òðàíñïîðòàáåëüíîñòè ýëåêò-
ðîàãðåãàòîâ îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ ïî ïàðàìåò-
ðàì óñëîâíîãî îáúåìà (ïðîèçâåäåíèå ãàáàðèò-
íûõ ðàçìåðîâ) è ìàññû äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòîâ
â áåñêàïîòíîì èñïîëíåíèè, ò.ê. ðàçìåðû è
ìàññà êîíòåéíåðà èëè êóíãà ìîãóò îòëè÷àòü-
ñÿ î÷åíü ñóùåñòâåííî.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü óñëîâíîãî
îáúåìà ýëåêòðîàãðåãàòîâ îò ìîùíîñòè. Ñðåä-
íÿÿ åãî âåëè÷èíà çàâèñèò îò ìîùíîñòè è ñî-
ñòàâëÿåò 4 ì3 äëÿ ìîùíîñòè 50 êÂò è 13 ì3 äëÿ
ìîùíîñòè 315 êÂò. Ðàçáðîñ çíà÷åíèé îïðåäå-
ëÿåòñÿ òèïîì ïåðâè÷íîãî äâèãàòåëÿ � áîëåå
íèçêèå çíà÷åíèÿ ó âûñîêîîáîðîòíûõ àãðåãàòîâ.

Ðèñ. 5. Òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü ýëåêòðî-
àãðåãàòîâ â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè
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òîâ îò ìîùíîñòè. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà çàâèñèò îò
ìîùíîñòè è ñîñòàâëÿåò 255 ã/êÂò*÷ äëÿ ìîù-
íîñòè 50 êÂò è 235 ã/êÂò*÷ äëÿ ìîùíîñòè
315 êÂò. Ðàçáðîñ çíà÷åíèé îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷-
íûìè ìåòîäèêàìè èñïûòàíèé. Ïî ñðåäíåîáîðîò-
íûì ýëåêòðîàãðåãàòàì ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà óäåëü-
íîãî ðàñõîäà òîïëèâà íèæå íà 5 � 10 ã/êÂò*÷.

 Ñîâðåìåííûå ÄÝÑ îòëè÷àþòñÿ óðîâíåì àâ-
òîìàòèçàöèè è êà÷åñòâîì ýëåêòðîýíåðãèè.

Áîëüøèíñòâî ýëåêòðîàãðåãàòîâ ìîùíîñòüþ
50 � 315 êÂò ìîæåò îñíàùàòüñÿ ðàçëè÷íûìè
ñèñòåìàìè àâòîìàòèçàöèè. Ïðîèçâîäèòåëè ãå-
íåðàòîðîâ îáû÷íî îñíàùàþò ñâîþ ïðîäóêöèþ
òèïîâûìè ñèñòåìàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ìè-
íèìàëüíî âîçìîæíûé äëÿ äàííîé ñòåïåíè àâ-
òîìàòèçàöèè ïî ÃÎÑÒ 14228 óðîâåíü àâòîìà-
òèçàöèè. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äåëàþò ýëåêò-
ðîòåõíè÷åñêèå çàâîäû Òèðàñïîëÿ, Êóðñêà,
Íîâîñèáèðñêà è Áàðàí÷è (Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.).
Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñåðèéíûé ðåãóëÿòîð äâèãàòåëÿ ïî
ÃÎÑÒ 10511. Ñ òàêèì ðåãóëÿòîðîì íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîàãðåãàò äëÿ
ïèòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿþùåãî ïî-
âûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó òîêà (êîì-
ïüþòåðû, ñëîæíàÿ áûòîâàÿ òåõíèêà).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëñÿ ðÿä îòå÷åñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé,  ïðåäëàãàþùèõ ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ ñ ðàñøèðåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè, ÷àùå âñåãî íà çàðóáåæíîé ýëå-
ìåíòíîé áàçå (ôèðì Caterpillar, Onan, Cummins-
Power, Heinzmann, Siemens, ADD, OEZ). Âåäó-
ùèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ÇÀÎ «Êîìïàíèÿ Àýðî-
êîì», ÎÀÎ «Íîâàÿ ýðà», ÍÏÌÏ «Ñâÿçüýíåðãî-
ñåðâèñ», Ýíåðãåòè÷åñêèé öåíòð «Ïðåçèäåíò-
Íåâà», ÏÎ «Ýëòåõíèêà», ÎÎÎ Ãàçýíåðãîìàø.

Ñîâðåìåííûå ýëåêòðîàãðåãàòû îáû÷íî ñî-
áèðàþòñÿ èç ñëåäóþùèõ ïîëíîñòüþ óíèôè-
öèðîâàííûõ óçëîâ è ñèñòåì: ïåðâè÷íîãî äâè-
ãàòåëÿ (ñ ñèñòåìàìè), ãåíåðàòîðà è ÑÓ.
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Ðèñ. 7. Ìàññà âûñîêîîáîðîòíûõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ
(1500 ìèí-1) â áåñêàïîòíîì èñïîëíåíèè

â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè

Ðèñ. 6. Óñëîâíûé îáúåì ýëåêòðîàãðåãàòîâ (â áåñêà-
ïîòíîì èñïîëíåíèè) â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè
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Íà ðèñ. 7 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìàññû âû-
ñîêîîáîðîòíûõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ îò ìîùíîñ-
òè. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà çàâèñèò îò ìîùíîñòè
è ñîñòàâëÿåò 2000 êã äëÿ ìîùíîñòè 50 êÂò è
5500 êã äëÿ ìîùíîñòè 315 êÂò. Äëÿ ñðåäíå-
îáîðîòíûõ äèçåëåé âåëè÷èíà ìàññû ìîæåò
êîëåáàòüñÿ îò 5000 äî 14000 êã.

Âàæíåéøèì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ñòî-
èìîñòü ÄÝÑ, îïðåäåëÿåìàÿ åå ìîùíîñòüþ, ñòå-
ïåíüþ àâòîìàòèçàöèè è èñïîëíåíèåì. Íà
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ðèñ. 8 ïðèâåäåíà óñðåäíåííàÿ çàâèñèìîñòü
öåíû îòå÷åñòâåííûõ ÄÝÑ îò ìîùíîñòè, íà ðèñ.
9 � çàðóáåæíûõ. Äëÿ ìàëûõ ìîùíîñòåé ðàç-
íèöà öåí ñîñòàâëÿåò 200%, äëÿ áîëüøèõ ìîù-
íîñòåé ìîæåò áûòü ðàâíà íóëþ.

Íà ðèñ. 10 ïîêàçàíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ
öåí îñíîâíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ÄÂÑ ýëåêòðî-
ñòàíöèé. Ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé: èíôëÿöèè, òàðèôîâ íà òåïëî-
âóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ è äð. êðèâûå
ïîñòðîåíû ñ ïðîãíîçîì öåí äî 2005 ã. Åæå-
ãîäíîå óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ÄÂÑ ýëåêòðî-
ñòàíöèé ñîñòàâëÿåò 12 � 16%

ÄÝÑ ñ ñèñòåìàìè óòèëèçàöèè âûñîêî- è íèç-
êîïîòåíöèàëüíîãî òåïëà

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîïîòåíöèàëüíîãî
òåïëà ÄÝÑ  êîìïëåêòóþòñÿ êîòëàìè-óòèëè-
çàòîðàìè â âîäîãðåéíîì èëè ïàðîâîì èñïîëíå-

íèè (òåïëîíîñèòåëü: âîäà 70 � 110°Ñ èëè 90 �
130°Ñ; ïàð 160°Ñ, 7 àòì. èëè ïåðåãðåòûé ïàð
320°Ñ, 13 àòì.; ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ìîãóò
áûòü è äðóãèå ïàðàìåòðû òåïëîíîñèòåëÿ). Äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íèçêîïîòåíöèàëüíîãî òåïëà ÄÝÑ
êîìïëåêòóþòñÿ îõëàäèòåëÿìè.

Òåïëî îòáèðàåòñÿ èç ãàçîâûõëîïà, ìàñëÿ-
íîãî õîëîäèëüíèêà è îõëàæäàþùåé æèäêî-
ñòè äâèãàòåëÿ. Êîãåíåðàòîð âûðàáàòûâàåò
ýëåêòðîýíåðãèþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ â ñîîò-
íîøåíèå 1:1,6 � â ñðåäíåì íà 100 êÂò ýëåê-
òðè÷åñêîé ìîùíîñòè ïîòðåáèòåëü ïîëó÷àåò
150 � 160 êÂò òåïëîâîé ìîùíîñòè â âèäå ãî-
ðÿ÷åé âîäû (900 � 1290îÑ) äëÿ îòîïëåíèÿ è ãî-
ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Òàêèå óñòàíîâêè, ïî ñóòè ìèíèÒÝÖ ïî
ïðîèçâîäñòâó òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-
ãèè ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè òåïëà, íàçû-
âàþòñÿ êîãåíåðàöèîííûìè. Îñíîâíûì ïðå-
èìóùåñòâîì àâòîíîìíûõ óñòàíîâîê äëÿ êîì-
áèíèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
è òåïëà � êîãåíåðàöèè íà áàçå äèçåëüíûõ
ìàøèí � ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà, áîëåå 85 � 90%.

Ïðèìåíåíèå êîãåíåðàòîðîâ â êðóïíûõ ãî-
ðîäàõ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî äîïîëíÿòü ðûíîê
ýíåðãîñíàáæåíèÿ áåç ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ
ïåðåãðóæåííûõ ñåòåé ïðè çíà÷èòåëüíîì óâå-
ëè÷åíèè êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé
ýíåðãèè, à òàêæå çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü ïîòå-
ðè íà ïåðåäà÷ó ýíåðãèè è ïîâûøàòü êîýôôè-
öèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ïðèðîäíîãî ãàçà.

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû ïðè óñòàíîâêå êîãå-
íåðàòîðà êîìïåíñèðóþòñÿ íèçêîé ñåáåñòîèìî-
ñòüþ ýíåðãèè. Êîãåíåðàòîðû îêóïàþòñÿ â òå-
÷åíèå òðåõ-÷åòûðåõ ëåò. Ïðèìåíåíèå êîãåíå-
ðàòîðà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü åæåãîäíûå ðàñõîäû
íà ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýíåðãîñíàáæåíèåì îò ýíåðãîñèñòåì ïðèìåðíî
íà 100 USD çà êàæäûé êÂò åãî íîìèíàëüíîé
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè â ñëó÷àå ðàáîòû â
áàçîâîì ðåæèìå ãåíåðàöèè ýíåðãèè (ïðè
100%-îé  êðóãëîãîäè÷íîé íàãðóçêå).

Íàèáîëåå êðóïíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ÄÝÑ ÿâ-
ëÿþòñÿ ôèðìû ñòðàí Àçèè è Îêåàíèè. Â 1992 ã.
îíè âûïóñòèëè 692,5 òûñ. òàêèõ óñòàíîâîê, ÷òî
ñîñòàâèëî 65,6 % ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Äîëÿ
ßïîíèè � 26,3%, Èíäèè � 14,6, ÑØÀ �
14,3, Âåëèêîáðèòàíèè � 9,1%. Îäíàêî â ñòî-

èìîñòè âûïóùåííûõ ÄÝÑ äîëÿ ßïîíèè ñîñòàâ-
ëÿåò 10%, ÑØÀ � 26, Âåëèêîáðèòàíèè � 19,
Èíäèè � 7,4%. Íàèáîëåå àâòîðèòåòíû â Åâ-
ðîïå è Ðîññèè ôèðìû «Êàòåðïèëëåð», «Âèëü-
ñîí», «ÌÒÓ», «ÑÄÌÎ», «Äîéö».
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Ðèñ. 9. Çàâèñèìîñòü öåíû
çàðóáåæíûõ ÄÝÑ îò ìîùíîñòè

Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü öåíû
îòå÷åñòâåííûõ ÄÝÑ  îò ìîùíîñòè
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Ðèñ. 10. Äèíàìèêà öåí íà ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé
è ïðîãíîç äî 2005 ã
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Èç ïðîèçâîäèòåëåé «äàëüíåãî» çàðóáåæüÿ
íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþòñÿ: Caterpillar,
Cummins (Onan), Hawkpower, Detroit-Diesel
(MTU), Lister-Petter, Perkins, Yanmar,
Volvo, MAN, Briggs, Continental, Fairbanks

Îñíîâíûìè èçãîòîâèòåëÿìè êîòëîâ-óòèëè-
çàòîðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó òåïëà äëÿ êîìï-
ëåêòîâàíèÿ äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ â Ðîññèè ÿâ-
ëÿþòñÿ: ÎÀÎ «Ïåíçàäèçåëüìàø» � äëÿ
ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 800-1000
êÂò; ÀÎ «ÍÈÊÒÈÄ» è ÒÎÎ «Ìàëàÿ ýíåðãå-
òèêà» (ã. Âëàäèìèð) � êîòëû-óòèëèçàòîðû
äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 100 �
200 êÂò; ÍÏÎ «Ýíåðãîñïåöòåõíèêà» (ã.
Ìîñêâà) è ÀÎ «Áàëòýíåðãîòåõíèêà» (ã.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) � äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàí-
öèé ìîùíîñòüþ 50, 60, 100 è 200 êÂò; ÀÎ
«ÐÓÌÎ» � äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé ìîù-
íîñòüþ 800...1000 êÂò; ÀÎ «Çâåçäà-Ýíåðãå-
òèêà» � äëÿ ÄÂÑ-ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñ-
òüþ 500 êÂò; ÒÎÎ «Ðåñà» (ã. Îáíèíñê) �
äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 16, 40,
100 êÂò; ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä» � äëÿ
ÄÂÑ-ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 315, 1000,
1500 êÂò; ÎÀÎ «×åëÿáèíñêèé òðàêòîðíûé
çàâîä» � äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíî-
ñòüþ 60, 100 êÂò; ÎÀÎ «Áàðíàóëòðàíñìàø»
� äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ
100 � 200 êÂò; ÎÀÎ «×åáîêñàðñêèé çàâîä ñè-
ëîâûõ àãðåãàòîâ» � äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàí-
öèé ìîùíîñòüþ 315 è 500 êÂò; ÎÎÎ «Ãàçý-
íåðãîìàø» � äëÿ ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé
ìîùíîñòüþ 16 � 315 êÂò.

Morse, FGWilson, Himonsa, Isuzu, Laminar,
Deutz, Lugger, MWM, SDMO, Tedom,
SeaMaxx, Hercules, Iveco Aifo, Kubota,
Nissa, Waukesha, Westac, Westerbeke è äð.
(ñì. òàáëèöó).

Òàáëèöà
Äèàïàçîí ìîùíîñòåé áàçîâûõ àãðåãàòîâ (êÂò) â çàâèñèìîñòè îò âèäîâ òîïëèâà

Ïðîèçâîäèòåëü Äèçåëüíîå òîïëèâî Ñûðàÿ íåôòü Ïðèðîäíûé ãàç Ïîïóòíûé ãàç 
Çàðóáåæíûå 

WILSON (Âåëèêîáðèòàíèÿ) 6 – 4000 - - - 
CATERPILLAR (ÑØÀ) 90 – 1800 - 70 – 5000 - 
WARTSILA (Ôèíëÿíäèÿ) 600 – 2500 630 – 15800 750 – 5500 2400 – 15800 
DEUTZ (Ãåðìàíèÿ) 6 – 7000 - - - 
ROBIN (Ôðàíöèÿ-ßïîíèÿ) äèçåëüíûå 2,3 – 6 - - - 
ROBIN (Ôðàíöèÿ-ßïîíèÿ) áåíçèíîâûå 1,5 – 6 - - - 

Ðîññèéñêîå ïðîèçâîäñòâî 
"îòêðûòûå", íà ðàìå 100 – 6300 - 2500 – 4000 - 
â ñòàöèîíàðíûõ êîíòåéíåðàõ 60; 100; 200 - - - 
â ïåðåäâèæíûõ êîíòåéíåðàõ ñ êîëåñàìè 200 – 1000 - 200 – 1000 - 
íà øàññè àâòîìîáèëåé 200 – 1000 - 200 – 1000 - 

 
Îñíîâíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè-ïðîèçâîäèòå-

ëÿìè ÄÝÑ íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå ÿâ-
ëÿþòñÿ óêðàèíñêèå ÃÏ «Çàâîä èì.Â.À. Ìà-
ëûøåâà», ÎÀÎ «Ïåðâîìàéñêäèçåëüìàø»,
ÎÀÎ «Þæäèçåëüìàø».

Îñíîâíûìè ðîññèéñêèìè çàâîäàìè-ïðîèç-
âîäèòåëÿìè ÄÂÑ ýëåêòðîñòàíöèé â äèàïàçîíå
ìîùíîñòåé 50 � 315 êÂò ÿâëÿþòñÿ ÎÀÎ «Àâ-
òîäèçåëü», ÎÀÎ ÕÊ «Áàðíàóëòðàíñìàø», ÎÀÎ
«Âîëãîãðàäñêèé ìîòîðíûé çàâîä», ÎÀÎ «Äàã-
äèçåëü», ÎÀÎ «Äàëüäèçåëü», ÎÀÎ «×åáîêñàð-
ñêèé çàâîä ñèëîâûõ àãðåãàòîâ», ÎÀÎ «Çâåç-
äà», ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä», ÎÀÎ «Ðàêàä»,
ÎÀÎ «Òóðáîìîòîðíûé çàâîä», ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàë-
òðàê», ÎÀÎ «Ýëåêòðîàãðåãàò» («ÝÒÐÎ»), ÎÎÎ
«Ãàçýíåðãîìàø».

Êðîìå òîãî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ê
âûïóñêó ýëåêòðîàãðåãàòîâ ñ äèàïàçîíîì ìîù-
íîñòè 5 � 315 êÂò ïðèñòóïèëè ÎÀÎ «ßðîñëàâ-
ñêèé ìîòîðíûé çàâîä» è ÎÀÎ «ÊàìÀÇ-Äè-
çåëü». Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î âîçîáíîâëå-
íèè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîàãðåãàòîâ íà ÎÀÎ
«Àëòàéñêèé ìîòîðíûé çàâîä».

Îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ãàçîâûõ è
ãàçîäèçåëüíûõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ â ÐÔ ÿâëÿ-
þòñÿ: ÎÀÎ «Áàðíàóëòðàíñìàø», ÎÀÎ «Ãàçý-
íåðãîìàø», ÎÀÎ «Òóðáîìîòîðíûé çàâîä». Ãà-
çîäèçåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ ýëåêòðîàãðåãàòà
ÄÃÓ-60/100Ñ ðàçðàáîòàíà ÇÀÎ «ÔÓÌÍÏÖ».
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Êàê èçâåñòíî, çîíû äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿþò áîëåå 70% òåððèòîðèè
Ðîññèè. Ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, â
óêàçàííîé çîíå ïðîæèâàåò äî 20 ìëí. ÷åëîâåê.

Êàê ïðàâèëî, ýëåêòðîñíàáæåíèå íàñåëåíèÿ
â òàêèõ ðàéîíàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÄÝÑ),
ðàáîòó êîòîðûõ äåëàþò êðàéíå íåýêîíîìè÷-
íîé âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïîëó÷àåìîé ýëåêòðî-
ýíåðãèè è òðóäíîñòè ñ çàâîçîì òîïëèâà. Òàê,
ñòîèìîñòü îäíîãî êÂò*÷ ýëåêòðîýíåðãèè, âû-
ðàáàòûâàåìîé ñ ïîìîùüþ ÄÝÑ, íàïðèìåð
â Òûâå, äîõîäèò äî 10 ðóáëåé. Â òî æå âðåìÿ
ìíîãèå èç óêàçàííûõ ðåãèîíîâ îáëàäàþò çíà-
÷èòåëüíûì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ),
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ êðàéíå àêòóàëüíî.

Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ íàïðàâëå-
íèé ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè
íåáîëüøèõ âîäîòîêîâ ñ ïîìîùüþ ìèêðî- (ñ åäè-
íè÷íîé ìîùíîñòüþ ýíåðãîàãðåãàòà äî 100 êÂò)
è ìàëûõ (ñ åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ äî 10 ÌÂò)
ÃÝÑ (äàëåå ìèêðîÃÝÑ è ÌÃÝÑ, ñîîòâåòñòâåí-
íî). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýêîíî-
ìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè
ïðåâûøàåò ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë òàêèõ âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, êàê âåòåð,
ñîëíöå è áèîìàññà âìåñòå âçÿòûõ.

Ýòîò ïîòåíöèàë èñïîëüçóåòñÿ êðàéíå ñëà-
áî, òîãäà êàê â íåäàëåêîì ïðîøëîì (50 � 60-å
ãîäû) â ñòðàíå ýêñïëóàòèðîâàëîñü íåñêîëüêî
òûñÿ÷ ÌÃÝÑ.

Îäíàêî â ðåçóëüòàòå ïåðåêîñîâ â öåíîâîé
ïîëèòèêå (ñòîèìîñòü 1 êÂò*÷àñ îáõîäèëàñü
ñåëüñêîìó ïîòðåáèòåëþ â 1 êîï.) è íåäîñòà-
òî÷íîãî âíèìàíèÿ, óäåëÿâøåãîñÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèé îáîðóäîâàíèÿ, ïðè-
ìåíåíèþ áîëåå ñîâåðøåííûõ ìàòåðèàëîâ è
òåõíîëîãèé è ïðîãðåññèâíûõ êîíñòðóêöèé
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, èñïîëüçîâà-
íèå ýíåðãèè ìàëûõ ðåê ïðàêòè÷åñêè ïðåêðà-
òèëîñü, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëè÷åñòâî
ÌÃÝÑ åäâà äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ñîòåí øòóê.

Âìåñòå ñ òåì ïîñòîÿííûé ðîñò öåí íà îðãà-
íè÷åñêîå òîïëèâî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó
ðîñòó öåí íà ýëåêòðîýíåðãèþ, äîëÿ êîòîðîé
â ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè
äîñòèãàåò 20 % è áîëåå.

Îäíèì èç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ îáúåêòîâ
ìàëîé ýíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ èõ ýêîëîãè÷åñêàÿ
áåçîïàñíîñòü. Â ïðîöåññå èõ ñîîðóæåíèÿ è ïîñ-
ëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîõðà-
íåíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäû: îòñóòñòâóþò
âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ ðåçóëüòàòîâ ñòðîèòåëü-
ñòâà íà ñâîéñòâà è êà÷åñòâî âîäû è, òåì ñà-
ìûì, îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ
ðûáîõîçÿéñòâåííîé çíà÷èìîñòè âîäîåìîâ, à
òàêæå èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ.

Ïîïûòêè âîçðîæäåíèÿ ìàëîé ãèäðîýíåð-
ãåòèêè ïðåäïðèíèìàëèñü è ðàíåå. Îäíàêî
ñêëàäûâàþùàÿñÿ òîãäà îáúåêòèâíàÿ ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íå ñïîñîáñòâîâàëà ýòîìó.

Ñòðåìëåíèå ê ÷ðåçìåðíîé öåíòðàëèçàöèè
ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé áåç ó÷åòà ìåñòíûõ
óñëîâèé è ïîïûòêè ðåàëèçàöèè ïðîåêòíûõ è
êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé, àïðîáèðîâàííûõ
â óñëîâèÿõ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ áîëüøîé ãèä-
ðîýíåðãåòèêè, â ìàëîé ïðèâåëè ê íåîïðàâ-
äàííûì çàòðàòàì çíà÷èòåëüíûõ ñðåäñòâ.

Àíàëèç ðàíåå èñïîëüçîâàâøåéñÿ òåõíèêè è
ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ê ìèêðî- è ìàëûì ÃÝÑ
ïîçâîëèë âûÿâèòü öåëûé ðÿä ñâîéñòâåííûõ åé
íåäîñòàòêîâ, ñäåðæèâàþùèõ ýêîíîìè÷åñêè
ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè.

Ê îñíîâíûì ìîæíî îòíåñòè êîíñòðóêòèâ-
íûå íåäîñòàòêè òóðáèí, òàêèå êàê: íèçêèé
ÊÏÄ; íåäîñòàòî÷íàÿ êàâèòàöèîííàÿ ñòîéêîñòü
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ëîïàñòåé ðàáî÷èõ êîëåñ; èñïîëüçîâàíèå
ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ ñêîëüæåíèÿ; âûñîêèå
çàòðàòû íà ðåìîíòíûå ðàáîòû. Íå ìåíåå ñåðü-
åçíûìè ÿâëÿëèñü íåäîñòàòêè ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ, ïðèâîäèâøèå ê íåñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû
è íàïðÿæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè, ÷àñ-
òûì îòêëþ÷åíèÿì ïîòðåáèòåëåé, áîëüøîìó
øòàòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ó÷èòûâàÿ ýòî, à òàêæå ðóêîâîäñòâóÿñü äåé-
ñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè, ñîçäàþùèåñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìèêðî-  è ìàëûå ÃÝÑ äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü öåëîìó ðÿäó òåõíè÷åñêèõ òðå-
áîâàíèé, èç êîòîðûõ îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ:

ñîîòâåòñòâèå âûðàáàòûâàåìîãî ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ ïî ÷àñòîòå è
íàïðÿæåíèþ:

îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ðàáîòû êàê â
àâòîíîìíîì ðåæèìå, òàê è íà ýëåêòðîñåòü
ýíåðãîñèñòåìû;

ÎÏÛÒ ÌÍÒÎ ÈÍÑÝÒ ÏÎ ÑÎÇÄÀÍÈÞ È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß ÄËß ÌÈÊÐÎ- È ÌÀËÛÕ ÃÝÑ

Áëÿøêî ß.È., ê.ò.í., ÀÎÇÒ «ÌÍÒÎ ÈÍÑÝÒ»
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ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ
âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè;

îáåñïå÷åíèå ðåñóðñà ðàáîòû äî êàïèòàëü-
íîãî ðåìîíòà íå ìåíåå 5 ëåò ïðè ïîëíîì ðå-
ñóðñå íå ìåíåå 40 ëåò;

ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòîâ;
îáåñïå÷åíèå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ðàäèîïîìåõ;
ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ïðèíÿòûõ êîí-

ñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé.
Íå ìåíåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ,

ïðåäúÿâëÿåìûå íà ñòàäèè ïðèíÿòèÿ îñíîâ-
íûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå
(ðåêîíñòðóêöèè) íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
òèïîâûå ñîîðóæåíèÿ, ñáîðíûå êîíñòðóêöèè
è ìåñòíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû.

Ïðè ñîçäàíèè îáîðóäîâàíèÿ, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåãî âûøåïåðå÷èñëåííûì òðåáîâàíèÿì, âîç-
ìîæíû äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò ïóòè ðàçâèòèÿ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè.

Ïåðâûé èç íèõ ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì ñîçäà-
íèÿ ãàììû ïðîñòûõ ïî êîíñòðóêöèè ãèäðî-
àãðåãàòîâ, èñïîëüçóþùèõ õîðîøî èçâåñòíûå
ïîäõîäû è ðåøåíèÿ (íàïðèìåð, òóðáèíû òèïà
Áàíêè) è èìåþùèõ óçêèå îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ ïî íàïîðàì è ðàñõîäàì.

Âòîðîé � ïóòåì ñîçäàíèÿ áîëåå ñîâåðøåí-
íûõ, íî äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ àãðåãàòîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïðîòî÷íîãî òðàêòà è êîíñòðóêòîðñ-
êèõ ðåøåíèé.

Âîçìîæåí, â ïðèíöèïå, è òðåòèé ïóòü, îñíî-
âàííûé íà âîññòàíîâëåíèè èëè ïîâòîðíîì èç-
ãîòîâëåíèè ðàíåå ïðèìåíÿâøèõñÿ ãèäðîàãðå-
ãàòîâ. Îäíàêî äàæå íåáîëüøîé îïûò, ïîëó÷åí-
íûé ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ïîäõîäà (Ëàò-
âèÿ, Áåëîðóññèÿ), ïîêàçàë, ÷òî êàæóùàÿñÿ ýêî-
íîìèÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå è ïðîñòîòà òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé îáîðà÷èâàþòñÿ âíóøèòåëüíû-
ìè çàòðàòàìè íà ýêñïëóàòàöèþ è íèçêèìè íà-
äåæíîñòüþ è ýôôåêòèâíîñòüþ îáîðóäîâàíèÿ.

Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâ-
ëåíèå òóðáèí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé ðàáî÷èõ êîëåñ.

Âîññòàíîâëåíèå ãèäðîãåíåðàòîðîâ è ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ óñòàðåâøèõ êîíñòðóêöèé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì ïî âûøåóêàçàí-
íûì ïðè÷èíàì.

Èñïîëüçîâàíèå ïåðâîãî èç óêàçàííûõ âûøå
ïîäõîäîâ ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òèïîðàçìåðîâ îáî-
ðóäîâàíèÿ (èç-çà óçêèõ íàïîðíî-ðàñõîäíûõ äè-
àïàçîíîâ) è, ñëåäîâàòåëüíî, ê óäîðîæàíèþ è
óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà.

Ïîïûòêè îðãàíèçàöèè âûïóñêà ýíåðãåòè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç íåíàëàæåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ïðèâîäÿò, â ñâîþ î÷åðåäü, ê íèç-
êîìó êà÷åñòâó îáîðóäîâàíèÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ
ïîëíîöåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû è íåñî-
îòâåòñòâèþ åãî ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì.

Âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà
îáîðóäîâàíèÿ ïðè íèçêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ
èçäåðæêàõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè âûáîðå çà îñ-
íîâó âòîðîãî èç óêàçàííûõ âûøå ïîäõîäîâ.

Áëàãîäàðÿ íîâûì ïîäõîäàì ê ñîçäàíèþ îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ìàëûõ ÃÝÑ, ïðèìåíåíèþ ñî-
âðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ è âíåäðåíèþ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ñîõðàíå-
íèþ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîÿâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàòü âîäîòîêè, ðàíåå íå ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå êàê ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ñîçäà-
íèÿ ìàëûõ ÃÝÑ. Íàïðèìåð, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ óæå èìååòñÿ îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïèòüå-
âûõ âîäîâîäîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ âîäîòîêîâ
ïðåäïðèÿòèé, âîäîñáðîñîâ ÒÝÖ, à òàêæå ïðî-
ìûøëåííûõ è êàíàëèçàöèîííûõ ñòîêîâ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïèòüåâûõ âîäîâîäîâ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ âîäîòîêîâ (ïðîäóêòîïðîâîäîâ) ïðåä-
ïðèÿòèé âîçìîæíî ïðè íàëè÷èè â íèõ ãàñè-
òåëåé äàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî ãàñè-
òåëÿ öåëåñîîáðàçíî óñòàíîâèòü ìèêðîÃÝÑ, êî-
òîðàÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü âûðàáîòêó ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ïðî-
èçâîäñòâà èëè â öåíòðàëèçîâàííóþ ñåòü çà
ñ÷åò èçáûòêà äàâëåíèÿ â âîäîâîäå.

Îïûò, èìåþùèéñÿ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,
ñâèäåòåëüñòâóåò êàê î òåõíè÷åñêîé âîçìîæ-
íîñòè, òàê è îá ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàç-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â
òðóáàõ äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ðàçîìêíóòîé ñèñòåìû
âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÖ íà åå ñáðîñàõ, êàê ïðà-
âèëî, èìååòñÿ ïåðåïàä, âïîëíå ïðèãîäíûé äëÿ
âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè ïóòåì ñòðîèòåëü-
ñòâà íà íåì ÌÃÝÑ. Îáîñíîâàííûé âûáîð ïà-
ðàìåòðîâ òàêîé ÃÝÑ ïî íàïîðó è ðàñõîäó îáåñ-
ïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå øòàòíûõ ðåæèìîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè ÃÝÑ è âûðàáîòêó ñ ïîìîùüþ ÌÃÝÑ
äîïîëíèòåëüíîé ìîùíîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîìûøëåííûõ è êàíàëèçà-
öèîííûõ ñòîêîâ ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå ìàòå-
ðèàëîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïðîòî÷íîãî òðàêòà òóðáèíû è óïëîòíèòåëüíûõ
óçëîâ, òàêæå ìîæåò ñòàòü âåñüìà ýôôåêòèâíûì.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñîâðåìåííûõ òðå-
áîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ýíåðãåòè÷åñêîìó
îáîðóäîâàíèþ, è íà áàçå òåõíè÷åñêèõ è ýêî-
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íîìè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê «ÈÍÑÝÒ» ñîçäàë è
îñâîèë â ïðîèçâîäñòâå ñëåäóþùåå ãèäðîýíåð-
ãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå:

ìèêðîãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ìîùíîñòüþ äî
90 êÂò ñ ïðîïåëëåðíûìè ðàáî÷èìè êîëåñàìè
íà íàïîðû 1,5 � 10 ì;

ìèêðîãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ñ äèàãîíàëü-
íûì ðàáî÷èì êîëåñîì íà íàïîðû 10 � 55 ì
ìîùíîñòüþ äî 100 êÂò;

ãèäðîàãðåãàòû ñ ïðîïåëëåðíûìè ðàáî÷è-
ìè êîëåñàìè íà íàïîðû 3,5 � 9 ì è 10 � 25 ì
ìîùíîñòüþ äî 500 è 1500 êÂò;

ãèäðîàãðåãàòû ñ ðàäèàëüíî-îñåâûìè ðàáî-
÷èìè êîëåñàìè íà íàïîðû ñâûøå 25 ì è ìîù-
íîñòüþ äî 5000 êÂò;

ãèäðîàãðåãàòû ñ êîâøîâûìè ðàáî÷èìè êî-
ëåñàìè íà íàïîðû äî 450 ì è ìîùíîñòüþ áî-
ëåå 5000 êÂò.

Ñîçäàííûå ãèäðîàãðåãàòû óñïåøíî ðàáîòà-
þò íà öåëîì ðÿäå ðåêîíñòðóèðîâàííûõ è
âíîâü ïîñòðîåííûõ ÌÃÝÑ (ïåðå÷åíü ìèêðî-
è ìàëûõ ÃÝÑ ñ îáîðóäîâàíèåì ÈÍÑÝÒ ïðèâå-
äåí â òàáëèöå).

Êðîìå òîãî, ôåðìåðàì, àãðîôèðìàì, ïðåäñòà-
âèòåëÿì ìåñòíûõ àäìèíèñòðàöèé ïî ðàçîâûì
äîãîâîðàì ïîñòàâëåíî îêîëî 100 ìèêðîÃÝÑ-10.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ïåðâåíöå ìà-
ëîé ýíåðãåòèêè Òûâû � ìàëîé ÃÝÑ â ñåëå
Êûçûë-Õàÿ, êîòîðàÿ áûëà ââåäåíà â ñòðîé â
íîÿáðå 2001 ãîäà.

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ Ìèíèñòåðñòâîì ýíåð-
ãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ó÷àñòèåì äðó-
ãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ,
à òàêæå ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé áûëà ðàçðàáî-
òàíà «Ïðîãðàììà ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ðàéîíîâ
Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûõ ê íèì òåð-
ðèòîðèé, à òàêæå ìåñò ïðîæèâàíèÿ ìàëî÷èñ-
ëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, Ñèáèðè è Äàëüíåãî
Âîñòîêà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîí-
íûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è
ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà», â ñîîòâåòñòâèè ñ êî-
òîðîé ïðåäóñìàòðèâàëîñü â òå÷åíèå 1996 �
2000 ãã. ââåñòè â äåéñòâèå îêîëî 400 ìàëûõ
ÃÝÑ, îêîëî 200 âåòðîýëåêòðîñòàíöèé (ÂÝÑ) è
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 600 ÌÂò.

Ïî öåëîìó ðÿäó ïðè÷èí, ãëàâíîé èç êîòî-
ðîé ÿâèëîñü îòñóòñòâèå ôèíàíñèðîâàíèÿ, óêà-
çàííàÿ ïðîãðàììà íå áûëà ðåàëèçîâàíà. Âìå-
ñòå ñ òåì â ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè áûëè ïðåä-
ïðèíÿòû óñèëèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ÂÈÝ è
èçûñêèâàëèñü ñîáñòâåííûå ðåñóðñû äëÿ èõ
ðàçâèòèÿ (ñì. ðèñóíîê).

Íàïðèìåð, â 1997 ã. Ïðàâèòåëüñòâîì Ðåñ-
ïóáëèêè Òûâà áûëî ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå
«Î íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììå ýíåðãîîáåñïå÷å-
íèÿ Ðåñïóáëèêè Òûâà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè íà 1997 � 2000 ãîäû». Â ðàìêàõ óêà-
çàííîãî Ïîñòàíîâëåíèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà
«Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ è ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
îáúåêòîâ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè â Ðåñïóáëè-
êå Òûâà». Ýòè óñèëèÿ íàøëè ïîääåðæêó è â
Ìèíýíåðãî ÐÔ, ãäå òàêæå èçûñêèâàëèñü âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÂÈÝ.

Ñåëî Êûçûë-Õàÿ ðàñïîëîæåíî â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Òûâà â ãîðíîé ìåñòíî-
ñòè íà âûñîòå îêîëî 2000 ìåòðîâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â ñåëå íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 150 äî-
ìîâ, â êîòîðûõ ïðîæèâàåò áîëåå 700 ÷åëî-
âåê. Íàñåëåíèå çàíÿòî â îñíîâíîì ñåëüñêèì
õîçÿéñòâîì è æèâîòíîâîäñòâîì, êàêàÿ-ëèáî
ïðîìûøëåííîñòü îòñóòñòâóåò.

Ñ ãîðîäîì Êûçûëîì � ñòîëèöåé Òûâû �
ñåëî Êûçûë-Õàÿ ñâÿçàíî àâòîäîðîãîé. Èç
650 êì àâòîäîðîãè 320 êì ïîêðûòî àñôàëü-
òîáåòîíîì, 130 êì � ãðóíòîâàÿ äîðîãà, ïîñ-
ëåäíèå 100 êì � áåçäîðîæüå.

Ñåëî ñíàáæàëîñü ýëåêòðîýíåðãèåé îò ÄÝÑ,
ãäå áûëè óñòàíîâëåíû äâà äèçåëü-ãåíåðàòîðà
ìîùíîñòüþ 100 êÂò êàæäûé. Äèçåëüíîå òîï-
ëèâî äîñòàâëÿëîñü àâòîòðàíñïîðòîì èç ñòî-
ëèöû ñîñåäíåãî ðåãèîíà Àáàêàíà ÷åðåç Êû-
çûë íà ðàññòîÿíèå áîëåå 1000 êì.

Ìàëàÿ ÃÝÑ ðàñïîëîæåíà íà ð. Ìîãåí-Áóðåí
è íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùåé-
ñÿ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì ñóðîâûì êëèìàòîì
ñî ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà �3°Ñ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü çèìû � ïðèìåðíî 7 ìå-
ñÿöåâ. Ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóí-
òîâ äëÿ äàííîãî ðàéîíà ñîñòàâëÿåò 3,2 ì. Ïðè-

Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ. ÌÃÝÑ Àêáàø.
Ñ ãîðèçîíòàëüíûìè àãðåãàòàìè è ïðîïåëëåðíû-

ìè òóðáèíàìè ìîùíîñòüþ 500 êÂò
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Õàðàêòåðèñòèêà ãèäðîàãðåãàòîâ 

Ðåãèîí, íàèìåíîâàíèå ÌÃÝÑ 
Òèïîðàçìåð 

Óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü, êÂò 

Êîëè÷å-

ñòâî, øò. 

Ìîùíîñòü 
ÌÃÝÑ, 

êÂò 
Ïðèìå÷àíèå 

1 2 3 4 5 6 
I. Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 

I. Êèðîâñêàÿ îáë., àãðîôèðìà ÌèêðîÃÝÑ-10 10 2 20 1993 ã. 
2. Àäûãåÿ, ïèòüåâîé âîäîâîä ÌèêðîÃÝÑ-10 10 5 50 1994 ã. 
3. Êàáàðäèíî- Áàëêàðèÿ, Àêáàø ÃÀ-8 550 2 1100 1995 ã. 
4. Àäûãåÿ, ïèòüåâîé âîäîâîä ÃÀ-2 200 1 200 1998 ã 
5. Òûâà, Óø Áåëüäûð ÌèêðîÃÝÑ-10 10 2 20 1995 ã. 
6. Êàðåëèÿ, Êèâè-Êîéâó ÌèêðîÃÝÑ-50Ä 20 3 60 1995 ã. 
7 Êàðåëèÿ, Ëàíäåíïîõñêèé ð-îí ÌèêðîÃÝÑ-10 10 1 10 1997 ã. 
8. Êðàñíîäàðñêèé êðàé, Êðàñíî-

äàðñêàÿ ÒÝÖ 
ÃÀ-1 350 7 2450 2003 ã. 

9. Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë., Ëóæñêèé 
ðûáçàâîä 

ÌèêðîÃÝÑ-50 ÏÐ 
ÌèêðîÃÝÑ-10 

50 
10 

1 
1 

50 
10 

1996 ã. 
1999 ã. 

10. Áàøêèðèÿ, Òàíàëûêñêîå âî-

äîõðàíèëèùå 
ÌèêðîÃÝÑ-
50ÏÐ 

50 1 50 1997 ã. 

11. Áàøêèðèÿ, ïîñ. Òàáóëäû ÌèêðîÃÝÑ-10 10 1 10 1997 ã. 
12. Áàøêèðèÿ Óçÿíñêîå âîäî-

õðàíèëèùå 
ÌèêðîÃÝÑ-
50ÏÐ 

50 3 150 1999 ã. 

13. Áàøêèðèÿ, Ñîêîëêè ÌèêðîÃÝÑ-50ÏÐ 50 3 150 2003 ã. 
14. Ðåñïóáëèêà Òûâà ÌÃÝÑ Êû-

çûë-Õàÿ 
ÌèêðîÃÝÑ-50ÏÐ 50 3 150 2001 ã. 

15. Ðåñïóáëèêà Àëòàé ÌÃÝÑ Êàéðó ÃÀ-2Ì 200 2 400 2002 ã. 
II . Ðåñïóáëèêà Ãðóçèÿ 

16. Àõàëêàëàêè, ÌÃÝÑ Ãîðåëîâêà ÌèêðîÃÝÑ-50ÏÐ 50 3 150 1996 ã. 
17. Êâàðåëè, ×àëà ÌÃÝÑ ÃÀ-5 800 3 2400 2000 ã. 

III . Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü 

18. Ìèíñêàÿ ÒÝÖ 
ÌèêðîÃÝÑ-10 
ÌèêðîÃÝÑ-50ÏÐ 

10 
50 

1 
1 

60 1994 ã. 

19. Âèëåéñêàÿ ÌÃÝÑ ÃÀ-8 850 2 1700 2002 ã. 
20. Ëóêîìëüñêàÿ ÌÃÝÑ Ïð 15 70 4 280 2000 ã. 
21. Äóáðîâñêàÿ  ÌÃÝÑ Ïð 30 50 1 50 2001 ã. 

IV . Ëàòâèÿ 
22. Ëàòãàëèÿ, ÌÃÝÑ Ôåëèöèàíîâî ÃÀ-1 350 2 700 1993 ã. 
23. Ëàòãàëèÿ, ÌÃÝÑ Âèëÿíû ÃÀ-1 350 2 700 1993 ã. 
24. Ëàòãàëèÿ, ÎÏ Àëäîíà ÌèêðîÃÝÑ-10 10 3 30 1993 ã. 

V. Àðìåíèÿ 

25. Àéãåçàðä 
ÃÀ-2 
ÃÀ-4 

800 
600 

1 
1 

1400 2003 ã. 

26. Êàäæàðàí, ìåäíî-
ìîëèáäåíîâûé êîìáèíàò 

ÃÀ-2 650 2 1300 1996 ã. 

VI . Êàçàõñòàí 
27. ×àñòíûé âëàäåëåö ÌèêðîÃÝÑ-10 10 3 30 1996 ã. 

VII . Óçáåêèñòàí 
28.  ÌÃÝÑ "Äàðãîì" ÃÀ-8Ì 500 6 3000 2004 ã. 

VII . Ïàíàìà 
29. ×èðèêè, ÌÃÝÑ "Áóêåòå" ÌèêðîÃÝÑ-10 10 1 10 1996 ã. 
30. Ôèðìà "Aurora Adviser" ÌèêðîÃÝÑ-10 10 1 10 2002 ã. 

 

Òàáëèöà
Ïåðå÷åíü ìàëûõ è ìèêðîÃÝÑ, îñíàùåííûõ îáîðóäîâàíèåì ÀÎÇÒ «ÌÍÒÎ ÈÍÑÝÒ»
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ìåðíûå ñðîêè ñòàíîâëåíèÿ ëåäîñòàâà � êîíåö
íîÿáðÿ. Â îòäåëüíûå çèìû ñåðåäèíà ðåêè íå
çàìåðçàåò. Âñêðûòèå ðåêè � â êîíöå àïðåëÿ.
Øèðèíà ðóñëà ðåêè êîëåáëåòñÿ îò 10 äî 30 ì,
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ 1,5 � 5,0 ì/ñ.

Ïðîåêòîì áûëè ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå
îñíîâíûå ñîîðóæåíèÿ ãèäðîóçëà: ãîëîâíîé óçåë,
áåçíàïîðíàÿ äåðèâàöèÿ è ñòàíöèîííûé óçåë.

Ñîîðóæåíèÿ ãîëîâíîãî óçëà â ñîñòàâå ïåðå-
ëèâíîé ïëîòèíû, âîäîïðèåìíèêà ñ ïîäïîðíû-
ìè ñòåíêàìè è ïîäâîäÿùèì êàíàëîì ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ îðãàíèçîâàííîãî çàáîðà âîäû èç ðóñ-
ëà ð. Ìîãåí-Áóðåí è ïîäà÷è åå â áåçíàïîðíûé
äåðåâÿííûé ëîòîê äëÿ äàëüíåéøåé òðàíñïîð-
òèðîâêè ê àãðåãàòàì ÃÝÑ. Ïðè ýòîì ïåðåëèâíàÿ
ïëîòèíà ñëóæèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèðîâàí-
íûõ óñëîâèé ïîäâîäà âîäû ê âîäîïðèåìíèêó ÃÝÑ
äàæå â ìàëîâîäíûé ïåðèîä, êîãäà ðàñõîäû âîäû
â ðåêå ñíèæàþòñÿ äî 3,6 ì3/ñ.

Ïðè øèðèíå ðåêè îêîëî 20 ì è ãëóáèíå âîäû
â ýòîò ïåðèîä 0,5 � 0,3 ì îñóùåñòâèòü ãàðàíòè-
ðîâàííûé ïîäâîä âîäû ê âîäîïðèåìíèêó áåç
ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïîäïîðà íåâîçìîæ-
íî. Ïëîòèíà ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûé íàïîð
îêîëî 2 ì, îáåñïå÷èâàÿ ìîùíîñòü ÃÝÑ 150 êÂò.

Âîäîïðèåìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æåëåçîáå-
òîííóþ êîíñòðóêöèþ äëèíîé 16,9 ì, âûñîòîé
5,5 ì è ñëóæèò äëÿ çàáîðà âîäû èç ðåêè è ïî-
äà÷è åå â áåçíàïîðíóþ äåðèâàöèþ. Âîäîïðèåì-
íèê îáîðóäîâàí ñîðîóäåðæèâàþùåé ðåøåòêîé,
îñíîâíûì ïëîñêèì êîëåñíûì çàòâîðîì è òàêèì

æå àâàðèéíî-ðåìîíòíûì çàòâîðîì. Îñíîâíîé
çàòâîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõî-
äà âîäû â ëîòêå (áåçíàïîðíîé äåðèâàöèè) â ñëó-
÷àå ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû â ðåêå âûøå çàäàííî-
ãî, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîïóñêà â ëîòîê ðàñ÷åò-
íîãî ðàñõîäà, ðàâíîãî 3,3 ì3/ñ, à òàêæå, ïðè íå-
îáõîäèìîñòè, äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñõîäà â ëîò-
êå ïðè ëþáîì óðîâíå âåðõíåãî áüåôà � â ñëó-
÷àå ðåìîíòà îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àãðåãàòîâ.
Ñîîðóæåíèÿ ñòàíöèîííîãî óçëà ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî òðåì òóðáèííûì âîäîâî-
äàì âîäû, ïîñòóïèâøåé ïî äåðèâàöèè, ïîäà÷è
åå íà àãðåãàòû ÃÝÑ, âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè
è îòâîäà èñïîëüçîâàííîé âîäû â ðóñëî ð. Ìîãåí-
Áóðåí. Ñîîðóæåíèÿ ñòàíöèîííîãî óçëà âêëþ÷à-
þò ðàñïðåäåëèòåëüíóþ êàìåðó, ìåòàëëè÷åñêèå
íàïîðíûå âîäîâîäû, çäàíèå ÃÝÑ ñ ïðèñòàíöè-
îííîé ïëîùàäêîé è îòâîäÿùèé êàíàë.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îñíîâíûõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîåêòà è ñ ó÷åòîì çàìå÷à-
íèé è ïðåäëîæåíèé, âûñêàçàííûõ ìåñòíû-
ìè ñïåöèàëèñòàìè-ìåëèîðàòîðàìè, áûëè ðàç-
ðàáîòàíû è ðåàëèçîâàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïî-
âûøåíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ îñíîâ-
íûõ ñîîðóæåíèé ãèäðîóçëà, à èìåííî:

âûïîëíåíèå ãîëîâíîãî âîäîçàáîðíîãî óçëà
ïî òèïó ãîðíîãî âîäîçàáîðà ñ ôèëüòðóþùåé
äîííîé ãàëåðåé, ÷òî ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìè-
íèìóìó ïîñòóïëåíèå íàíîñîâ â áåçíàïîðíóþ
äåðèâàöèþ è ïîâûøàåò âîäîîáåñïå÷åííîñòü
ãèäðîóçëà â ìàëîâîäíûå ïåðèîäû;

1 2 3 4 5 6 
VIII . Áðàçèëèÿ 

31 – 50. ×àñòíûå âëàäåëüöû ÌèêðîÃÝÑ-10 10 21 210 1996 - 2002 ãã. 
IX . Øâåöèÿ 

51-53. ×àñòíûå âëàäåëüöû ÌèêðîÃÝÑ-10 10 3 30 1999 – 2000 ãã. 
X. ßïîíèÿ 

54. ×àñòíûé âëàäåëåö ÌèêðîÃÝÑ-10 10 1 10 1996 ã. 
XI . Ãâàòåìàëà 

55. ×àñòíûé âëàäåëåö ÌèêðîÃÝÑ-10 10 1 10 1997 ã 
XII . Ïîëüøà 

56. Ôèðìà Damis BT 
ÌèêðîÃÝÑ-10 
ÌèêðîÃÝÑ-50ÏÐ 

10 
50 

3 
1 

30 
50 

2003 ã. 
2004 ã. 

XIII. Þæíàÿ Êîðåÿ 
57. Komo Engineering, Co LTD ÌèêðîÃÝÑ-10 10 2 20 2000 ã. 

XIV . Àôãàíèñòàí 
58. ÌÃÝÑ Ôàéçàáàä ÃÀ-2Ì 200 2 400 2004 ã. 

XV. Ôðàíöèÿ 

59. Ôèðìà MECAMEDI 
ÌèêðîÃÝÑ-10 
ÌèêðîÃÝÑ-50 

10 
50 

1 
1 

10 
50 

2002 ã. 
2002 ã. 

XVI. Êîëóìáèÿ 
60. ESGEM World Wide Ïð-30 80 1 80 2003 ã. 

 

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
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òåïëîèçîëÿöèîííàÿ îáñûïêà ãðóíòîì äëÿ
çàùèòû äåðèâàöèîííîãî ëîòêà îò øóãîîáðà-
çîâàíèÿ è ïåðåìåðçàíèÿ;

óñòðîéñòâî ïðîìûâíîãî øëþçà, ñîâìåùåí-
íîãî ñ ðûáîõîäîì, â ñîñòàâå âîäîçàáîðíîãî óçëà.

Óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè ïåðåõâà-
òèòü äîïîëíèòåëüíî ïîäðóñëîâûé ïîòîê è ñî-
âìåñòíî ñ óñòðîéñòâîì òåïëîèçîëÿöèè ïî òðàñ-
ñå áåçíàïîðíîé äåðèâàöèè, ïðåäîõðàíÿþùåé åå
îò âîçìîæíîãî ïåðåìåðçàíèÿ, íà 3 � 4 ìåñÿöà
ïðîäëèòü ñðîêè ñåçîííîé ýêñïëóàòàöèè ÃÝÑ.

Êîíñòðóêöèÿ è òîëùèíà îáñûïêè (áîëåå
500 ìì) âîäîïðèåìíîé ÷àñòè äîííîé ãàëåðåè
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó âîäû îò ïåðåîõëàæäå-
íèÿ è îáðàçîâàíèÿ øóãè â ãàëåðåå.

Âîäîçàáîðíûé øëþç ïîâåðõíîñòíûõ âîä,
ðàñïîëîæåííûé â ëåâîé ÷àñòè óçëà, îáîðóäî-
âàí ðûáîçàùèòíûì óñòðîéñòâîì è ñèñòåìîé èç
òðåõ çàòâîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðåãóëèðîâàòü çà-
áèðàåìûé ðàñõîä è îñóùåñòâëÿòü ïðîìûâêó
âõîäíîé ÷àñòè ñîîðóæåíèÿ îò äîííûõ íàíîñîâ.

Âîäîçàáîðíûé óçåë ïîëíîñòüþ âûïîëíåí â
äåðåâÿííîì èñïîëíåíèè (ëèñòâåííèöà) ñ çàïîë-
íåíèåì ðÿæåé îòñîðòèðîâàííûì âàëóííèêîì.

Âîäîñëèâ ñ øèðîêèì ïîðîãîì îáåñïå÷èâà-
åò äîïîëíèòåëüíûé ïîäïîð è òåì ñàìûì ñëó-
æèò äëÿ ñîçäàíèÿ ãàðàíòèðîâàííûõ óñëîâèé
ïîäâîäà âîäû ê âîäîçàáîðíîìó øëþçó.

Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êàìåðà îáîðóäîâàíà êî-
ðîá÷àòûì çàòâîðîì â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ ê
êîíñîëüíîìó âîäîñáðîñó, ïðè ýòîì äíî êàìå-
ðû âûïîëíåíî ñ óêëîíîì â åãî ñòîðîíó. Ýòî
ïîçâîëèëî ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííûé óðîâåíü
âîäû â ðàñïðåäåëèòåëüíîé êàìåðå, ñáðàñûâàòü
èçëèøêè ïðè ðåçêèõ ïîäúåìàõ åå óðîâíÿ â
ðåêå â ïåðèîä äîæäåâûõ ïàâîäêîâ, à â àâà-
ðèéíûõ ñëó÷àÿõ ïîëíîñòüþ îïîðîæíÿòü ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíóþ êàìåðó.

Êðîìå òîãî, ìàíåâðèðîâàíèå êîðîá÷àòûì
çàòâîðîì â ïåðèîäû ìèíèìàëüíîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â íî÷íîå âðåìÿ ïîçâî-
ëÿåò âûïîëíèòü ãèäðàâëè÷åñêóþ ïðîìûâêó
ðàñïðåäåëèòåëüíîé êàìåðû îò äîííûõ îòëî-
æåíèé è ïðîèçâåñòè ñáðîñ øóãè èç íåå â êðè-
òè÷åñêèå ïåðèîäû ðàáîòû ìàëîé ÃÝÑ â óñëî-
âèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ â òóðáèíû
ãèäðîàãðåãàòîâ øóãè è äîííûõ íàíîñîâ ïðåäóñ-
ìîòðåíû íàíîñîçàäåðæèâàþùàÿ è ëüäîçàäåð-
æèâàþùàÿ ñòåíêè èç ëèñòâåííîãî áðóñà.

Â çäàíèè ìàëîé ÃÝÑ óñòàíîâëåíû òðè ãèä-
ðîàãðåãàòà ñ òóðáèíàìè, ðàçðàáîòàííìè è

âûïóñêàåìûìè ñåðèéíî ÀÎÇÒ «ÌÍÒÎ ÈÍ-
ÑÝÒ». Àãðåãàòû ñîäåðæàò ýíåðãîáëîê ñ ïðî-
ïåëëåðíîé òóðáèíîé è ãåíåðàòîðîì, áëîê áàë-
ëàñòíîé íàãðóçêè, óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ è óñòðîéñòâî âîçáóæäåíèÿ.

Ýíåðãîáëîê ñîñòîèò èç ãèäðîòóðáèíû è ãåíå-
ðàòîðà, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ
ìóôòû è óñòàíîâëåííûõ âåðòèêàëüíî â îïîðå.
Îïîðà ýíåðãîáëîêà ñâîèì ôëàíöåì îïèðàåòñÿ
íà ïåðåêðûòèå êàìåðû îòñàñûâàþùèõ òðóá.

Â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà èñïîëüçóåòñÿ ñåðèé-
íûé òðåõôàçíûé àñèíõðîííûé äâèãàòåëü ñ êî-
ðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì. Ãåíåðàòîð îñíàùåí
óñòðîéñòâîì êîíäåíñàòîðíîãî âîçáóæäåíèÿ è
óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ ãåíåðàòîðà è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ àãðåãàòà
â çàäàííûõ ïðåäåëàõ.

Ïîòðåáèòåëè ýíåðãèè è óñòðîéñòâî êîíäåí-
ñàòîðà âîçáóæäåíèÿ ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ãåíåðàòî-
ðó ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé,
âõîäÿùèõ â êîìïëåêòíóþ ïîñòàâêó àãðåãàòà.

Äëÿ ðàáîòû ýíåðãîáëîêà íà ëîêàëüíóþ
íàãðóçêó ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ áëîê áàëëàñòíîé
íàãðóçêè ñ òðóá÷àòûìè ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ-
ìè, êîòîðûå îõëàæäàþòñÿ âîäîé, ïîñòóïàþ-
ùåé èç íàïîðíîãî âîäîâîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ÃÝÑ ðàáîòàåò íà èçîëèðî-
âàííóþ ñåòü 10 êÂ êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê
è îäíîâðåìåííî ñ ñóùåñòâóþùåé äèçåëüíîé
ýëåêòðîñòàíöèåé ïîñåëêà, êîòîðóþ ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ñîõðàíèòü â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíî-
ãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñòðîèòåëüñòâî ÃÝÑ áûëî îñóùåñòâëåíî çà
ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ Òûâû è ñðåäñòâ
Ìèíýíåðãî ÐÔ.

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ìàëàÿ ÃÝÑ áûëà
ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â íîÿáðå 2001 ãîäà.
Îïûò åå ýêñïëóàòàöèè âûÿâèë íåîáõîäèìîñòü
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé,
èñïîëüçîâàííûõ êàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñî-
îðóæåíèè ãèäðîóçëà, òàê è ïðè ñîçäàíèè îáî-
ðóäîâàíèÿ. Îäíàêî óæå ñåé÷àñ ìîæíî êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî ïîëó÷åí ïåðâûé ïîëîæèòåëüíûé
îïûò ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ìàëîé ÃÝÑ
â êðàéíå ñóðîâûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ.

Ýòîò îïûò ñòàíîâèòñÿ ïîèñòèíå áåñöåí-
íûì, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â Òûâå ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ ñîîðóæåíèå åùå 17 ìàëûõ ÃÝÑ, íà Àë-
òàå âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå òðåõ è çàâåð-
øàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî îäíîé ìàëîé ÃÝÑ, àíà-
ëîãè÷íûå ðàáîòû âåäóòñÿ â Áóðÿòèè è Ïåð-
ìñêîé îáëàñòè è ò.ä.
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Ê âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè
(ÂÈÝ) îòíîñÿòñÿ: ýíåðãèÿ ñîëíöà, âåòðà; ýíåð-
ãèÿ ðåê è âîäîòîêîâ, ïðèëèâîâ è âîëí; òåïëî-
âàÿ ýíåðãèÿ çåìëè (ãåîòåðìàëüíàÿ) è ãèäðîñôå-
ðû (òåïëî âîçäóõà è âîä îêåàíîâ, ìîðåé è âîäî-
åìîâ), à òàêæå ýíåðãèÿ áèîìàññû (äðîâà, îòõî-
äû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ëåñ-
íîé, äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé è öåëëþëîçíî-áó-
ìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè, áûòîâûå îòõîäû).

Ê íåâîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè
îòíîñÿò íåôòü, ãàç, óãîëü, ãîðþ÷èå ñëàíöû,
ýíåðãèÿ ñæèãàíèÿ êîòîðûõ ïðåîáðàçóåòñÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè â òåïëî-
âûõ (ÒÝÖ) è ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ (ÝÑ).

Ñóììàðíûå èçâëåêàåìûå çàïàñû îðãàíè÷åñ-
êîãî òîïëèâà â ìèðå îöåíèâàþòñÿ ïðèìåðíî â
6300 ìëðä.ò ó.ò, èç êîòîðûõ áîëüøàÿ ÷àñòü
ïðèõîäèòñÿ íà óãîëü � 4850 ìëðä.ò ó.ò, çàïà-
ñû íåôòè è ãàçà îöåíèâàþòñÿ â 1140 è
310 ìëðä.ò ó.ò ñîîòâåòñòâåííî. Äàæå ïðè ñîâðå-
ìåííîì óðîâíå ìèðîâîé äîáû÷è, ñîñòàâëÿþùåé
äëÿ óãëÿ, íåôòè è ãàçà ñîîòâåòñòâåííî 3,1; 4,5;
2,6 ìëðä.ò ó.ò (â ñóììå 10,3 ìëðä.ò ó.ò), çàïà-
ñîâ óãëÿ õâàòèò íà 1500 ëåò, íåôòè íà 250 ëåò
è ãàçà íà 120 ëåò ñðîêè âåñüìà îãðàíè÷åííûå,
îñîáåííî ó÷èòûâàÿ óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ
áûñòðîãî óäîðîæàíèÿ íåôòè è ãàçà.

Ïðè ýòîì îäíà òîëüêî ýíåðãèÿ ñîëíöà, ïðè-
õîäÿùàÿ ê Çåìëå çà ãîä, ïðåâûøàåò â 10 �
20 ðàç ýíåðãèþ âñåõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ
îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà. À ýêîíîìè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë âñåõ ÂÈÝ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíè-
âàåòñÿ ïî÷òè â 20 ìëðä.ò ó.ò â ãîä, ÷òî ïðè-
ìåðíî âäâîå ïðåâûøàåò îáú¸ì ãîäîâîé äîáû-
÷è âñåõ âèäîâ îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.

Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþò
ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè áóäóùåãî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðóïíîìàñøòàáíîãî ðàç-
âèòèÿ è ïåðåõîäà íà ÂÈÝ íå ïðîèñõîäèò â îñ-
íîâíîì â ñèëó èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ îðè-
åíòàöèè ìèðîâîé èíäóñòðèè è áûòà ëþäåé íà
ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.
Äðóãèìè ñäåðæèâàþùèìè ôàêòîðàìè âíåäðå-
íèÿ ÂÈÝ ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ïëîòíîñòü è íåïîñ-
òîÿíñòâî ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè è âûñîêàÿ ñòî-
èìîñòü îñíîâíûõ âèäîâ ÂÈÝ, õîòÿ ñèòóàöèÿ ñ
ïîñëåäíèì áûñòðî ìåíÿåòñÿ â ïîëüçó ÂÈÝ.

Ê áåññïîðíûì ïðåèìóùåñòâàì ÂÈÝ îòíîñèò-
ñÿ èõ íåèñ÷åðïàåìîñòü, ïîâñåìåñòíîå íàëè÷èå
èõ ýíåðãîðåñóðñîâ, ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà, íå
èçìåíÿþùàÿ ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ Çåìëè.

Ýòè äîñòîèíñòâà îáóñëîâèëè áóðíîå ðàçâè-
òèå âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè çà ðóáåæîì
â ïîñëåäíèå ãîäû è øèðîêèå ïåðñïåêòèâû èõ
ðàçâèòèÿ â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ÂÈÝ ñòàíóò èãðàòü áîëüøóþ ðîëü â
ðåøåíèè ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì, ñòîÿùèõ ïå-
ðåä ÷åëîâå÷åñòâîì: îáåñïå÷åíèè ýíåðãèåé è
áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì ïëàíåòû.

Äèíàìèêà èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ â ìèðå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè äàííûìè.

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà. Ê 2000 ãîäó ãîäî-
âîå ïðîèçâîäñòâî ôîòîýëåìåíòîâ (ÔÝÑ), íà-
ïðÿìóþ ïðåîáðàçóþùèõ ñîëíå÷íóþ ýíåðãèè
â ýëåêòðè÷åñêóþ, è ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ íà èõ îñíîâå â ìèðå äîñòèãëî ≈ 200 ÌÂò.
Ãîäîâûå òåìïû ðîñòà çà ïîñëåäíèå 5 ëåò ñî-
ñòàâëÿþò ≈ 30%. Ëèäåðñòâî â ôîòîýëåêòðè-
÷åñòâå óäåðæèâàþò: ÑØÀ � 60 ÌÂò, ßïî-
íèÿ � 80 ÌÂò, Ãåðìàíèÿ � 50 ÌÂò (ïðè
ýòîì Ðîññèÿ ≈ 0,5 ÌÂò).

Îáùàÿ ïëîùàäü ñîëíå÷íûõ âîäîíàãðåâàòå-
ëåé èëè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ (ÑÊ) ïðåâû-
ñèëà â ìèðå 21 ìëí.ì2 ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì
ïðîèçâîäñòâå áîëåå 1,7 ìëí.ì2. Ëèäèðóþò â
ýòîì íàïðàâëåíèè: ßïîíèÿ �  7 ìëí.ì2,
ÑØÀ � 4 ìëí.ì2, Èçðàèëü � 2,8 ìëí.ì2,
Ãðåöèÿ � 2,0 ìëí.ì2 (Ðîññèÿ ≈ 0,1 ìëí.ì2 ).

Âåòðîýíåðãåòèêà. Ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåííàÿ
ìîùíîñòü âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
(ÂÝÓ) â ìèðå âûðîñëà ñ 6172 ÌÂò â 1996 ã. äî
32 037 ÌÂò â 2002 ã. ñ ïðîãíîçîì íà 2010 ã. îêî-
ëî 206 000 ÌÂò. Ñòðàíû-ëèäåðû íà 2002 ã.: Ãåð-
ìàíèÿ � 11968 ÌÂò, Èñïàíèÿ � 5043 ÌÂò,
ÑØÀ � 4674 ÌÂò, Äàíèÿ � 2880 ÌÂò, Èí-
äèÿ � 1702 ÌÂò (Ðîññèÿ ≈ 5 ÌÂò). Ãîäîâîé
îáîðîò è ÷èñëî ðàáî÷èõ ìåñò â ìèðîâîé âåòðî-
ýíåðãåòèêå â 2002 ã. ñîñòàâèëè ≈ 6 ìëðä. USD è
140 òûñ. ÷åëîâåê ñîîòâåòñòâåííî ïðè ïðîãíîçå
íà 2010 ã. ≈ 25 ìëðä. USD è ≈ 600 òûñ. ÷åëîâåê.

Ãèäðîýíåðãåòèêà. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöè-
àë ýíåðãèè ðåê è âîäîòîêîâ â ìèðå îöåíèâàåò-
ñÿ â 8100 ìëðä. êÂò*÷, óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü
âñåõ äåéñòâóþùèõ ãèäðîñòàíöèé (ÃÝÑ) ñîñòàâ-

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ ÝÍÅÐÃÈÈ Â ÐÎÑÑÈÈ

Ãàíàãà Ñ.Â., ê. ô.-ì. í., âåä. íàó÷. ñîòð. ÌÔÒÓ, Êóäðÿøîâ Þ.È., ê. ô.-ì. í., ñò. íàó÷. ñîòð., ÌÃÓ,
 Íèêîëàåâ Â. Ã., ê. ô.-ì. í., äèðåêòîð Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà «Àòìîãðàô» ÖÀÃÈ
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ëÿåò 670 ÃÂò, âûðàáàòûâàåìàÿ ýëåêòðîýíåð-
ãèÿ � 2691 ìëðä.êÂò*÷. Â ÐÔ ýòè ïîêàçàòåëè
ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 600 ìëðä.êÂò*÷, 43
940 ÌÂò è 157,5 ìëðä.êÂò*÷, ò.å. ïîòåíöèàë
ìàëûõ è ìèêðîÃÝÑ èñïîëüçîâàí ïðèìåðíî íà
0,5%. Ïðè ýòîì ÷èñëî ìàëûõ ÃÝÑ ñ 5 òûñ. â
50-õ ãîäàõ XX âåêà ñîêðàòèëîñü äî 300 â 90-
õ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííûõ è ñòðîèòåëüñòâà
íîâûõ ìàëûõ è ìèêðîÃÝÑ.

Ìèðîâûì ëèäåðîì â ìàëîé ãèäðîýíåðãåòè-
êå ÿâëÿåòñÿ Êèòàé, ãäå ñ 1950 ã. ïî 1996 ã. îá-
ùàÿ ìîùíîñòü ìàëûõ ÃÝÑ âûðîñëà ñ 5,9 ÌÂò
äî 19200 ÌÂò ïðè ïëàíàõ íà áëèæàéøåå äåñÿ-
òèëåòèå � ñòðîèòåëüñòâî áîëåå 40000 ìàëûõ
ÃÝÑ ñ åæåãîäíûì ââîäîì äî 1000 ÌÂò.

Â Èíäèè ê êîíöó 1998 ã. óñòàíîâëåííàÿ ìîù-
íîñòü ìàëûõ ÃÝÑ (åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ äî 3
ÌÂò) ñîñòàâëÿåò 173 ÌÂò, â ñòàäèè ñòðîèòåëü-
ñòâà íàõîäÿòñÿ ÃÝÑ îáùåé ìîùíîñòüþ 188 ÌÂò,
ïðîåêòèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâà åùå îêîëî 4000
ñòàíöèé îáùåé ìîùíîñòüþ 8370 ÌÂò.

Ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò ìàëûå ÃÝÑ â ðÿäå
Åâðîïåéñêèõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå â Àâñòðèè,
Ôèíëÿíäèè, Íîðâåãèè, Øâåöèè è äð.

Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãåòèêà. Óñòàíîâëåííàÿ
ìîùíîñòü ãåîòåðìàëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
(ÃåîÝÑ) âîçðîñëà ñ 1970 ïî 2000 ã. ñ 678 ÌÂò
äî 8000 ÌÂò. Ñòðàíû-ëèäåðû: ÑØÀ �
2228 ÌÂò, Ôèëèïïèíû - 1909 ÌÂò, Ìåêñè-

êà � 755 ÌÂò, Èòàëèÿ � 785 ÌÂò, Èíäîíå-
çèÿ � 589 ÌÂò (ÐÔ ≈ 23 ÌÂò). Ñðåäíåãîäî-
âîé ðîñò ìîùíîñòè ÃåîÝÑ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò
ñîñòàâèë ≈ 8,6%, èõ ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåí-
íàÿ ìîùíîñòü çà ïîñëåäíèå 20 ëåò âîçðîñëà ñ
1950 ÌÂò äî 17175 ÌÂò.

Ýíåðãèÿ áèîìàññû. Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè
áèîìàññû îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïðîèçâîäñòâî
áèîãàçà è óäîáðåíèé íà óñòàíîâêàõ è çàâî-
äàõ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðè ýòîì
èõ îáùåå êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿåò:

ìàëûõ óñòàíîâîê èíäèâèäóàëüíûõ êðåñòü-
ÿíñêèõ è ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ ïî ïåðåðàáîò-
êå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ
≈ 6 ìëí. åäèíèö (ëèäåðû � Êèòàé è Èíäèÿ);

áîëüøèõ óñòàíîâîê ïî ïåðåðàáîòêå ãîðîä-
ñêèõ ñòî÷íûõ âîä (áîëåå 10000 åä.) è óñòàíî-
âîê ïî ïåðåðàáîòêå ãîðîäñêèõ è ïðîìûøëåí-
íûõ ñòî÷íûõ âîä (áîëåå 100);

ìîùíûõ êîìáèíèðîâàííûõ óñòàíîâîê (ôàá-
ðèê) ïî ïåðåðàáîòêå îòõîäîâ ïðîäóêöèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà ≈ 50 (èç íèõ â Äàíèè � 18).

Áèîãàç, ïîëó÷åííûé íà òàêèõ óñòàíîâêàõ,
èñïîëüçóåòñÿ â áûòó, â âîäîíàãðåâàòåëüíûõ è
ïàðîâûõ êîòëàõ, à òàêæå êàê òîïëèâî äëÿ ÄÝÑ.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ãåðìàíèè,
Äàíèè, ÑØÀ è äð. ïîëó÷èëè ýëåêòðîñòàí-
öèè, íà êîòîðûõ ñæèãàþòñÿ òâ¸ðäûå áûòî-
âûå îòõîäû (ÒÁÎ) ãîðîäîâ, à òàêæå ýëåêò-
ðîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå íà áèîãàçå ñâàëîê
ÒÁÎ (Èòàëèÿ).

Â ñòàäèè îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóà-
òàöèè íàõîäÿòñÿ ýëåêòðîñòàíöèè, äëÿ êîòî-
ðûõ îðãàíèçîâàíî âûðàùèâàíèå «Ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ëåñîâ», äðåâåñèíà êîòîðûõ ñæèãàåò-
ñÿ â êîòëàõ ÝÑ. Øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ îòõî-
äû ëåñîïåðåðàáîòêè è ëåñîçàãîòîâîê äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà òåïëà è ýëåêòðè÷åñòâà (ñòðàíû
Ñêàíäèíàâèè) êàê ïðè ïðÿìîì ñæèãàíèè îò-
õîäîâ, òàê è ÷åðåç èõ ãàçèôèêàöèþ ñ ïîñëå-
äóþùèì ñæèãàíèåì ïîëó÷åííîãî ãàçà.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ÂÈÝ

Ïî îöåíêå Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà èíæå-
íåðîâ-ýëåêòðèêîâ, åñëè â 1980 ãîäó äîëÿ ïðî-
èçâîäèìîé ýëåêòðîýíåðãèè íà ÂÈÝ â ìèðå
ñîñòàâëÿëà 1%, òî ê 2005 ãîäó îíà äîñòèãíåò
5%, ê 2020 ã. � 13% è ê 2060 ã. � 33%.

Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÑØÀ
â ýòîé ñòðàíå ê 2020 ãîäó îáú¸ì ïðîèçâîä-
ñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ ìîæåò ñî-
ñòàâèòü îò 11 äî 22% îò îáùåãî ïðîèçâîä-
ñòâà (âêëþ÷àÿ ìîùíûå ÃÝÑ).

Â ïëàíàõ Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà íàìå÷àåòñÿ
óâåëè÷åíèå äîëè èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ â ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèè (ò.å. ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷å-
ñòâà è òåïëà) ñ 6% â 1996 ã. äî 12% â 2010 ã.

Èñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ â ñòðàíàõ ÅÑ ðàçëè÷-
íà. È åñëè â Äàíèè äîëÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè óæå â 2000 ã. äîñòèãëà 10%,
òî Íèäåðëàíäû ïëàíèðóþò óâåëè÷èòü äîëþ
ÂÈÝ ñ 3% â 2000 ã. äî 10% â 2020 ã.

Áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò Ãåðìàíèè,
ïëàíèðóþùåé óâåëè÷èòü äîëþ ÂÈÝ ñ 5,9% â
2000 ã. äî 12% â 2010 ã. â îñíîâíîì çà ñ÷¸ò
ýíåðãèè âåòðà, ñîëíöà è áèîìàññû.

Ïðåäñòàâëåíèå î ìàñøòàáàõ ðîñòà â ìèðå
ÂÈÝ íà áëèæàéøèå 10 ëåò äàþò ðåçóëüòàòû,
ïðèâåäåííûå â òàáëèöå [1].

Òàêèì îáðàçîì ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü
ýëåêòðîñòàíöèé íà âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íè-
êàõ ýíåðãèè (áåç êðóïíûõ ÃÝÑ) ñîñòàâèò 380 �
390 ÃÂò (â 1,8 ðàçà áîëüøå ñîâðåìåííîé ñóì-
ìàðíîé ìîùíîñòè âñåõ ÝÑ Ðîññèè ≈ 215 ÃÂò).
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Â ÷èñëå âàæíåéøèõ ïðè÷èí, îáóñëîâèâ-
øèõ àêòèâíîå ðàçâèòèå ÂÈÝ çà ðóáåæîì, íàè-
áîëåå ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ñòðàí, îáîñòðèâøàÿñÿ âî âðåìÿ
òîïëèâíîãî êðèçèñà 1973 ãîäà, ïîêàçàâøåãî
ñèëüíóþ çàâèñèìîñòü çàïàäíûõ ñòðàí îò èì-
ïîðòà íåôòè. Ïðèìåðíî íà ïåðèîä 1973 �
1975 ãã. ïðèõîäèòñÿ ðàçðàáîòêà ïëàíîâ ðàç-
âèòèÿ ÂÈÝ, êîòîðûå áûëè ðåàëèçîâàíû ñ ïðå-
âûøåíèåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ âíîâü ïîâûøàåòñÿ â ñâÿ-
çè ñ óñòîé÷èâûì ðîñòîì öåí íà íåôòü è âîç-
ìîæíîñòüþ íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êðèçèñîâ;

îáîñòðåíèå ïðîáëåì ýêîëîãèè è ñâÿçàííûå
ñ ýòèì íåîáõîäèìîñòü è ñòðàòåãèÿ íà ñíèæå-
íèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, íàøåäøèå
êîíöåíòðèðîâàííîå âûðàæåíèå â ïðîòîêîëàõ
Êèîòñêîãî ñîâåùàíèÿ è àêòèâíî ðåàëèçóåìûå
çà ðóáåæîì ñ ïðèâëå÷åíèåì áîëüøèõ ãîñó-
äàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è ÷àñòíûõ èíâåñòèöèé;

ìåæäóíàðîäíàÿ êîíêóðåíöèÿ è áîðüáà
èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ ñòðàí çà âûãîäíûå
è âåñüìà ïåðñïåêòèâíûå âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûå ñåêòîðà ìèðîâîãî ðûíêà, îñîáåííî â ðàç-
âèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ;

ñòðàòåãèÿ íà ñîõðàíåíèå çàïàñîâ ñîáñòâåí-
íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ;

óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ öåííîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî ñûðüÿ â íåýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâàõ.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ÂÈÝ â Ðîññèè

Èìåÿ â 70 � 80-å ãîäû XX âåêà áîëüøèå
íàó÷íûå è òåõíè÷åñêèå çàäåëû ïðàêòè÷åñêè

ïî âñåì âèäàì ÂÈÝ, à òàêæå áîãàòûé îïûò
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ è âåòðîâûõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ, Ðîññèÿ óïóñòèëà áëàãîïðè-
ÿòíûå âîçìîæíîñòè äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîðûâà â ýòîé ïåðñïåêòèâíîé îáëàñòè è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ êàòàñòðîôè÷åñêè îòñòàåò îò
âåäóùèõ ñòðàí ïî îáú¸ìó âíåäðåíèÿ ÂÈÝ.

Ïðè íàëè÷èè ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî-
ãî ïîòåíöèàëà 270 ìëí.ò ó.ò. (áåç êðóïíûõ
ÃÝÑ è äðåâåñíîãî òîïëèâà) ôàêòè÷åñêè èñ-
ïîëüçóåòñÿ íå áîëåå 1,5 ìëí.ò ó.ò.

Â Ðîññèè èìåþò ìåñòî âñå ïðè÷èíû, îáóñ-
ëîâèâøèå àêòèâíîå ðàçâèòèå ÂÈÝ çà ðóáåæîì,
îäíàêî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèþ ÂÈÝ
â Ðîññèè ïðåïÿòñòâóåò íåáëàãîïðèÿòíîå ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàíû.

Ðàçâèòèå ÂÈÝ â Ðîññèè íåñîìíåííî ñïî-
ñîáñòâîâàëî áû ðåøåíèþ ïðîáëåìû ýíåðãåòè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, ñîöèàëüíûõ
ïðîáëåì, ñíèæåíèþ óðîâíÿ áåçðàáîòèöû, ðàç-
âèòèþ áèçíåñà, ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà æèçíè
íàñåëåíèÿ, óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ, íàóêè, òåõ-
íîëîãèé è êóëüòóðû.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ
ÂÈÝ ñ ó÷åòîì èõ ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé
çíà÷èìîñòè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íèæå ñëåäóþùèå.

Ýíåðãîñíàáæåíèå óäàë¸ííûõ ðàéîíîâ, íå
ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòÿì ýíåðãîñèñòåì, ïðåæäå
âñåãî íà Êðàéíåì Ñåâåðå, Äàëüíåì Âîñòîêå è â
Ñèáèðè, ãäå ïðîæèâàåò îêîëî 10 ìëí. ÷åëîâåê
è êóäà åæåãîäíî çàâîçèòñÿ 6 � 8 ìëí.ò. äèçåëü-
íîãî òîïëèâà è ìàçóòà è 20 � 25  ìëí.ò. óãëÿ.

Â ñâÿçè ñ âûñîêèìè òðàíñïîðòíûìè ðàñ-
õîäàìè ñòîèìîñòü òîïëèâà â óäàëåííûõ ðàé-

Òàáëèöà
Ïðîãíîç ðîñòà óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè îáîðóäîâàíèÿ ÂÈÝ â ìèðå (ÃÂò)

Âèä îáîðóäîâàíèÿ èëè òåõíîëîãèè 2000 ãîä 2010 ãîä 
Ôîòîýëåêòðè÷åñòâî 0,938 (0,26) 9,2 (1,7) 
Âåòðîóñòàíîâêè, ïîäêëþ÷¸ííûå ê ñåòè 14,0   74 
Ìàëûå ÃÝÑ 70 175 
Ýëåêòðîñòàíöèè íà áèîìàññå 18   92 
Ñîëíå÷íûå òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñòàíöèè   0,2   10 

       I   7,97   20,7 
Ãåîòåðìàëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè 

      II    32,25 
ÈÒÎÃÎ          111,1  380,9 – 392,5 

       I           17,174  44,55 
Ãåîòåðìàëüíûå òåïëîâûå ñòàíöèè ÃÂò (òåïë.) 

      II   69,50 
ÃÂò (òåïë.) 11  55 

Ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû è ñèñòåìû 
ìëí. ì

2 60 300 
 Ïðèìå÷àíèÿ: 1) Â  ñòðîêå 1  â ñêîáêàõ óêàçàíî ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî ÔÝÑ. 2) I, II � ñöåíàðèè ðàçâè-

òèÿ ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãåòèêè ïðè åæåãîäíîì ðîñòå 10 è 15%
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îíàõ Ðåñïóáëèê Ñàõà, Òûâà, Àëòàé è íà
Êàì÷àòêå äîñòèãàåò 350 USD è áîëåå çà 1 ò ó.ò.
Íà çàâîç òîïëèâà òðàòèòñÿ äî ïîëîâèíû áþä-
æåòà ýòèõ ðåãèîíîâ, à åãî äîïîñòàâêè ÷àñòî
ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü â çèìíèé ïåðèîä ñ ïîìî-
ùüþ àâèàöèè è Ì×Ñ.

Îðãàíèçàöèÿ ýíåðãîïðîèçâîäñòâà ðåçåðâ-
íûõ è äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé íà áàçå
ÂÈÝ â ðàéîíàõ äåôèöèòíûõ ýíåðãîñèñòåì
ìîãëà áû ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ íàäåæ-
íîñòè ýíåðãîñíàáæåíèè, à òàêæå ñîçäàíèþ
êîíêóðåíöèè äëÿ áîëüøîé ýíåðãåòèêè.

×àñòûå îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ñ ÔÎÐÝ-
ÌÀ (Ôåäåðàëüíîãî îïòîâîãî ðûíêà ýíåðãèè è
ìîùíîñòè), îáóñëîâëåííûå ÿêîáû íåóïëàòîé
çà ýëåêòðîýíåðãèþ è òîïëèâî, à òàêæå îãðàíè-
÷åíèÿ «â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ýêîíîìèè
ýíåðãîðåñóðñîâ» è ïåðåðûâû â ýíåðãîñíàáæå-
íèè èç-çà àâàðèéíûõ îòêëþ÷åíèé äåçîðãàíè-
çóåò æèçíü ãîðîäîâ è ðåãèîíîâ, ïðèíîñÿò
óùåðá, îöåíèâàåìûé â ìèëëèàðäû äîëëàðîâ.

Ïî îöåíêàì ñðåäíåìíîãîëåòíèõ ïîòåðü â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, à òàêæå â íåïðåðûâíûõ
ïðîèçâîäñòâàõ îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè, óùåðá îò ïåðåáîåâ è íåäîïîñòàâêè ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ â 25 � 30 ðàç ïðåâûøàåò ñòî-
èìîñòü íåäîïîñòàâëåííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè.

Ñîçäàíèå ðåãóëèðóåìîãî ðûíêà íåçàâèñèìûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ â ýòèõ ðàé-
îíàõ ïîçâîëèëî áû ñíèçèòü óêàçàííûå ïîòåðè.

Îñîáåííî àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñî-
çäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîù-
íîñòåé íà êîíå÷íûõ òåðìèíàëàõ ìåñòíûõ
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ íàïðÿæåíèåì 6 � 15 êÂ
áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè, ê êîòîðûì ïîäêëþ-
÷åíû ìíîãèå ïîòðåáèòåëè è êîòîðûå ÷àñòî
àâàðèéíî îòêëþ÷àþòñÿ. Ïåðåðûâû â ýíåðãî-
ñíàáæåíèè òàêèìè ËÝÏ ñîñòàâëÿþò ìíîãèå
÷àñû, ïðè ýòîì óùåðá, ïîíåñåííûé ïîòðåáè-
òåëåì, íå êîìïåíñèðóåòñÿ ýíåðãîñíàáæàþùè-
ìè îðãàíèçàöèÿìè.

Ðàçâèòèå èíäóñòðèè ÂÈÝ â áîëüøîé ñòå-
ïåíè ìîãëî áû ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ñîá-
ñòâåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè,
óâåëè÷åíèþ â ýêñïîðòå äîëè ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ, ñîçäàíèþ äîïîëíèòåëüíûõ ðàáî÷èõ
ìåñò, ðåàëèçàöèè èìåþùåãîñÿ ïîêà â Ðîññèè
âûñîêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

Âîçìîæíîñòè ïîñòàâîê â Åâðîïåéñêèå è
ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû èìåþòñÿ óæå ñåãîä-
íÿ (ìàëûå ÂÝÓ ìîùíîñòüþ äî 1 êÂò, ìàëûå
è ìèêðîÃÝÑ, ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðà è ôî-
òîýëåìåíòû, èíäèâèäóàëüíûå áèîãàçîâûå
óñòàíîâêè è äð.).

Øèðîêîìàñøòàáíîå èñïîëüçîâàíèå ÂÈÝ
ñïîñîáñòâîâàëî áû ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
íàïðÿæåííîñòè, ñóùåñòâóþùåé â ðÿäå ãîðî-
äîâ, â òîì ÷èñëå â çîíàõ îòäûõà, çà ñ÷¸ò
óìåíüøåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ îò ýíåðãåòè-
÷åñêèõ óñòàíîâîê.

Ñóùåñòâåííûé ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ìî-
æåò îêàçàòü ïðèìåíåíèå òåïëîâûõ íàñîñîâ,
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ è ïðèñòàâîê ê êîòåëü-
íûì, ÂÝÓ, ìàëûì ÃÝÑ.

Áîëüøîé âêëàä ìîãëè áû âíåñòè ÂÈÝ â
îáåñïå÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íå-
êîòîðûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, â òîì ÷èñëå Êàì-
÷àòêè, ×óêîòêè, Ïðèìîðüÿ, Àðõàíãåëüñêîé
îáëàñòè è äð., ãäå ñèòóàöèÿ ñ ýíåðãîñíàáæå-
íèåì ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé.

Ïðåïÿòñòâèÿ íà ïóòè ðàçâèòèÿ ÂÈÝ â ÐÔ
Î ò ñ ó ò ñ ò â è å  ã î ñ ó ä à ð ñ ò â å í í î é

ï î ç è ö è è , óïðàâëåíèÿ è ó÷àñòèÿ â ðåøåíèè
ïðîáëåìû. Íåîïðåäåëåííîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ
öåëåé è ïðèîðèòåòîâ, îòñóòñòâèå îáùåãîñóäàð-
ñòâåííûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ
ýíåðãåòèêè. Ðàçðàáîòêè òàêîâûõ óñèëèÿìè îò-
äåëüíûõ âåäîìñòâ (Ìèíýíåðãî ÐÔ, «ÐÀÎ ÅÝÑ
Ðîññèè» è äð.), êàê ïðàâèëî, ðàçðîçíåíû, íå
îõâàòûâàþò âñåõ àñïåêòîâ ïðîáëåìû è, êàê
ìèíèìóì, òðåáóþò ñîãëàñîâàíèÿ è êîîðäèíà-
öèè. Îòñóòñòâóþò ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû óï-
ðàâëåíèÿ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå è ñîîòâåò-
ñòâóþùèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå öåíòðû.

Ç à ê î í î ä à ò å ë ü í û å  á à ð ü å ð û .  Îò-
ñóòñòâóþò çàêîíû è ìåõàíèçìû, ðåãóëèðóþùèå
ðàçâèòèå è âíåäðåíèå ÂÈÝ. Îòñóòñòâóþò íîð-
ìàòèâíûå ïîäçàêîííûå àêòû, îáåñïå÷èâàþùèå
íà ïðàêòèêå ñâîáîäíûé äîñòóï íåçàâèñèìûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ê ýëåêòðîñåòÿì ýíåðãîñèñòåì.

Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìûì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âåðíóòüñÿ ê ðàññìîòðåíèþ Ôåäåðàëüíî-
ãî çàêîíà «Î ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêå â
ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè», ïðèíÿòîãî
Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé 27.10.99 è îäîáðåí-
íîãî Ñîâåòîì Ôåäåðàöèè 11.11.99, íî îòêëî-
íåííîãî Ýêñ-Ïðåçèäåíòîì Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè Á. Í. Åëüöèíûì.

Ý ê î í î ì è ÷ å ñ ê è å  á à ð ü å ð û .  Ñâÿçàíû
ñ íèçêîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòüþ íàñåëåíèÿ è
îðãàíèçàöèé, äîòàöèîííîñòüþ ìíîãèõ ñóáúåê-
òîâ ÐÔ, ñ îòñóòñòâèåì ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìó-
ëîâ äëÿ âëîæåíèÿ èíâåñòèöèé (íàëîãîâûõ
ëüãîò, ëüãîòíûõ êðåäèòîâ), îòñóòñòâèåì ìåõà-
íèçìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ è âîçâðàòà âëîæåííûõ
ñðåäñòâ, íåäîñòàòî÷íûì óðîâíåì ýêîíîìè÷åñêèõ
çíàíèé îðãàíèçàöèé, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ.



35

Э н е р г о п о т е н ц и а л ма л о й  э н е р г е т и к и

Í à ó ÷ í î - ò å õ í è ÷ å ñ ê è å  è  ï ð î ô å ñ -
ñ è î í à ë ü í û å  á à ð ü å ð û  îáóñëîâëåíû îò-
ñóòñòâèåì ïî áîëüøèíñòâó âèäîâ ÂÈÝ ãîòî-
âûõ ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ, íèçêèì óðîâ-
íåì óíèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè, îòñóòñòâè-
åì ñèñòåìû ñåðòèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ, íå-
ðàçâèòîñòüþ èíôðàñòðóêòóðû è ðåìîíòíî-ýê-
ñïëóàòàöèîííîé áàçû, îòñóòñòâèåì êâàëèôè-
öèðîâàííûõ êàäðîâ, ñëàáîé áàçîé íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, íèç-
êèì óðîâåíåì íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ ïðîåêòîâ è íåäîñòàòî÷íûì óðîâíåì
îáùèõ è òåõíè÷åñêèõ çíàíèé îðãàíèçàöèé è
îðãàíîâ âëàñòè, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ.

Âçàìåí óòðà÷åííûõ ñóùåñòâîâàâøèõ â ÑÑÑÐ
íàó÷íûõ öåíòðîâ è ïîëèãîíîâ (â Ãåëåíäæèêå,
Äàãåñòàíå, Êðûìó, Àøõàáàäå, Åðåâàíå, ÍÏÎ
«Âåòðîýí» è ò.ä.) íåîáõîäèìî ñîçäàíèå öåíòðîâ
è ïîëèãîíîâ ÂÈÝ â äðóãèõ ðàéîíàõ Ðîññèè.

Ï ñ è õ î ë î ã è ÷ å ñ ê è å  á à ð ü å ð û  è
ñòåðåîòèïû ïðîÿâëÿþòñÿ â øèðîêîì äèàïà-
çîíå îò ãîñïîäñòâóþùåé óñòàíîâêè íà «æèòü
îäíèì äíåì» äî âîèíñòâóþùåé óâåðåííîñòè
â íåèñ÷åðïàåìîñòè ýíåðãîðåñóðñîâ Ðîññèè;
óñóãóáëÿþòñÿ òðàäèöèîííîé îðèåíòàöèåé íà
öåíòðàëèçîâàííûå ïîñòàâêè, ïðèâû÷êîé ýíåð-
ãåòèêîâ ê áîëüøèì åäèíè÷íûì ìîùíîñòÿì.

È í ô î ð ì à ö è î í í û å  á à ð ü å ð û  ñâÿçà-
íû ñî ñëàáîé îñâåäîìëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ, ðó-
êîâîäèòåëåé è îáùåñòâåííîñòè î âîçìîæíîñòÿõ,
äîñòîèíñòâàõ, ïîëîæèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ è îáóñëîâëåíû îò-
ñóòñòâèåì ñèñòåìû øèðîêî ïîñòàâëåííîé ïðî-
ïàãàíäû â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè.

Âîçìîæíîñòè Ðîññèè â èñïîëüçîâàíèè ÂÈÝ
Ðîññèÿ áîãàòà ðåñóðñàìè ÂÈÝ âñåõ âèäîâ.

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ÂÈÝ ÐÔ ñîñòàâ-
ëÿåò 270 ìëí. òîíí óñëîâíîãî òîïëèâà (ñâû-
øå 25% îò ñåãîäíÿøíåãî âíóòðåííåãî ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ). Èç èìåþùèõñÿ äàííûõ î ðàñ-
ïðåäåëåíèè ðåñóðñîâ ÂÈÝ ïî ôåäåðàëüíûì îê-
ðóãàì ñëåäóåò, ÷òî â êàæäîì èç íèõ èìååòñÿ
ïî äâà-òðè âèäà ÂÈÝ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò öå-
ëåñîîáðàçíîñòü è íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ â
Ðîññèè âñåõ âèäîâ ÂÈÝ.

Ïî âñåì âèäàì îáîðóäîâàíèÿ, çà èñêëþ÷å-
íèåì êðóïíûõ ÂÝÓ (ìîùíîñòüþ 1 ÌÂò è
âûøå), èìåþòñÿ ðàçðàáîòêè íà äîñòàòî÷íî
âûñîêîì óðîâíå.

Èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ áàçà, îñîáåííî íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ÂÏÊ, êîòîðàÿ áûñòðî ìîæåò áûòü ðàçâèòà ïðè
íàëè÷èè çàêàçîâ.

Â ÷àñòè ïîäãîòîâêè êàäðîâûõ ðåñóðñîâ óæå
íåñêîëüêî ëåò âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-
ñïåöèàëèñòîâ ïî ÂÈÝ (ÌÝÈ, ÌÂÒÓ èì. Áàó-
ìàíà, ÌÃÓ, ÑÏáÃÒÓ, ÂÓÇàõ Åêàòåðèíáóðãà,
Íîâîñèáèðñêà, Õàáàðîâñêà). Äåéñòâóþò ñîâå-
òû ïî ïðèñóæäåíèþ êàíäèäàòñêèõ è äîêòîðñ-
êèõ ñòåïåíåé. Îäíàêî ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñ-
òîâ íå ïîäêðåïëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêèìè íàâû-
êàìè è íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî øèðîêîé
ñïåöèàëèçàöèè. Îòñóòñòâóþò êàäðû èíæåíå-
ðîâ, òåõíèêîâ è ðàáî÷èõ äëÿ íàëàäêè, ïóñêà
è îáñëóæèâàíèÿ óñòàíîâîê (îñîáåííî êîìïëåê-
ñíûõ è ãèáðèäíûõ) è îáîðóäîâàíèÿ ÂÈÝ.

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÂÝÓ
Êëþ÷åâûì â øèðîêîìàñøòàáíîì èñïîëü-

çîâàíèè ÂÈÝ ÿâëÿåòñÿ èõ ýêîíîìèêà.
Óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â îáîðó-

äîâàíèå ðÿäà âèäîâ ÂÈÝ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âûøå (òàê, íàïðèìåð â ÔÝÑ � â ïÿòü è áî-
ëåå ðàç), íî äëÿ ìíîãèõ âèäîâ (ñîëíå÷íûå êîë-
ëåêòîðà, ìàëûå è ìèêðîÃÝÑ, ñåòåâûå âåòðî-
ñòàíöèè) ñîïîñòàâèìû ñ îáîðóäîâàíèåì òðà-
äèöèîííîé ýíåðãåòèêè.

Ïðè ýòîì, îòå÷åñòâåííîå îáîðóäîâàíèå,
êàê ïðàâèëî, äåøåâëå èìïîðòíîãî íà 30 �
50% è áîëåå. Òàê, óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü 1 êÂò
óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè â Ðîññèè äëÿ ìà-
ëûõ ÃÝÑ ñîñòàâëÿåò 1000 � 1200 USD, à äëÿ
ìèêðîÃÝÑ, ðàáîòàþùèõ èçîëèðîâàííî, �
600 � 700 USD, òîãäà êàê â Åâðîïå óäåëüíàÿ
ñòîèìîñòü ðàâíà 1500 � 1800 USD.

Ñèòóàöèÿ â ñîâðåìåííîé ýíåðãåòèêå õàðàê-
òåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì óñòîé÷èâîé òåíäåíöè-
åé ðîñòà óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â
îáîðóäîâàíèå òðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè è èõ
óìåíüøåíèÿ äëÿ ÂÈÝ.

Òàê, íàïðèìåð, çà ðóáåæîì, óäåëüíàÿ ñòî-
èìîñòü ÂÝÓ ñíèçèëèñü ñ 4000 USD/êÂò â
1980 ã. äî 800 USD/êÂò â 2002 ã., à óäåëüíàÿ
ñòîèìîñòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé çà ýòîò
ïåðèîä ñíèçèëàñü ñ 50 òûñ. USD/êÂò äî 4 �
4,5 òûñ. USD/êÂò.

Â òî æå âðåìÿ, çà ýòîò ïåðèîä óäåëüíûå
êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ íà ÒÝÑ ïîâûñèëèñü
ñ 750 USD/êÂò äî 1000 � 1100 USD/êÂò, à íà
àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñ 1500 USD/êÂò äî
2200 USD/êÂò.

Íàïðèìåð, íà ñòðîÿùåéñÿ ýëåêòðîñòàíöèè
Ïóýðòîëüÿíî (Èñïàíèÿ), ÿâëÿþùåéñÿ êðóï-
íåéøåé â ìèðå óãîëüíîé ÒÝÑ, èñïîëüçóþùåé
ãàçèôèêàöèþ óãëÿ è êîìáèíèðîâàííûé ïà-
ðîãàçîâûé öèêë ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåð-
ãèè, óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿþò 1714 USD/êÂò.
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Ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáàòûâàå-
ìîé ÂÈÝ ìíîãèõ âèäîâ, ïðèáëèæàåòñÿ ê óðîâ-
íþ òðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè, è ïðè ñîõðà-
íåíèè óñòîé÷èâîé òåíäåíöèè ñíèæåíèÿ ñòî-
èìîñòè 1 êÂò*÷, ïðîèçâîäèìîãî ÂÈÝ, ÷åðåç
5 �10 ëåò ñëåäóåò îæèäàòü åå ñíèæåíèÿ äî
öåí ÝÑ òðàäèöèîííûõ âèäîâ.

Çà ðóáåæîì óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåíà
çà 1 êÂò*÷ ýëåêòðîýíåðãèè îò ÂÈÝ ñîñòàâëÿ-
åò äëÿ ìèêðî è ìàëûõ ÃÝÑ 3 � 4 öåíòà, ÂÝÓ
4 � 5, ãåîòåðìàëüíûõ ñòàíöèé 5 � 6, ÝÑ íà îò-
õîäàõ äåðåâîîáðàáîòêè 6 � 7 öåíòîâ.

Â òî æå âðåìÿ, äëÿ òðàäèöèîííûõ ýëåêò-
ðîñòàíöèé íà óãëå öåíà çà 1 êÂò*÷ ýëåêòðî-
ýíåðãèè ñîñòàâëÿåò 5 � 8 öåíòîâ, íà ãàçå 5 �
6,5, äëÿ ÀÝÑ 4 � 8 öåíòîâ.

Â Äàíèè, íàïðèìåð, öåíà ýëåêòðîýíåðãèè îò
âåòðîñòàíöèé ñíèçèëàñü ñ 0,13 ýêþ â 1980 ãîäó
äî 0,035 ýêþ 1998 ãîäó, à îò óãîëüíûõ ýëåêò-
ðîñòàíöèé ïîâûñèëàñü ñ 0,045 ýêþ äî 0,05 ýêþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Ðîññèè â ïîñëå-
äíèå ãîäû öåíà íà ýëåêòðîýíåðãèþ ïîñòî-
ÿííî ðàñòåò è â öåíòðàëèçîâàííûõ ýíåðãî-
ñèñòåìàõ óæå ñîñòàâëÿåò îò 2,5 äî 6 öåí-
òîâ/êÂò*÷, à â àâòîíîìíûõ ýíåðãîñèñòåìàõ
îò 5 äî 30 öåíòîâ/êÂò*÷ è áîëåå.

Ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â
ýíåðãåòèêå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 8 � 10 ëåò. Âðå-
ìÿ ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÑ � 6 � 8 ëåò, êðóïíîé
ÃÝÑ � 10 � 12 ëåò. Ñðîê îêóïàåìîñòè ðàçëè÷-
íûõ ïðîåêòîâ ÂÈÝ â Ðîññèè óæå ñåãîäíÿ ñî-
ñòàâëÿåò îò 3 äî 15 ëåò. ÂÝÑ ìîùíîñòüþ 50 ÌÂò
çà ðóáåæîì ñòðîèòñÿ çà 5 � 6 ìåñÿöåâ ñî äíÿ
ïîäïèñàíèÿ êîíòðàêòà è îêóïàåòñÿ çà 8 � 12 ëåò.

Äëÿ îáúåêòîâ ÂÈÝ, çàïëàíèðîâàííûõ â
ðàçðàáîòàííîé Ìèíýíåðãî ïðîãðàììå «Ðàçâè-
òèå íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè Ðîññèè íà
2000 � 2005 ãîäû», ïðåäóñìàòðèâàþùåé ê
2005 ãîäó çàìåùåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà
â îáú¸ìå 2,2 ìëí.ò ó.ò â ãîä, ðàñ÷åòíûå ñðî-
êè îêóïàåìîñòè ñîñòàâëÿþò îêîëî 5 ëåò.

Ðàñ÷¸òû, ïðîâåäåííûå äëÿ ðàçëè÷íûõ ñî-
÷åòàíèé ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñðîê îêó-

ïàåìîñòè îáúåêòîâ ÂÈÝ, ïîêàçûâàþò, ÷òî â
öåíòðàëèçîâàííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ ïðèåìëå-
ìûé ñðîê îêóïàåìîñòè (5 � 10 ëåò) èìååò ìå-
ñòî ïðè óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèÿõ
1500 USD/êÂò è ìåíåå è ÷èñëå ÷àñîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè 2200 è áî-
ëåå â ãîä. Äëÿ àâòîíîìíûõ ýíåðãîñèñòåì ýòè
âåëè÷èíû ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî,
2000 USD/êÂò è 1500 ÷/ãîä. Ýòèì êðèòåðè-
ÿì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðàê-
òè÷åñêè âñå âèäû îáîðóäîâàíèÿ ÂÈÝ.

Ïðåäëàãàåìûå ïåðâîî÷åðåäíûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî ðàçâèòèþ ÂÈÝ â Ðîññèè:

îáðàçîâàíèå ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíûõ
îðãàíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ðàçâèòèå ýòîé îò-
ðàñëè ýíåðãåòèêè;

ðàçðàáîòêà ïðîåêòà Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
«Î íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêàõ ýíåðãèè» è äðóãèõ çàêîíîäàòåëüíûõ è
íîðìàòèâíûõ àêòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ñîçäà-
íèþ íåçàâèñèìûõ ïðîèçâîäèòåëåé ýíåðãèè íà
áàçå âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ;

ðàçðàáîòêà, ïðèíÿòèå è ðåàëèçàöèÿ ãîñó-
äàðñòâåííîé è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ýíåð-
ãîîáåñïå÷åíèÿ ðåãèîíîâ, â òîì ÷èñëå ñåâåð-
íûõ è ïðèðàâíåííûõ ê íèì òåððèòîðèé, íà
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè è ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà;

îðãàíèçàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà ïî
ÂÈÝ äëÿ ðóêîâîäÿùåãî ñîñòàâà;

àíàëèç ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà ÂÈÝ;
ðàçðàáîòêà è èçäàíèå Êàäàñòðîâ ÂÈÝ Ðîññèè

(âåòðîâûå, ñîëíå÷íûå, ãèäðî è áèî ðåñóðñû);
ïîäãîòîâêà è èçäàíèå Êàòàëîãîâ îòå÷å-

ñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÂÈÝ;
ñîçäàíèå èñïûòàòåëüíî-äåìîíñòðàöèîííûõ

(îáðàçîâàòåëüíûõ) öåíòðà-ïàðêîâ ÂÈÝ;
îðãàíèçàöèÿ Öåíòðà ñåðòèôèêàöèè îáîðó-

äîâàíèÿ ÂÈÝ;
ñîçäàíèå ñèñòåìû ïðîïàãàíäû è ðåêëàìû

ÂÈÝ;
ïîäãîòîâêà è àïðîáèðîâàíèå øêîëüíîãî îá-

ðàçîâàòåëüíîãî êóðñà ïî ýêîëîãèè è ÂÈÝ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ: 1. Áåçðóêèõ Ï.Ï. Íåòðàäèöèîííûå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Ñáîðíèê äîêëàäîâ
Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è ìàëàÿ ýíåðãåòèêà.
XXI âåê». Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2002 ã. 2. Áåêàåâ Ë.Ñ., Ìàð÷åíêî Î.Â., Ïèíåãèí Ñ.Ï. è äð. Ìèðîâàÿ ýíåðãåòèêà
è ïåðåõîä ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ. Íîâîñèáèðñê, Íàóêà, 2000. 3. Íèêîëàåâ Â.Ã., Ãàíàãà Ñ.Â., Êóäðÿ-
øîâ Þ.È. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ÂÈÝ â Ðîññèè. Äîêëàäû WINDPOWER 2001, Áåðëèí, 2001.
4. Áåçðóêèõ Ï.Ï., Àðáóçîâ Þ.Ä. Áîðèñîâ Ã.À. è äð. Ðåñóðñû è ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ â
Ðîññèè. ÑÏá.:Íàóêà, 2002.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÅÐÏÅÊÒÈÂÛ ÑÎÇÄÀÍÈß ÌÀËÛÕ ÃÝÑ ÍÀ ÌÀËÛÕ ÐÅÊÀÕ

Ìàëèê Ë.Ê., ê. ãåîãð. í., âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïåðåñòðîéêè ýêî-
íîìèêè ñòðàíû è ïîâûøåííûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ òðåáîâàíèé ê ãèäðîòåõíè÷åñêèì ñîîðó-
æåíèÿì îñâîåíèå ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ìàëûõ ðåê Ðîññèè ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîé îòðàñëè ýíåðãå-
òèêè. Êðîìå òîãî, â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ïî-
òåïëåíèÿ êëèìàòà ïðåèìóùåñòâà ãèäðîýíåð-
ãåòèêè, â òîì ÷èñëå åå ìàëûõ ôîðì, ïåðåä
äðóãèìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè àêòèâíî îá-
ñóæäàþòñÿ â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì èõ âëèÿ-
íèÿ íà âûáðîñû ÑÎ

2
 â àòìîñôåðó, ñîçäàþùèå

ïàðíèêîâûé ýôôåêò [1].
Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåèìóùåñòâà ìàëûõ

ÃÝÑ íà ìàëûõ ðåêàõ îöåíèâàþòñÿ ñ ýêîíîìè-
÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïîçèöèé.

Ìàëûå ðåêè � íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûé âèä âîäíûõ îáúåêòîâ íà Çåìëå, áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ � âåðõíèå çâåíüÿ è èñòîêè êðóï-
íûõ ðå÷íûõ ñèñòåì.

Èñïîëüçîâàíèå ñòîêà ìàëûõ ðåê â öåëîì
ðÿäå ðàéîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÿâëÿåò-
ñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ
íàïðàâëåíèé ýíåðãîñíàáæåíèÿ â ñâÿçè ñ òðóä-
íîñòÿìè äîñòàâêè îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà è åãî
äîðîãîâèçíîé. Îäíàêî åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ î
òîì, ÷òî òàêîå «ìàëàÿ» ðåêà, ïîêà íåò. Èìå-
þò ìåñòî ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê åå îïðåäåëå-
íèþ, ïðåæäå âñåãî èñïîëüçîâàíèå êîëè÷å-
ñòâåííûõ êðèòåðèåâ äëÿ êëàññèôèêàöèè ðåê
ïî ðÿäó ãèäðîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê:
ïëîùàäè âîäîñáîðà (íå áîëåå 200 êì2), äëèíå

ðåêè (íå áîëåå 100 êì), à òàêæå ðàñïîëîæå-
íèþ âîäîñáîðà â îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå è
ò.ä. Ïîä÷åðêèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ ñòîêà ìàëûõ ðåê (ïîä âëèÿíèåì ìåñòíûõ
ôàêòîðîâ) è îòëè÷èå åãî â ðåçóëüòàòå ýòîãî îò
çîíàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé âåëè÷èíû. Ïðåäëà-
ãàåòñÿ âûäåëÿòü ìàëûå ðåêè ïî àáñîëþòíûì
õàðàêòåðèñòèêàì âîäíîñòè è îäíîðîäíîñòè
ïðèðîäíûõ óñëîâèé âîäîñáîðà [2].

Ñóùåñòâóåò îïðåäåëåíèå ìàëîé ðåêè â çà-
âèñèìîñòè îò ìèíèìàëüíîãî ñòîêà. Â ýòîì
ñëó÷àå â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ èñïîëüçóåòñÿ íàè-
áîëüøàÿ (êðèòè÷åñêàÿ) ïëîùàäü áàññåéíà,
ïðè êîòîðîé ïðåêðàùàåòñÿ çàìåòíîå èçìåíå-
íèå ìîäóëÿ ìèíèìàëüíîãî 30-äíåâíîãî ñòîêà
ñ ðîñòîì ïëîùàäè áàññåéíà, ò. å. ïðè äîñòè-

æåíèè óñëîâèé ïîëíîãî äðåíèðîâàíèÿ ðåêîé
ïèòàþùèõ åå âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Äèà-
ïàçîí êðèòè÷åñêèõ ïëîùàäåé äëÿ ðåê, ñ÷è-
òàþùèõñÿ ìàëûìè, äëÿ çèìíåãî è ëåòíå-îñåí-
íåãî ñåçîíîâ ñîñòàâëÿåò 800 � 500 êì2. Íà òåð-
ðèòîðèÿõ ñ íàëè÷èåì ñèñòåìàòè÷åñêè ïåðå-
ñûõàþùèõ èëè ïåðåìåðçàþùèõ ðåê ê ìàëûì
îòíîñÿò ðåêè ñ ïëîùàäüþ áàññåéíà äî 5000 �
10000 êì2 [3].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17.1.1.02-77 ó ìà-
ëîé ðåêè ïëîùàäü âîäîñáîðà íå ïðåâûøàåò
2 òûñ.êì2, à ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ñòîê â ïå-
ðèîä íèçêîé ìåæåíè íå âûøå 5 ì3/ñ. Ðàññìîò-
ðåííûå îïðåäåëåíèÿ ìàëûõ ðåê íå ó÷èòûâà-
þò âîçìîæíîãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ èõ âîäîñáîðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ çàñëóæèâàþùèì âíèìàíèÿ ïðåäëîæå-
íèå Þ.Ñ.  Âà-ñèëüåâà è Í.È. Õðèñàíîâà [4] î
ïðèìåíåíèè ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, íå îò-
ðàæàþùèõ íàïðàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ñïå-
öèàëèçàöèè, íî ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ó÷åò õî-
çÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäîñáîðîâ. Ïîñ-
ëåäíåå, ïî ìíåíèþ óêàçàííûõ àâòîðîâ, äëÿ
ìàëûõ ðåê îãðàíè÷èâàåòñÿ òåððèòîðèåé ìàê-
ñèìóì äî 23 òûñ.êì2, ò. å. ìîæåò îõâàòûâàòü
äî 10 àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìàëûå ðåêè ìîãóò óäîâëåòâîðÿòü õî-
çÿéñòâåííûå ïîòðåáíîñòè ðàéîííîãî è ìåæ-
ðàéîííîãî ìàñøòàáîâ.

Ìàëûå ðåêè ïðåîáëàäàþò â ãèäðîãðàôè÷åñ-
êîé ñåòè ïî ÷èñëó è îáùåé äëèíå: èç 3 ìëí.
ðåê íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ 2,9 ìëí. �
ìàëûå ðåêè, 94% äëèíû ðå÷íîé ñåòè Ðîñ-
ñèè � ìàëûå âîäîòîêè. Èõ ñòîê êîëåáëåòñÿ
îò 25 äî 85% è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îêîëî 50%
îáùåãî ñòîêà ðåê.

Â âîäîõîçÿéñòâåííîì áàëàíñå ñòîê ìàëûõ
ðåê íåâåëèê � îêîëî 25%, à áåçâîçâðàòíîå
ïîòðåáëåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ èç íèõ � îêî-
ëî 22%. Îäíàêî çíà÷åíèå ìàëûõ ðåê â æèç-
íè îáùåñòâà òðóäíî ïåðåîöåíèòü â ñâÿçè ñ èõ
èñêëþ÷èòåëüíîé ðîëüþ â óäîâëåòâîðåíèè ïî-
òðåáíîñòåé õîçÿéñòâà â âîäíûõ ðåñóðñàõ è îõ-
âàòîì èìè çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèé � íà
äîëþ ìàëûõ ðåê (ñ äëèíîé äî 100 êì) ïðèõî-
äèòñÿ 95% îáùåé ïðîòÿæåííîñòè ãèäðîãðà-
ôè÷åñêîé ñåòè. Èõ áîëüøàÿ ëàíäøàôòîîáðà-
çóþùàÿ ðîëü îïðåäåëÿåòñÿ âî ìíîãîì ýðîçè-
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îííî-òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ âîä-
íûõ ïîòîêîâ, çàâèñÿùåé îò óêëîíîâ, âîäíîñ-
òè ðåêè è ò. ä. [5,6].

Íà âîäîñáîðàõ ìàëûõ ðåê è â èõ ïðèáðåæ-
íûõ çîíàõ ñîñðåäîòî÷åíà áîëüøàÿ ÷àñòü íà-
ñåëåíèÿ: äî 44% ãîðîäñêèõ æèòåëåé è 90%
ñåëüñêèõ; 127 òûñÿ÷ ìàëûõ ðåê èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ íóæä íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííîãî êîì-
ïëåêñà. Ýòî îïðåäåëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ñèëüíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà
âîäíûå ðåñóðñû ìàëûõ ðåê è èõ îáùåå ñîñòî-
ÿíèå. Îñîáåííî âàæíî ñîñòîÿíèå ìàëûõ ðåê,
âïàäàþùèõ â âîäîåìû ïèòüåâîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ.

Ìàëûå ðåêè � ïðèåìíèêè íàíîñîâ è ðà-
ñòâîðåííûõ âåùåñòâ, óäîáíûé òðàêò äëÿ óäà-
ëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå îíè òðàíñïîð-
òèðóþò â áîëüøèå ðåêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âåëè-
êî çíà÷åíèå ìàëûõ ðåê â âîçíèêíîâåíèè ýêî-
ëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ
ïðîáëåì â áàññåéíàõ êðóïíûõ ðåê. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñîñòîÿíèå ìíîãèõ ìàëûõ ðåê îñ-
òàåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì � óìåíüøàåò-
ñÿ âîäîíîñíîñòü, óõóäøàåòñÿ âîäíûé ðåæèì,
ñíèæàåòñÿ êà÷åñòâî âîäû, îñîáåííî â ìàëî-
âîäíûå ãîäû è ñåçîíû è ò. ä.

Äëÿ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ÷ðåçâû÷àéíî àêòó-
àëüíî çàãðÿçíåíèå ìàëûõ ðåê áèîãåííûìè âå-
ùåñòâàìè, âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàþùèìè ÏÄÊ.
Íå ìåíåå îñòðà ïðîáëåìà çàèëåíèÿ íåáîëüøèõ
âîäîòîêîâ ïðîäóêòàìè âîäíîé ýðîçèè, çàðàñ-
òàíèÿ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, óòðàòû ðåêðå-
àöèîííîãî è ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ.
Ñîñòîÿíèå ìíîãèõ ìàëûõ ðåê, îñîáåííî â åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, áëèçêî ê êàòàñòðî-
ôè÷åñêîìó.

Óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âîäû ìàëûõ ðåê
ñïîñîáñòâóåò èõ èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå
äëÿ ñóäîõîäñòâà ìàëîòîííàæíûì ôëîòîì.
Ñóùåñòâåííûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ãíèåíèå çàòîíóâøåé äðåâåñèíû ïðè
îáðóøåíèè ïîäìûâàåìûõ çàëåñåííûõ áåðå-
ãîâ è èñïîëüçîâàíèè ìàëûõ ðåê äëÿ ìîëåâî-
ãî ñïëàâà ëåñà.

Èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêî çàãðÿçíåíèå ìàëûõ
ðåê â ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è è ãîðíûõ ðàçðà-
áîòîê. Âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü ìíîãèõ ìàëûõ
âîäîòîêîâ â íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ ïî-
êðûòà ìàñëÿíèñòîé ïëåíêîé èç-çà ïîïàäàíèÿ
íåôòè â âîäó ïðè åå äîáû÷å è òðàíñïîðòèðîâ-
êå, èç-çà ñëèâà ïîäñëàíåâûõ âîä îò ñóäîâ,
îòñóòñòâèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ïðè÷àëîâ ïðè

ïåðåêà÷êå íåôòè â òàíêåðû è çàïðàâêå ñó-
äîâ, ïðè àâàðèÿõ íà íåôòåïðîâîäàõ è ò. ä.

Òàêèì îáðàçîì, ìàëûå ðåêè � íàèáîëåå
ðàíèìîå çâåíî ðå÷íîé ñèñòåìû. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîïðîñû îõðàíû ìàëûõ ðåê ÿâëÿþòñÿ âàæíåé-
øåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðîáëåìû îõðàíû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî ðÿä ïðèíÿòûõ ïî-
ñòàíîâëåíèé ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ îðèåí-
òèðîâàíû íà îõðàíó â îñíîâíîì êðóïíûõ è
ñðåäíèõ ðåê.

Ïîýòîìó ðàññìîòðåíèå ïåðñïåêòèâ îñâîå-
íèÿ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìàëûõ
ðåê òðåáóåò ÷ðåçâû÷àéíî îñòîðîæíîãî ïîäõîäà
è âçâåøåííîé îöåíêè ïîçèòèâíûõ è âîçìîæ-
íûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ñîçäàíèÿ Ìà-
ëûõ ÃÝÑ (ÌÃÝÑ).

Ìàëûå ðåêè èçäàâíà èñïîëüçîâàëèñü äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Â Ðîññèè ðàç-
âèòèå ýíåðãåòèêè íà÷àëîñü èìåííî ñ îñâîå-
íèÿ ìàëûõ ðåê. Ìíîãî ïëîòèí íà ìàëûõ ðå-
êàõ áûëî ïîñòðîåíî â 30-å ãîäû XX âåêà. Ñó-
ùåñòâîâàëè ÌÃÝÑ è ïðè êðóïíûõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ, îáåñïå÷èâàÿ áåñïåðåáîéíîå ýëåêòðîñíàá-
æåíèå îòâåòñòâåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.

Ðàçâèòèå ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè äàëî òîë-
÷îê ê èçó÷åíèþ âîäíîãî ðåæèìà è óñëîâèé
ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà ìàëûõ ðåê, íàõîäèâøèõ-
ñÿ â òî âðåìÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè. Íåèçâåñòíà
áûëà è ôèçè÷åñêàÿ ñòîðîíà ìíîãèõ ÿâëåíèé,
ñâÿçàííûõ ñî ñòîêîì ìàëûõ ðåê. Ïîýòîìó â
ïåðâûå ãîäû áóðíîãî îñâîåíèÿ ìàëûõ ðåê ïðî-
åêòèðîâàíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé
îñóùåñòâëÿëîñü áåç íåîáõîäèìîãî îáîñíîâàíèÿ
ãèäðîëîãè÷åñêèìè äàííûìè, ÷òî ïðèâîäèëî
ê èõ ðàçðóøåíèþ, óäîðîæàíèþ ñòðîèòåëüñòâà,
ò. ê. äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðèíèìàëèñü ñå÷åíèÿ, íå-
äîñòàòî÷íûå èëè ñëèøêîì áîëüøèå äëÿ ïðî-
ïóñêà âîäû. Èçâåñòíû ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íà ìàëûõ ðåêàõ
íà Àëòàå, Òóðêñèáå, â Ôåðãàíå, Òàäæèêèñòà-
íå è ò. ä. Ïîýòîìó âíèìàíèå ãèäðîëîãîâ áûëî
îáðàùåíî íà ðàçðàáîòêó ðåêîìåíäàöèé ïî ðàñ-
÷åòàì ñòîêà, óðîâíåé, ñðîêîâ óñòàíîâëåíèÿ ëå-
äîñòàâà, ëåäîõîäà, äîííîãî ëüäà, øóãè, òîë-
ùèíû ëüäà, ïðîäîëæèòåëüíîñòè è âûñîòû âå-
ñåííåãî ïîëîâîäüÿ è îñåííèõ ïàâîäêîâ íà ìà-
ëûõ ðåêàõ. Ñëîæíîñòè çàêëþ÷àëèñü â òîì, ÷òî
áîëüøèå ðåêè íå ìîãëè áûòü àíàëîãîì è îáîá-
ùåíèÿ ïî íèì íåëüçÿ áûëî ïåðåíåñòè íà ìà-
ëûå ðåêè áåç ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîïðàâîê. Âå-
ëè÷èíà æå ïîïðàâîê ïîäâåðæåíà áîëüøèì êî-
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ëåáàíèÿì â çàâèñèìîñòè îò ðÿäà ìåñòíûõ ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé. Êðîìå òîãî,
ìàëûå ðåêè èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ âà-
ðèàöèþ ñòîêà, ÷òî òðåáîâàëî áîëåå äëèòåëü-
íîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé.

Â ðåçóëüòàòå áûëè ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå
ìåòîäû ðàñ÷åòîâ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ âîä-
íîãî è äðóãèõ âèäîâ ðåæèìà ìàëûõ ðåê, ðàç-
ðàáîòàíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî
áîðüáå ñ ïîëûíüåé è ïåðåìåðçàíèåì ðåê íà
ïåðåêàòàõ, â òîì ÷èñëå ïóòåì ïðîìîðàæèâà-
íèÿ ïîëûíüè, óòåïëåíèÿ ïåðåêàòîâ õâîåé è
ò.ä. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â ðàáîòàõ Á.Â. Ïî-
ëÿêîâà, Ä.Ë. Ñîêîëîâñêîãî, Â.Ä. Êîìàðîâà è
äð. Â ñîðîêîâûõ ãîäàõ Ô.Í. Ñàôðîíîâûì
áûëè ïðåäëîæåíû ïåðâûå ôîðìóëû äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ äëèíû ïîëûíüè íèæå ïëîòèíû ñ
ó÷åòîì òåïëîïîòåðü ñ åäèíèöû âîäíîé ïîâåð-
õíîñòè. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå æå èçó÷åíèå ïî-
ëûíüè âïåðâûå áûëî ïðåäïðèíÿòî íèæå
Èâàíüêîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ìàòåðèàëû
èññëåäîâàíèé íà êîòîðîì áûëè èñïîëüçîâà-
íû äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïåðå-
ìåùåíèÿ êðîìêè ëüäà â íèæíåì áüåôå. Áîëü-
øîé âêëàä â èçó÷åíèå ëåäîòåðìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé âíåñëè Ñ.Í. Êðèöêèé, Ì.Ô. Ìåíêåëü,
Ê.È. Ðîññèíñêèé, Ë.Ã. Øóëÿêîâñêèé è äð.

Ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè íà ìàëûõ ðåêàõ ñûã-
ðàëè áîëüøóþ ðîëü â âîññòàíîâëåíèè íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà ïîñëå âîéíû. Îäíàêî óæå â
ñåðåäèíå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ èíòåðåñ ê ìàëîé
ýíåðãåòèêå óãàñ â ñâÿçè ñ íà÷àëîì êðóïíîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà è ñîçäàíèåì
åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòðàíû, ÷òî
ñäåëàëî ÌÃÝÑ íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûìè â
ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ïðåêðàòèëîñü
ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî, èçãîòîâëåíèå
îáîðóäîâàíèÿ è çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ìàëîé
ãèäðîýíåðãåòèêè, íà÷àëñÿ ìàññîâûé âûâîä
ÌÃÝÑ èç ýêñïëóàòàöèè.

Â 1962 ã. ÷èñëî ÌÃÝÑ ñîêðàòèëîñü äî 2665.
Áîëüøèíñòâî ÌÃÝÑ ïåðåñòàëè âûðàáàòûâàòü
òîê, èõ îáîðóäîâàíèå áûëî ðàçóêîìïëåêòî-
âàíî, õîòÿ ìíîãèå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ åùå
ñîõðàíèëèñü è ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû, íå-
êîòîðûå èç íèõ óæå ôóíêöèîíèðóþò. Ïðè-
÷åì ýòîò ïðîöåññ ñâåðòûâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà
è ýêñïëóàòàöèè óæå äåéñòâóþùèõ ÃÝÑ áûë
õàðàêòåðåí íå òîëüêî äëÿ íàøåé ñòðàíû, íî
è äëÿ âñåõ âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí, â òîì ÷èñ-
ëå ÑØÀ, Ôðàíöèè, ßïîíèè. Â ÑØÀ, íàïðè-
ìåð, áûëî çàêðûòî 3000 ìàëûõ ÃÝÑ.

Â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âíîâü ïîâû-
ñèëñÿ èíòåðåñ ê ìàëûì ãèäðîýëåêòðîñòàíöè-
ÿì. Îäíàêî ðàñïàä ÑÑÑÐ, ïåðåñòðîéêà ýêî-
íîìèêè â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà ðûíî÷íûå
îòíîøåíèÿ, îòñóòñòâèå ôèíàíñèðîâàíèÿ, ðåç-
êîå ñíèæåíèå îáúåìîâ ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà è ïîòðåáíîñòåé â ýëåêòðîýíåðãèè,
ïðîòåñòû ýêîëîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè �
ýòè è ðÿä äðóãèõ ïðè÷èí ïðèâåëè ê ñâåðòû-

âàíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, êîíñåð-
âàöèè ìíîãèõ ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ.

Íî â ïîñëåäíèå ãîäû ðîëü ìàëûõ ÃÝÑ âû-
ðîñëà â ñâÿçè ñ äåôèöèòîì è óâåëè÷åíèåì
ñòîèìîñòè îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, íåîáõîäè-
ìîñòüþ ýëåêòðèôèêàöèè èçîëèðîâàííûõ
ñåëüñêèõ è ïðîìûøëåííûõ ïîòðåáèòåëåé,
áîëüøèìè çàòðàòàìè íà òðàíñïîðòèðîâêó
äèçåëüíîãî òîïëèâà â îòäàëåííûå ðàéîíû ñ
ðàññðåäîòî÷åííûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýíåðãèè,
íåäîñòóïíûìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè
ïî ëèíèÿì ýëåêòðîïåðåäà÷.

Ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ ìàëîé ýíåðãåòèêè
íà ìàëûõ ðåêàõ è ðó÷üÿõ èìååò ðÿä ýêîíî-
ìè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðå-
èìóùåñòâ.

Â óñëîâèÿõ ïåðåñòðîéêè ýêîíîìèêè ñîçäà-
íèå ÌÃÝÑ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî ñî
ñëåäóþùèõ ïîçèöèé:

ñîîðóæåíèå ÌÃÝÑ íå òðåáóåò áîëüøèõ êà-
ïèòàëîâëîæåíèé, ÷òî îáëåã÷àåò ïîèñê èíâå-
ñòîðîâ, è ÿâëÿåòñÿ ìåíåå òðóäîçàòðàòíûì,
÷òî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ óñëîâèé Êðàé-
íåãî Ñåâåðà;

ÌÃÝÑ áûñòðåé ñòðîÿòñÿ è îêóïàþòñÿ, õîòÿ
ñòîèìîñòü 1 êÂò óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè íà
íèõ âûøå, ÷åì íà ñðåäíèõ è áîëüøèõ ãèäðî-
ñòàíöèÿõ;

áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêå òèïîâûõ ïðîåêòîâ è
óíèôèöèðîâàííûõ äåòàëåé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà
ÌÃÝÑ èõ ñòîèìîñòü ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî
ñíèæåíà, ÷òî íàðÿäó ñ íåáîëüøèìè ñðîêàìè
ñîçäàíèÿ è îêóïàåìîñòüþ çàòðàò (áûñòðûì
âîçâðàòîì èíâåñòèöèé) äåëàåò ýòè ñòàíöèè
ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ âëîæåíèÿ êàïèòàëà;

îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòåé ôèíàíñèðîâàíèÿ
ñòðîèòåëüñòâà ÌÃÝÑ èç ôåäåðàëüíîãî áþäæå-
òà, ïðîñòîòà è íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèé, ãèá-
êîñòü ýêñïëóàòàöèè, ìàëûå çàòðàòû íà îáñëó-
æèâàíèå � âñå ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü âîçâå-
äåíèå ÌÃÝÑ çàäà÷åé ðåãèîíîâ è ìåñòíûõ ýíåð-
ãîñèñòåì, âîïðîñû ôèíàíñèðîâàíèÿ ðåøàòü ÷å-
ðåç ïîòðåáèòåëåé è èíâåñòèöèè íà ìåñòàõ;
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ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì ñòðîèòåëüñòâà
ÌÃÝÑ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîî÷åðåäíîãî
âîçâåäåíèÿ ãèäðîóçëîâ ñ ïîñòîÿííûì ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè íàðàùèâàíèåì ðåãóëèðóþùåé
åìêîñòè, îïðåäåëÿåìîé âîäîïîòðåáëåíèåì íà
äàííîì ýòàïå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãè-
îíà, è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîýòàïíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé;

ýêñïëóàòàöèÿ ÌÃÝÑ ýêîíîìèò îðãàíè÷åñ-
êîå òîïëèâî è íå çàâèñèò îò ñèòóàöèè íà
ðûíêå òîïëèâà, ñòîèìîñòü êîòîðîãî â Ðîññèè
ïðîäîëæàåò ðàñòè;

ñòðîèòåëüñòâî áîëüøîãî ÷èñëà âîäîõðàíè-
ëèù ÌÃÝÑ, ïîìèìî âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåð-
ãèè, ïîìîæåò îáåñïå÷èòü âîäíûìè ðåñóðñà-
ìè ðàçëè÷íûå îòðàñëè õîçÿéñòâà â ðàçíûõ
÷àñòÿõ áàññåéíîâ ðåê;

ñîçäàíèå ÌÃÝÑ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ áîëåå êðóïíûìè ãèäðîýíåðãåòè-
÷åñêèìè îáúåêòàìè. Îäíàêî îíè ðåøàþò ðàç-
íûå çàäà÷è è íå èñêëþ÷àþò, à äîïîëíÿþò äðóã
äðóãà. Òàê, ìàëàÿ ýíåðãåòèêà ìîæåò ðàçâè-
âàòüñÿ è ïàðàëëåëüíî êðóïíûì ÃÝÑ, îñîáåí-
íî òàì, ãäå ïåðåäà÷à ýíåðãèè â òðóäíîäîñòóï-
íûå, íàïðèìåð ãîðíûå,ðàéîíû çàòðóäíåíà,
ãäå âîçìîæíû àâàðèè ËÝÏ èç-çà ñõîäà ëàâèí
è ò. ä. Äîïîëíåíèå êðóïíîìàñøòàáíîé ãèä-
ðîýíåðãåòèêè ìàëîé ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë ðåê;

ýíåðãåòèêè ñ÷èòàþò âåñüìà ýôôåêòèâíûì
ðàáîòó ÌÃÝÑ è â ñîñòàâå îáúåäèíåííûõ ýíåð-
ãîñèñòåì â êà÷åñòâå íàäåæíîãî ìàíåâðåííîãî
èñòî÷íèêà ýíåðãèè.

Îäíàêî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ è ðå-
êîíñòðóêöèè ñòàðûõ ÌÃÝÑ äîëæíû ó÷èòû-
âàòüñÿ íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèå, íî, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ýêîëîãè÷åñêèå è äàæå ñîöèàëü-
íî-ýòíè÷åñêèå àñïåêòû ïðîáëåìû ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ.

Ñðåäè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì âàæíåéøè-
ìè ïðè ñîçäàíèè ÌÃÝÑ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

ýíåðãîîáúåêòû âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä
â îáîñòðåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïî
îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ äîëÿ òîïëèâíî-ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â Ðîññèè â çàãðÿçíå-
íèè âîçäóøíîãî áàññåéíà ñîñòàâëÿåò 50%, èç
íèõ 27% ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ýëåêòðîýíåðãå-
òèêè, 11% � íà äîëþ êîòåëüíûõ è ìåëêèõ
îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê. Ñîçäàíèå ÌÃÝÑ âçà-
ìåí íåáîëüøèõ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ

íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå, ïðèâîäèò ê ñóùå-
ñòâåííîìó îçäîðîâëåíèþ âîçäóøíîãî áàññåéíà;

ãëàâíûé ïîëîæèòåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò ÌÃÝÑ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìàëûå
ãèäðîóçëû áîëåå âñåãî îòâå÷àþò îñíîâíûì
êðèòåðèÿì îïòèìàëüíîñòè � óäîâëåòâîðÿòü
ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà ïðè ìèíèìàëüíîì âîç-
äåéñòâèè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. «Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ÷èñòîòà» ÌÃÝÑ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå
âñåãî â ãîðàçäî ìåíüøèõ ïëîùàäÿõ çàòîïëå-
íèé è ïîäòîïëåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíè-
ìè è òåì áîëåå êðóïíûìè ãèäðîóçëàìè, îñî-
áåííî åñëè îíè ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàâíèííûõ
ðåêàõ â âåðõíèõ ÷àñòÿõ èõ áàññåéíîâ, íà áåñ-
ïîéìåííûõ ó÷àñòêàõ, ÷òîáû èçáåæàòü çàòîï-
ëåíèé. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âîäîõðàíèëèùà ÌÃÝÑ
ìîãóò ïîäïèòûâàòüñÿ èç áîëüøèõ ðåê ïî êà-
íàëàì è òðóáîïðîâîäàì. Îäíîâðåìåííî òàêèå
ìåðîïðèÿòèÿ îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæêó íåîá-
õîäèìîãî óðîâíÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàèáî-
ëåå óÿçâèìûõ ïðè õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçî-
âàíèè ìàëûõ ðåê, à òàêæå âîçâðàò âîä â îñ-
íîâíûå ðåêè. Íàèáîëåå æå ýôôåêòèâíî ñî-
çäàíèå ìàëûõ ãèäðîñòàíöèé íà ãîðíûõ ðå-
êàõ ñ óñòîé÷èâûìè ê ðàçìûâó è ïîäòîïëå-
íèþ âàëóííî-ãàëå÷íèêîâûìè ðóñëàìè è êà-
ìåíèñòûìè ñêëîíàìè äîëèí;

ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ÌÃÝÑ îñîáåííî
ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè âîäî-
õðàíèëèùà ÃÝÑ áóäóò ðàñïîëîæåíû â ïðå-
äåëàõ ðóñëà è èõ ÍÏÓ íå áóäóò ïðåâûøàòü
îòìåòîê áðîâêè ðóñëà. Â ýòîì ñëó÷àå âëèÿ-
íèå ïëîòèí ÌÃÝÑ íà âîäíûé è äðóãèå âèäû
ðåæèìà ìàëûõ ðåê áóäåò íàèìåíüøèì. Èç-
âåñòíî òàêæå, ÷òî îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîåêòû
áåñïëîòèííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÌÃÝÑ,
ïðèñòðàèâàíèÿ èõ ê ñóùåñòâóþùèì ãèäðî-
ñòàíöèÿì, êàíàëàì è òåõíîëîãè÷åñêèì âî-
äîñáðîñàì;

áóäó÷è ìåëêîâîäíûìè è íåáîëüøèìè ïî
îáúåìó, âîäîõðàíèëèùà ÌÃÝÑ íå ïðåïÿòñòâó-
þò ïðîöåññàì âîäîîáìåíà â ðå÷íûõ ñèñòåìàõ
è, íàïðîòèâ, ñïîñîáñòâóþò ïåðåìåøèâàíèþ
âîäíûõ ìàññ è èõ àýðàöèè;

ïîäãîòîâêà ëîæà ê çàòîïëåíèþ ìàëûõ èñ-
êóññòâåííûõ âîäîåìîâ íå ñëîæíà ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñðåäíèìè è êðóïíûìè âîäîõðàíèëèùàìè.
Ñåðèÿ ÌÃÝÑ ìîæåò ñîçäàâàòü óñëîâèÿ êàê ìíî-
ãîëåòíåãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà, òàê è äëÿ ñíè-
æåíèÿ ïèêîâ ïîëîâîäèé èëè ïàâîäêîâ;

ïëîòèíû è âîäîõðàíèëèùà ÌÃÝÑ â çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì äðóãèå âèäû
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ýíåðãîîáúåêòîâ, íàðóøàþò íîðìàëüíóþ åñ-
òåñòâåííóþ ñðåäó îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà è æè-
âîòíîãî ìèðà. È äëÿ ðûáíîãî õîçÿéñòâà ïëî-
òèíû ìàëûõ ÃÝÑ ìåíåå îïàñíû, ÷åì ñðåä-
íèõ è êðóïíûõ ÃÝÑ, ïåðåêðûâàþùèõ ìèã-
ðàöèîííûå ïóòè ïðîõîäíûõ è ïîëóïðîõîä-
íûõ ðûá è çàòîïëÿþùèõ íåðåñòèëèùà. Îä-
íàêî ñòðîèòåëüñòâî ïëîòèí íà ðåêàõ III, IV
è ò. ä. ïîðÿäêîâ íå óñòðàíÿåò óðîí ðûáíîìó
õîçÿéñòâó íà îñíîâíûõ ðåêàõ, ò. ê. ðå÷íîé
áàññåéí � åäèíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà è
íàðóøåíèå åå îòäåëüíûõ çâåíüåâ îòðàæàåò-
ñÿ íà ñèñòåìå â öåëîì;

åñòü åùå ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ àñïåêòîâ ñîçäàíèÿ ìàëûõ èñêóññòâåííûõ
âîäîåìîâ. Òàê, ðàñïîëîæåíèå âîäîõðàíèëèù
ÌÃÝÑ â ïðèâîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè áàññåéíîâ
ðåê ñïîñîáñòâóåò ïåðåâîäó ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà â ïîäçåìíûé è ðîñòó ïî÷âåííîé âëàãè,
÷òî îòìå÷àë åùå Â. Â. Äîêó÷àåâ è ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè â åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ [14];

âîäîõðàíèëèùà ÌÃÝÑ áëàãîäàðÿ ìàëûì
îáúåìàì íå ìîãóò ñïðîâîöèðîâàòü çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ (íàâåäåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü) è áîëåå áå-
çîïàñíû, åñëè îêàæóòñÿ â ýïèöåíòðå ñåéñìè-
÷åñêèõ êàòàêëèçìîâ;

ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ ñ ïîìîùüþ âîäîõðàíèëèù ÌÃÝÑ îñî-
áåííî ïðîÿâëÿåòñÿ â ìàëîâîäíûå ñåçîíû,
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îòðàæàåòñÿ â áëàãî-
ïðèÿòíóþ ñòîðîíó è íà ðåæèìå ãëàâíûõ
ðåê. Íàèáîëüøåãî æå ýôôåêòà îò âíóòðèãî-
äîâîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà ìàëûìè âî-
äîåìàìè ïðè èõ ìàññîâîì ñòðîèòåëüñòâå
ìîæíî îæèäàòü â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ãäå
âëèÿíèå ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ïðîÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå îò÷åòëèâî.

Âàæåí ïîëîæèòåëüíûé ñîöèàëüíûé ýôôåêò
ñîçäàíèÿ ÌÃÝÑ. Îíè íå òðåáóþò ïåðåñåëåíèÿ
æèòåëåé, ÷òî ïðèâîäèëî ïðè çàïîëíåíèè
êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù ê ñóùåñòâåííûì ñî-
öèàëüíûì ñäâèãàì è ïîòðÿñåíèÿì. Íàèáîëåå
ýôôåêòèâíû ÌÃÝÑ íà òåððèòîðèÿõ ñ ðàññðå-
äîòî÷åííûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýíåðãèè, óäàëåí-
íûìè îò ýíåðãîñèñòåì, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà è ìíîãèå ðåãèîíû
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà, íàñåëåííûå ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ðîññèè.

Îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñòðîèòåëü-
ñòâî ñðåäíèõ è êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù íå-
áëàãîïðèÿòíî ñêàçàëîñü íà áîëüøèíñòâå ïðåä-

ñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà, ïîïàäàþùèõ â
çîíû çàòîïëåíèé è âëèÿíèÿ âîäîåìîâ. Ìåæ-
äó òåì, çåìëè â äîëèíàõ ðåê Ñèáèðè è Äàëü-
íåãî Âîñòîêà (ðàéîíàõ ïåðñïåêòèâíîãî ãèä-
ðîýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà) èçâåñòíû
êàê áîãàòûå îõîòíè÷üè óãîäüÿ, êîòîðûì ãèä-
ðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî íàíîñèò îïðå-
äåëåííûé óùåðá. Â òî æå âðåìÿ îõîòíè÷èé
ïðîìûñåë ó ñåâåðíûõ íàðîäîâ � íåîòúåìëå-
ìàÿ ÷àñòü êóëüòóðû è óñëîâèé ñóùåñòâîâà-
íèÿ. Ñîçäàíèå ÌÃÝÑ íå íàðóøàåò îõîòíè÷ü-
èõ óãîäèé è íå âíîñèò èçìåíåíèé â îáðàç
æèçíè êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîíöåïöèÿ
ðàçâèòèÿ óêëàäà æèçíè ìàëî÷èñëåííûõ íà-
ðîäîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷àÿ âîç-
ðîæäåíèå è ïîäúåì íàöèîíàëüíîé ýêîíîìè-
êè, áàçèðóþùåéñÿ íà òðàäèöèîííûõ îòðàñ-
ëÿõ õîçÿéñòâà, âîçðîæäåíèå êóëüòóðû, ÿçû-
êà, îáóñòðîéñòâî ñòàðûõ è ñîçäàíèå íîâûõ
ïîñåëåíèé â ìåñòàõ èõ ïðîæèâàíèÿ. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ íåèçáåæíî âñòàåò âîïðîñ î ñíàáæå-
íèè òàêèõ ïîñåëêîâ è âîçðîæäàåìûõ ôàêòî-
ðèé ýëåêòðîýíåðãèåé, è çäåñü íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíà è áåçîïàñíà â ýêîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà íàðÿäó ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè (âåòðà, òåðìàëüíûõ âîä è ò.ä.).

Â ñëîæíûõ ïî ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì
óñëîâèÿì ðàéîíàõ ñ ïîòðåáèòåëÿìè ýíåðãèè
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è áûòîâûõ öåëåé,
äëÿ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé è ñíàáæåíèÿ ðàáî-
÷èõ ïîñåëêîâ ÷ðåçâû÷àéíî îñòðî ñòîèò âîï-
ðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ æèç-
íè è áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò ýëåêò-
ðèôèêàöèè. Èìåííî äëÿ ýòèõ ðàéîíîâ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íàïðàâëåí ïîèñê ïóòåé ðàçâè-
òèÿ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè è íåòðàäèöèîí-
íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, âî âñåõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè âîäîõðàíèëèùà ÌÃÝÑ ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â öåëÿõ ðåêðåàöèè, ðû-
áîðàçâåäåíèÿ è ò. ä.

Ðàññìîòðåííûå ïðåèìóùåñòâà ÌÃÝÑ, â òîì
÷èñëå íåáîëüøèå ñðîêè ñîîðóæåíèÿ, ñðàâíè-
òåëüíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì,
äåøåâèçíà è òåõíè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü, ñîãëà-
ñóþòñÿ ñ öåëÿìè ÞÍÅÑÊÎ â îáëàñòè ãèäðî-
ëîãèè, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàçðàáîò-
êè íîâûõ ìåòîäîâ ýêñïëóàòàöèè ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ è ò.ä.

Êðàéíå âàæíî òàêæå ðàññìîòðåòü ïðåèìó-
ùåñòâà ñîçäàíèÿ ÌÃÝÑ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ
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áåçîïàñíîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî íåïîñðåäñòâåí-
íûé óùåðá îò ïîâðåæäåíèÿ èëè ïîëíîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ïëîòèí ÌÃÝÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóï-
íûìè ñòàíöèÿìè áóäåò íåñðàâíèìî ìåíüøèì.
Îäíàêî â ñëó÷àå, åñëè ìàëàÿ ãèäðîñòàíöèÿ
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè,
ñíàáæàþùèì íàñåëåííûé ïóíêò èëè õîçÿé-
ñòâåííûå îáúåêòû ñâåòîì è òåïëîì, ïîâðåæ-
äåíèå ÌÃÝÑ ìîæåò èìåòü äàëåêî èäóùèå ïî-
ñëåäñòâèÿ, îñîáåííî äëÿ ðàéîíîâ, óäàëåííûõ
îò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì àâàðèé
íà ïëîòèíàõ ÃÝÑ, îñîáåííî ìàëûõ, ÿâëÿåòñÿ
ïåðåëèâ âîäû ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèíû è ìî-
æåò áûòü âûçâàí ïðîõîæäåíèåì ïàâîäêîâ ñ
ðàñõîäàìè âîäû âûøå ðàñ÷åòíûõ, ò. å. îøèá-
êàìè ïðîåêòàíòîâ, îòêàçîì ãèäðîìåõàíè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåäîñòàòêàìè â ðàáîòå
òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà è äð.

Â èñòîðèè ïëîòèíîñòðîåíèÿ åñòü íåìàëî
ïðèìåðîâ ðàçðóøåíèÿ ïëîòèí ïîä âëèÿíè-
åì ïàâîäêîâ êðàéíå ðåäêîé, íåó÷òåííîé â
ïðîåêòå îáåñïå÷åííîñòè. Íà ïëîòèíàõ ìàëûõ
ÃÝÑ ðàçðóøåíèÿ áûëè ñâÿçàíû ñ ïëîõîé îñ-
âåùåííîñòüþ èõ äàííûìè ãèäðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé è íåâåðíûì èç-çà ýòîãî óñòàíîâ-
ëåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû ïðîèçîøëè êàòàñòðîôû íà íåáîëü-
øèõ ãèäðîóçëàõ âîäîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ íà Óðàëå, â Êàëìûêèè, â Âîëãîãðàäñ-
êîé îáëàñòè è ò.ä.

Íåðåäêî ïåðåëèâû ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèí
áûëè ñâÿçàíû ñ íåèñïðàâíîñòüþ ìåõàíè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåâîçìîæíîñòüþ îòêðûòü
çàòâîðû âîäîñáðîñîâ â ñâÿçè ñ íàðóøåíèÿìè
â ýëåêòðîñíàáæåíèè. Ïîäîáíûå àâàðèè íà-
áëþäàëèñü â Èñïàíèè â 1982 ã. íà ïëîòèíå
íà ð. Òîóñ, â Ðóìûíèè â 1931 ã. íà ïëîòèíå
íà ð. Áåëüöû è ò. ä.

Ðàçðóøåíèå ïëîòèí è ôîðìèðîâàíèå âîëí
ïðîðûâà ìîãóò áûòü ñâÿçàíû è ñ «÷åëîâå÷åñ-
êèì ôàêòîðîì» � íåèñïðàâíîñòüþ çàòâîðîâ
âîäîñáîðíûõ ñîîðóæåíèé, íåâåðíûìè äåé-
ñòâèÿìè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, îòñóò-
ñòâèåì ìîíèòîðèíãà è ïåðèîäè÷åñêîé ïðîâåð-
êè ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè ñáðîñíûõ
ñîîðóæåíèé. Â 1994 ã. ïåðåïîëíåíèå Òèðëÿí-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ð. Áåëîé èç-çà èí-
òåíñèâíûõ äîæäåé è ñëèøêîì ïîçäíåãî îò-
êðûòèÿ çàòâîðîâ âîäîñáðîñà è èõ çàêëèíèâà-
íèè (ïîäúåì çàòâîðîâ íà÷àëè ïðîèçâîäèòü
êîãäà óðîâíè âîäû îêàçàëèñü âûøå èõ ãðåá-

íÿ) ïðèâåëî ê ðàçðóøåíèþ ãðóíòîâîé ïëîòè-
íû âûñîòîé 9,85 ì, çàòîïëåíèþ ðÿäà íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ è ãèáåëè 22 ÷åëîâåê [7].

Íåäîñòàòêè â ðàáîòå ãèäðîìåõàíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è íåãîòîâíîñòü ê ðàáîòå âî-
äîñáðîñà âûçâàëè ðàçðóøåíèå îãðàæäàþùåé
äàìáû âîäîõðàíèëèùà Ñóðãóòñêîé ÃÐÝÑ,
ò.ê. â ïàâîäîê íå óäàëîñü ïîëíîñòüþ îò-
êðûòü çàòâîðû.

Ðàçðóøåíèå ïëîòèí ìàëûõ ÃÝÑ â Ëåíèíã-
ðàäñêîé îáëàñòè � Áåëîãîðñêîé íà ð. Îðåäæ
è Áóäîãîùüñêîé íà ð. Ï÷åçæà � èç-çà ïåðå-
ëèâà âîäû ÷åðåç èõ ãðåáåíü òàêæå ñâÿçûâà-
þò ñ íåêîìïåòåíòíîñòüþ è õàëàòíîñòüþ îá-
ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ãèäðîòåõíèêè ïðåäïðèíèìàþò óñèëèÿ äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé, ñâÿçàííûõ ñ âîäî-
ñáðîñíûìè ñîîðóæåíèÿìè â ïåðèîä ïðîõîæ-
äåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ðàñõîäîâ.

Äëÿ ìàëûõ ÃÝÑ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîîðóæàòü
íàäåæíûå ïî ãèäðàâëè÷åñêèì óñëîâèÿì êîí-
ñòðóêöèè ïåðåëèâíûõ ãðóíòîâûõ ïëîòèí ñî
ñòóïåí÷àòûì îòêîñîì (íèçîâîé ãðàíüþ), îá-
ðàùåííûì ê íèæíåìó áüåôó. Ïîäîáíûå ïëî-
òèíû ñî ñòóïåí÷àòûìè ãðàíÿìè óæå äàâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ãèäðîòåõíèêå äëÿ ãàøåíèÿ
ýíåðãèè âîäíûõ ïîòîêîâ è ñîêðàùåíèÿ ðàç-
ìåðîâ âîäîáîéíûõ óñòðîéñòâ. Âûïîëíÿþòñÿ
îíè èç êàìíÿ, êàìåííîé èëè áåòîííîé îáëè-
öîâêè [8]. Â ñëó÷àå ñîîðóæåíèÿ ÌÃÝÑ òàêèå
ïëîòèíû íå îáîðóäóþòñÿ ñïåöèàëüíûìè çàò-
âîðàìè, íî îòìåòêà ãðåáíÿ ïåðåëèâíîãî ó÷à-
ñòêà ïëîòèíû äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íà îò-
ìåòêå ÍÏÓ, à øèðèíà âîäîñáðîñíîãî ó÷àñò-
êà íå äîëæíà ïðåâûøàòü øèðèíû ðåêè â
ìåæåíü â íèæíåì áüåôå [9].

Áîëåå óíèâåðñàëüíûìè (äëÿ ïëîòèí ðàç-
ëè÷íûõ ðàçìåðîâ) ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå
âîäîñáðîñíûå ñèñòåìû, ðàçðàáîòàííûå èññëå-
äîâàòåëüñêèì öåíòðîì ôèðìû «Ãèäðîïëþñ».

Êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû ñîñòîèò èç ñåðèè
ñïåöèàëüíûõ áåòîííûõ èëè ìåòàëëè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé (áëîêîâ), óñòàíàâëèâàåìûõ íà
ãðåáíå ïëîòèíû, êàæäîå èç êîòîðûõ îïðîêè-
äûâàåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ âîäîõðà-
íèëèùà îïðåäåëåííîé îòìåòêè, óâåëè÷èâàÿ
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âîäîñëèâíîãî ôðîí-
òà. Ýòà âîäîïðîïóñêíàÿ ñèñòåìà ðàáîòàåò êàê
âîäîñëèâ áåç çàòâîðîâ ïðè ñðåäíåì ñòîêå è
êàê àâòîìàòè÷åñêîå âîäîñëèâíîå ñîîðóæåíèå
ñ îïðîêèäûâàþùèìèñÿ çàòâîðàìè ïðè ýêñò-
ðåìàëüíîì ïàâîäêå.
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Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàòâîðîâ «Ãèä-
ðîïëþñ» èçó÷àëàñü â ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ» êîíê-
ðåòíî ïðèìåíèòåëüíî ê äâóì ãèäðîóçëàì �
Õîðîáðîâñêîé ÌÃÝÑ íà ð. Íåðëü è ×àãîÿíñ-
êîé ÃÝÑ â ñîñòàâå Íèæíå-Çåéñêîãî êàñêàäà.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ðå-
ãóëèðîâàíèå ðàñõîäîâ ïðè íàëè÷èè çàòâîðîâ
«Ãèäðîïëþñ» ïðîùå è íàäåæíåå è äàåò âû-
èãðûø â âûðàáîòêå ýíåðãèè çà ñ÷åò äîïîë-
íèòåëüíîãî íàïîðà ïðè ïåðåëèâå. Òàêèì îá-
ðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ» ïîêà-
çàëè ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàññìîò-
ðåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ âîäîñáðîñà
äëÿ íèçêîíàïîðíûõ ìàëûõ ÃÝÑ è ÃÝÑ áîëåå
êðóïíîãî ìàñøòàáà.

Ðàññìîòðèì ôàêòîðû, òîðìîçÿùèå ãèäðî-
ýíåðãåòè÷åñêîå îñâîåíèå ìàëûõ ðåê. Ñðåäè
íèõ îòìåòèì ïðåæäå âñåãî ñëàáóþ èçó÷åí-
íîñòü ðåæèìà ìàëûõ ðåê è âëèÿíèÿ ÌÃÝÑ
íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, íåðàçðàáîòàííîñòü ìå-
òîäèêè è ïîýòîìó çàòðóäíåííîñòü ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ìíîãèõ ñòîðîí èõ âîçäåéñòâèÿ. Îò-
ñóòñòâèå ìàòåðèàëîâ ïî ðåæèìó ìàëûõ ðåê
çàòðóäíÿåò ðàçðàáîòêó êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ
è îöåíêó ñòåïåíè îáåñïå÷åííîñòè âîäíûìè
ðåñóðñàìè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ïîëîæåíèå
äåë îñëîæíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ îöåíêè ñòîêà ìàëûõ ðåê, ò. ê. èñ-
ïîëüçîâàíèå äåéñòâóþùèõ ÑÍèÏ è ðåêîìåí-
äàöèé íåðåäêî ïðèâîäèò ê ãðóáûì ïðîñ÷å-
òàì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèâåòñòâîâàòü
ðàçðàáîòêó â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ êîíêðåò-
íûõ òåððèòîðèé ðåãèîíàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ
ìåòîäîâ. Öåííûé ìàòåðèàë äëÿ èçó÷åíèÿ
ðåæèìà ìàëûõ ðåê äàþò ìíîãîëåòíèå íàáëþ-
äåíèÿ íà âîäíîáàëàíñîâûõ ñòàíöèÿõ è ïàð-
íûõ áàññåéíàõ Ãîñêîìãèäðîìåòà, íî ñåòü
ýòèõ ñòàíöèé íåäîñòàòî÷íà.

Ó âîäîõðàíèëèù ÌÃÝÑ, îñîáåííî ãîðíûõ
è ïðåäãîðíûõ ðàéîíîâ, î÷åíü îñòðî ñòîèò ïðî-
áëåìà èõ çàèëåíèÿ è ñâÿçàííàÿ ñ íåé ïðîáëå-
ìà ïîäúåìà óðîâíåé âîäû, çàòîïëåíèé è ïîä-
òîïëåíèé, ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé ïîòåðè èõ
ðåãóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè, ñíèæåíèÿ ãèä-
ðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðåê è âûðàáîò-
êè ýëåêòðîýíåðãèè. Âîçìîæíî òàêæå íàðóøå-
íèå èõ áàëàíñà âñëåäñòâèå çàäåðæêè íàíîñîâ
â âîäîõðàíèëèùàõ â íèæíèõ áüåôàõ ïëîòèí,
÷òî ìîæåò íåáëàãîïðèÿòíî ïîâëèÿòü íà ðóñ-
ëîôîðìèðóþùèå ïðîöåññû. Åñëè æå ðåêà
âïàäàåò â ìîðå èëè îçåðî, ãîðíûå ÌÃÝÑ ïå-
ðåêðûâàþò ñâîèìè ïëîòèíàìè èñòî÷íèêè

ïëÿæåîáðàçóþùèõ íàíîñîâ èõ ïîáåðåæèé
(òàêèå ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà Êàâêàçå).

Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåäñòâèé ñîçäàíèÿ
ïëîòèí ìàëûõ ÃÝÑ íåðåäêî çíà÷èòåëüíî ñëîæ-
íåé, ÷åì êðóïíûõ, ò.ê. îíè îáû÷íî ìåíåå èçó-
÷åíû, õóæå ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîãíîçà
èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîä-
íîé ñðåäû. Ê ìàëûì ðàâíèííûì âîäîõðàíè-
ëèùàì, íàïðèìåð, íå âñåãäà ïðèìåíèìà ìå-
òîäèêà ðàñ÷åòà ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ êðóïíûõ
âîäîåìîâ, ò.ê. ó ïåðâûõ ïðåîáëàäàþò ïðîöåñ-
ñû çàíîñèìîñòè, âçâåñè ñïåöèôè÷åñêè ðàñïðå-
äåëÿþòñÿ ïî äëèíå âîäîåìà, à ïðè âîëíåíèè
âîëíû èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ êðóòèç-
íó ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóïíûìè [10]. Íà ìàëûõ
âîäîåìàõ âåñüìà ÿðêî âûðàæåíà îáùàÿ òåí-
äåíöèÿ ê çàòóõàíèþ ïåðåôîðìèðîâàíèÿ áåðå-
ãîâ íà ôîíå îòäåëüíûõ «âñïûøåê», ñâÿçàííûõ
ñ öèêëè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè êëèìàòà è âîä-
íîñòè ðåê, à òàêæå ñ èçìåíåíèÿìè ðåæèìà ýê-
ñïëóàòàöèè ãèäðîóçëîâ. Íà êðóïíûõ æå ãèä-
ðîóçëàõ îêàçàëîñü âîçìîæíûì âûÿâèòü òîëü-
êî îòäåëüíûå ïåðèîäû çíà÷èòåëüíîãî óìåíü-
øåíèÿ ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ, ñìåíÿþùèåñÿ
âíîâü èõ èíòåíñèâíûì ïðîÿâëåíèåì.

Íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî âëèÿíèå íà ÌÃÝÑ
ôàêòîðà ñåéñìè÷íîñòè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñåéñìè÷íîñòè ìíîãèõ ðåãè-
îíîâ, ïåðñïåêòèâíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîðó-
æåíèÿ ÌÃÝÑ, ñèëüíî èçìåíåíû ïîñëåäíèìè
çåìëåòðÿñåíèÿìè (íà Àëòàå, Êàâêàçå, â ßêó-
òèè è ò. ä.). Ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü ïîâðåæ-
äåíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñíèæà-
åò ýêîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ñîçäàíèÿ
ÌÃÝÑ â ãîðíûõ ðàéîíàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìà-
ëûõ ÃÝÑ, è ïîëüçóþòñÿ òîé, ÷òî ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êðóï-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ïîýòîìó íå-
ðåäêî ïîëó÷àåòñÿ èñêàæåííàÿ êàðòèíà, íå
îòðàæàþùàÿ â ïîëíîé ìåðå ïîëîæåíèå äåë
ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ìàëûõ ÃÝÑ. Ìåæäó
òåì, óñòàíîâëåíèå ïðåèìóùåñòâ ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ ýêîëîãè÷åñ-
êè è ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ìàñøòà-
áîâ åå ðàçâèòèÿ.

ÌÃÝÑ íå âñåãäà îáåñïå÷èâàþò ãàðàíòèðî-
âàííóþ âûðàáîòêó ýíåðãèè, ÿâëÿÿñü ñåçîí-
íûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè. Çèìîé èõ ýíåðãî-
îòäà÷à ðåçêî ïàäàåò: ñíåæíûé ïîêðîâ è ëå-
äîâûå ÿâëåíèÿ (ëåä è øóãà), òàêæå êàê è
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ëåòíåå ìàëîâîäüå è ïåðåñûõàíèå ðåê ìîãóò
âîîáùå ïðèîñòàíîâèòü èõ ðàáîòó. Ñåçîííîñòü
ÌÃÝÑ òðåáóåò äóáëèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè, áîëüøîå èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò ïðèâåñòè
ê ïîòåðå íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ïî-
ýòîìó âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ìîùíîñòü ÌÃÝÑ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ íå â êà÷åñòâå âûòåñíÿþùåé, à
ëèøü äóáëèðóþùåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî ìàëûå ÃÝÑ èìåþò ïðåèìóùåñòâåí-
íî ëîêàëüíîå çíà÷åíèå.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíî-
ìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ìàñøòàáîâ ðàçâèòèÿ
ìàëîé ýíåðãåòèêè íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü
ðÿä ìåðîïðèÿòèé. Ïðåæäå âñåãî ïîâûñèòü
èçó÷åííîñòü ìàëûõ ðåê, óòî÷íèòü èõ ãèäðî-
ýíåðãîïîòåíöèàë è ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè.

Íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü îáñëåäîâàíèå äåé-
ñòâóþùèõ è âûâåäåííûõ èç ýêñïëóàòàöèè
ÌÃÝÑ, â òîì ÷èñëå âåäîìñòâåííûõ, ðåøàÿ âîï-
ðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè èõ âîññòàíîâëåíèÿ è
ìîäåðíèçàöèè, óâåëè÷åíèÿ èõ ìîùíîñòè è ëó÷-
øåãî èñïîëüçîâàíèÿ, ò.å. âîçâðàùåíèå ÌÃÝÑ
öåëåñîîáðàçíî ëèøü íà íîâîì òåõíè÷åñêîì
óðîâíå ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè ê îáîðóäîâàíèþ,
ñðîêàì ñîîðóæåíèÿ è èõ ñòîèìîñòè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, ìàññîâîå ñòðîèòåëüñòâî ÌÃÝÑ âîçìîæíî
ëèøü ïðè îòêàçå îò èíäèâèäóàëüíîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, ñåðèéíîì âûïóñêå ïðîñòîãî è íàäåæ-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ
ñòàíöèÿìè (áåç îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà).
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñóùåñòâëåíèå
êîìïëåêñà ìåð ïî óíèôèêàöèè ÌÃÝÑ, â òîì
÷èñëå ïðèìåíåíèå îäíîòèïíîãî, ìíîãîêðàòíî
ïîâòîðÿåìîãî â ïðîèçâîäñòâå ãèäðîñèëîâîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå, ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ñòîèìî-
ñòè ñòðîèòåëüñòâà ÌÃÝÑ íà 1500 äîëë. ÑØÀ íà
1 êÂò ââîäèìîé ìîùíîñòè, äàæå â îòäàëåííûõ
ðàéîíàõ ñòðàíû (ïî ðàñ÷åòàì [11]).

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ìàëîé ýíåðãåòèêè
ìàøèíîñòðîèòåëüíûå çàâîäû äîëæíû ñîçäàòü
ïðèíöèïèàëüíî íîâîå îáîðóäîâàíèå, à ñòðî-
èòåëüíûå îðãàíèçàöèè � óíèôèöèðîâàííûå
äåòàëè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ÌÃÝÑ. Â ÀÎ
«Ñîþçãèäðîïîñòàâêà» ðàçðàáîòàíû ïðîåêòû
óíèôèöèðîâàííûõ ãèäðîàãðåãàòîâ äëÿ ÌÃÝÑ
ñ òóðáèíàìè, ðàáîòàþùèìè â äèàïàçîíå íà-
ïîðîâ äî 75 ì. Î÷åâèäíî, ñîçäàíèþ îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ÌÃÝÑ ìîãóò ïîìî÷ü íåêîòîðûå
îòðàñëè âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.

Íàèáîëüøèå òðóäíîñòè ïðè ñîçäàíèè ÌÃÝÑ
âñòðå÷àþòñÿ íà ýòàïå èçûñêàíèé. Ñòîèìîñòü

èññëåäîâàíèÿ ìàëûõ ðåê äëÿ ÌÃÝÑ, îòíåñåí-
íàÿ ê åäèíèöå ðàñõîäà âîäû è êèëîâàòòó èñ-
ïîëüçîâàííîé ýíåðãèè, çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
äëÿ áîëüøîé ðåêè. Îäíàêî, êàê ñâèäåòåëüñòâó-
åò îïûò, ïðèìåíÿÿ íîâûå ôîðìû îðãàíèçàöèè
è ïðîâåäåíèÿ èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò � ìîáèëü-
íûå õîçÿéñòâåííî-ñàìîñòîÿòåëüíûå êîìïëåê-
ñíûå ïàðòèè, ñíàáæåííûå ëåãêèì ñåðèéíûì
îáîðóäîâàíèåì äëÿ ãîðíûõ áóðîâûõ ðàáîò, �
ìîæíî çíà÷èòåëüíî óäåøåâèòü èçûñêàíèÿ.

Äëÿ ÌÃÝÑ äîëæåí áûòü ñîáëþäåí ðÿä òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèé èõ áå-
çîïàñíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå. Îñîáîå çíà÷åíèå
ïðè íåáîëüøèõ îáúåìàõ âîäîõðàíèëèù èìååò
ýêîíîìèÿ âîäû, â ñâÿçè ñ ÷åì äîëæíà áûòü îáåñ-
ïå÷åíà ìàêñèìàëüíàÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ñî-
îðóæåíèé, èõ ôèëüòðàöèîííàÿ ïðî÷íîñòü, îñî-
áåííî â ðàéîíå ãðåáíÿ ïëîòèíû è â íèçîâîé
ãðàíè ñáðîñíîãî ïîòîêà, â òîì ÷èñëå äîëæíà
áûòü èñêëþ÷åíà îïàñíîñòü ðàçìûâà íà êîíòàê-
òå ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì; ó÷àñòêè ãðóíòîâûõ
ïëîòèí, ãäå ðàñïîëîæåíû âîäîñáðîñû, äîëæíû
áûòü ïîñòîÿííî â öåíòðå âíèìàíèÿ îáñëóæè-
âàþùåãî ïåðñîíàëà, íî è íåçàâèñèìî îò ïåðñî-
íàëà ýòè ó÷àñòêè äîëæíû áûòü âñåãäà ãîòîâû ê
ïðîïóñêó ýêñòðåìàëüíîãî ðàñõîäà [9].

Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî âîñ-
ñòàíîâëåíèå ÌÃÝÑ � ýòî íå òîëüêî âîññòàíîâ-
ëåíèå ýëåêòðîñòàíöèé, íî è ðåêîíñòðóêöèÿ
âîäîõðàíèëèù ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé êàæäîãî âîäîåìà; ýòî áëàãîóñòðîé-
ñòâî èõ ïîáåðåæèé, ïîñàäêè ëåñà è êóñòàðíè-
êà, ñîçäàíèå âîäîîõðàííûõ çîí; ýòî óëó÷øå-
íèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé, îñîáåííî â ðàéîíàõ
êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, çàïîâåäíûõ
òåððèòîðèé, îáúåêòîâ ðåêðåàöèè è ò.ä.

Ñòðîèòåëüñòâî ÌÃÝÑ òðåáóåò îðãàíèçàöèè
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è ðàçðàáîòêè íàäåæ-
íûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçîâ ïîñëåäñòâèé èõ ñî-
çäàíèÿ, ò.ê. ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ìàññîâî-
ãî ñîçäàíèÿ ÌÃÝÑ ïîêà äî êîíöà íå ÿñíû;
íåîáõîäèìî ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè ïî ñòåïåíè âîçìîæíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
óùåðáà îò ìàññîâîãî ñòðîèòåëüñòâà ÌÃÝÑ è
ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíûõ ñõåì ðàçìåùåíèÿ
ìàëûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ.

Èçó÷åíèå öåëûì ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé êóëü-
òóðíî-ýêîëîãè÷åñêîé èñòîðèè èñïîëüçîâàíèÿ
ìàëûõ ðåê ïîêàçûâàåò òåñíóþ ñâÿçü ñîñòîÿíèÿ
ìàëûõ ðåê ñ îêðóæàþùèì ëàíäøàôòîì. Ïî-
ýòîìó ïðîáëåìû ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî îñâîå-
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íèÿ ìàëûõ ðåê íå ìîãóò áûòü ðåøåíû ëèøü
êàê ðóñëîâûå çàäà÷è â ïðåäåëàõ äîëèí ðåê. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ñîçäàíèè ÃÝÑ íà ìàëûõ ðå-
êàõ òðåáóåòñÿ çíàíèå íå òîëüêî ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé ðåêè, åå âîäíîãî è äðóãèõ
âèäîâ ðåæèìà, íî è ëàíäøàôòíûõ îñîáåííîñ-
òåé òåððèòîðèè, ò.ê. ïðè ìàññîâîì ñòðîèòåëü-
ñòâå ÌÃÝÑ âîçìîæíû ïîäúåì óðîâíåé ãðóíòî-
âûõ âîä è ðàçëè÷íûå ïîñëåäñòâèÿ, õàðàêòåð-
íûå äëÿ îïðåäåëåííûõ âèäîâ ëàíäøàôòîâ.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàçìåùåíèÿ ÌÃÝÑ öå-
ëåñîîáðàçíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êàðòàìè ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, êîòî-
ðûå ñîçäàþòñÿ äëÿ ìíîãèõ ðåãèîíîâ. Ýòè êàð-
òû ïîçâîëÿþò âûÿâèòü òåððèòîðèè ñî «ñëà-
áûìè», ìàëîóñòîé÷èâûìè ëàíäøàôòàìè, òðå-
áóþùèìè îñîáîé îñòîðîæíîñòè ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè â èõ ïðåäåëàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, è, ñîîòâåòñòâåííî, òåððèòîðèè, ëàíä-
øàôòû êîòîðûõ ñïîñîáíû âûäåðæàòü çíà÷è-
òåëüíî áîëüøóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó.

Íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî ìàëûå ðåêè ñàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèì èç ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà è èç-
ìåíåíèå èõ ðåæèìà ìîæåò îêàçàòü âëèÿíèå
íà ñòàáèëüíîñòü ýêîñèñòåì. Ïîýòîìó ñîçäàâà-
åìûå âîäîõðàíèëèùà ÌÃÝÑ äîëæíû ñïîñîá-
ñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìà-
ëûõ ðåê. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäåëüíûé îáúåì èõ
ðåãóëèðîâàíèÿ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20 �
30% îáúåìà ñðåäíåãî ãîäîâîãî ñòîêà ðåêè â

åå óñòüå. Äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òàêæå îïðåäå-
ëåííûå êðèòåðèè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è âîäíîñ-
òè ðåêè íèæå ïëîòèí. Öåëåñîîáðàçíî â ðÿäå
ñëó÷àåâ ñòðîèòåëüñòâî êàñêàäà ïëîòèí, îáÿçà-
òåëüíû ðàñ÷èñòêà ðóñåë ìàëûõ ðåê è ìíîãèå
äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ, ïîìîãàþùèå êîíòðîëè-
ðîâàòü èõ ãëóáèíó, ðåæèì ïîåìíîñòè, ñòåïåíü
çàðàñòàíèÿ è îòëîæåíèÿ íàíîñîâ.

Ðàçâèòèå ýíåðãåòèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà
ìàëûõ ðåêàõ, ñóùåñòâåííî òîðìîçèòñÿ èç-çà
âîçìîæíûõ ïîòåðü ðûáíîãî õîçÿéñòâà. Äàëå-
êî íå íà âñåõ ìàëûõ ðåêàõ ìîãóò áûòü ïîñò-
ðîåíû áåñïëîòèííûå ÃÝÑ, íå ïðåïÿòñòâóþùèå
õîäó ðûáû íà íåðåñò. Ñóùåñòâóþùèå æå â Ðîñ-
ñèè è çà ðóáåæîì òèïîâûå ðûáîïðîïóñêíûå
ñîîðóæåíèÿ (øëþçû, ðûáîïîäúåìíèêè è ò.ä.)
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå âûïîëíÿþò ñâîèõ
ôóíêöèé è èìåþò î÷åíü íåáîëüøóþ ðûáîïðî-
ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâè-
åì çíàíèé ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà è íåóäà÷-
íûì ðàñïîëîæåíèåì ðûáîõîäîâ â ñèñòåìå ãèä-
ðîóçëîâ, ÷òî îòïóãèâàåò, à íå ïðèâëåêàåò ðûá.

Ïîòåðè ðûáíîãî õîçÿéñòâà ìîãóò áûòü çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàùåíû óñòðîéñòâîì ñïåöèàëüíûõ
ïðèðîäîèìèòèðóþùèõ ðûáîõîäîâ [13]. Ýòè ðû-
áîõîäû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äåé-
ñòâóþùèìè ðûáîïðîïóñêíûìè ñîîðóæåíèÿìè,
â êîòîðûõ óñëîâèÿ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíû
ê åñòåñòâåííûì � äíî âûëîæåíî åñòåñòâåí-
íûìè ìàòåðèàëàìè, ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïðèáëè-
æåíû ê ðå÷íûì, ñàì ðûáîõîä ïîâòîðÿåò èçãè-
áû ðåêè è åãî âõîä îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ïî-
âåäåíèÿ ðûá â âîäíîì ïîòîêå. Ò.å. ðûáîõîä ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèæåí ê îñîáåííîñòÿì åñòåñòâåí-
íîãî ðå÷íîãî ðóñëà è áëèçîê ïî ñâîèì õàðàê-
òåðèñòèêàì ê ìàëîé ðåêå èëè ðó÷üþ. Òàêèå
ðûáîõîäû íå ìîãóò áûòü òèïîâûìè, ñîçäàâàå-
ìûìè äëÿ «óñðåäíåííîãî» òèïà ðûá, à ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ êîíêðåòíûõ ïðåñòàâèòåëåé
ðûáíîãî ñòàäà, îáèòàþùèõ â äàííîé ðåêå.

Ïîïûòêè èìèòàöèè ðå÷íîãî ðóñëà ïðè ñî-
îðóæåíèè ðûáîõîäîâ â Ðîññèè èçâåñòíû äàâ-
íî, íî íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ. Ìåæäó òåì, ïðèðîäîèìèòèðóþùèé ðû-
áîõîä áûë ïîñòðîåí åùå â 1936 ã. íà Òóëîìñ-
êîé ÃÝÑ è äî ñèõ ïîð óñïåøíî ïðîïóñêàåò
ñåìãó, èäóùóþ íà íåðåñò. Ýòîò îïûò íå èìåë
ïîñëåäîâàòåëåé, íî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí,
â òîì ÷èñëå äëÿ áîëåå øèðîêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ãèäðîïîòåíöèàëà ìàëûõ ðåê, îñîáåííî
íåðåñòîâûõ (íàïðèìåð, íà Êàì÷àòêå).

Îäíàêî ïî öåëîìó ðÿäó âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ
ñ ïðèðîäîèìèòèðóþùèìè ðûáîõîäàìè, äîëæ-
íû áûòü ïðîâåäåíû ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
â ÷àñòíîñòè î íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíîé ïîä-
ñâåòêè, íàñûùåíèÿ âîäíîãî ïîòîêà â ðûáîïðî-
ïóñêíîì îòâåðñòèè êèñëîðîäîì è ò.ä.

Áîëüøèå ðàáîòû ïî îñâîåíèþ ãèäðîïîòåíöè-
àëà ìàëûõ ðåê âåäóòñÿ â ðåñïóáëèêå ßêóòèÿ-
Ñàõà, ãäå î÷åíü ìíîãî äåöåíòðàëèçîâàííûõ ïî-
òðåáèòåëåé ýíåðãèè, êîòîðóþ âûðàáàòûâàþò
1100 ìåëêèõ äèçåëüíûõ ñòàíöèé. Ýòè ñòàíöèè
ïîòðåáëÿþò åæåãîäíî 500 òûñ. ò îðãàíè÷åñêî-
ãî òîïëèâà. Àëüòåðíàòèâîé èì ìîãëè áûòü ñòàòü
ãèäðîýíåðãîðåñóðñû ìàëûõ ðåê ïðè óñëîâèè
èçó÷åíèÿ èõ ðåæèìà è êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëåí ýíåðãåòè÷åñ-
êèé êàäàñòð ìàëûõ ðåê, ðàñïîëîæåííûõ â
áàññåéíàõ ðåê Àíàáàð, Îëåíåê, ßíà, Èíäè-
ãèðêà, Êîëûìà, Àëäàí, Îëåêìà îáùåé ïëî-
ùàäüþ áîëåå 2,5 ìëí. êì2 [14].

Òðóäíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ìàëûõ
ðåê íà ñåâåðå ðåñïóáëèêè ñâÿçàíû ñ î÷åíü
ìàëûìè ðàñõîäàìè âîäû � îò 0,92 ì3/ñåê äî
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11,5 ì3/ñåê � è ñåçîííîñòüþ ðàáîòû ÌÃÝÑ
â ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ � 3 �
4 ìåñÿöà â ãîäó, îñòàëüíîå âðåìÿ ðåêè ïå-
ðåìåðçàþò. Íà þãå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
ÌÃÝÑ áîëåå áëàãîïðèÿòíû, íî ìíîãèå ìà-
ëûå ðåêè èìåþò ðûáîïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå
è çäåñü íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ñâîáîäíî-ïðî-
òî÷íûõ ÌÃÝÑ, ðàáîòàþùèõ äî 5 � 6 ìåñÿ-
öåâ â ãîäó [14].

Îäíîé èç ìíîãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì
Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå
ïðèðîäíîé ñðåäû ðàáîòîé ìíîãèõ íåáîëüøèõ
äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Àëüòåðíàòèâîé
èì ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå ãèäðîýíåðãî-
ïîòåíöèàëà ìàëûõ ðåê. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò àíàëèç ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê 11 ðåê â 4-õ ðàéîíàõ Áóðÿòèè, âûïîë-
íåííûé â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ôèëèàëå
ÂÍÈÈ ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðåêè ýòîãî ðåãè-
îíà èìåþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ñî
ñêîðîñòüþ âîäíîãî ïîòîêà è ãëóáèíîé ðóñëà,
ïîçâîëÿþùèõ ïîñòðîèòü è ýôôåêòèâíî ýêñï-
ëóàòèðîâàòü ìàëûå áåñïëîòèííûå ÃÝÑ.

Îäíàêî ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî íà
Ñåâåðå â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåò-
íåìåðçëûõ ïîðîä òðåáóåò îñîáûõ ïîäõîäîâ è
ñïåöèàëüíûõ ðàçðàáîòîê. Íåîáõîäèìî íàïîì-
íèòü, ÷òî ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû Ñåâåðà ÷ðåç-
âû÷àéíî óÿçâèìû ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ñîçäàíèå äàæå íå-
áîëüøèõ ãèäðîóçëîâ ìîæåò èçìåíèòü óñëî-
âèÿ òåïëîîáìåíà, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåðçëûõ ïîðîä
è ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ òåðìîêàðñòà, òåðìî-
ýðîçèè, èçìåíåíèþ íàëåäîîáðàçîâàíèÿ è ò.ä.
Ýòî çàñòàâëÿåò íàèáîëåå òùàòåëüíî èçó÷àòü
ïîñëåäñòâèÿ óæå ñîçäàííûõ â ýòèõ ðàéîíàõ
ãèäðîóçëîâ è ðàçðàáàòûâàòü ðåêîìåíäàöèè ïî
ìàêñèìàëüíîìó îñëàáëåíèþ îòðèöàòåëüíûõ
ïîñëåäñòâèé ãèäðîñòðîèòåëüñòâà.

Â ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíî ñîçäàíèå
ïîäçåìíûõ ÌÃÝÑ, áîëåå âñåãî îòâå÷àþùèõ óñ-
ëîâèÿì áåçîïàñíîñòè ïðè ñòèõèéíûõ èëè àí-
òðîïîãåííûõ (âîçìîæíî ïðåäíàìåðåííûõ)
âîçäåéñòâèÿõ.

Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî
ïî îáúåìàì îñâîåíèÿ ñðåäè âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Íà÷àëî èíòåíñèôèêàöèè
îñâîåíèÿ ìàëûõ ðåê áûëî ïðåäóñìîòðåíî Ôå-
äåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììîé «Òîïëèâî è

ýíåðãèÿ» â 1997 ãîäó, íî íåçíà÷èòåëüíîå áþä-
æåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå íå îáåñïå÷èëî ïîëíîå
âûïîëíåíèå íàìå÷åííûõ ê ñòðîèòåëüñòâó
ÌÃÝÑ. Îäíàêî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ìàëûõ
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 660 êÂò â
ðåñïóáëèêå Òûâà, à òàêæå íà Àëòàå. Çàâåð-
øåíî ñòðîèòåëüñòâî ÌÃÝÑ ñ òðåìÿ ãèäðîàãðå-
ãàòàìè íà ð. Ìî÷åí-Áóðåé â Òûâå è íà ð. Êà-
èðó (Àëòàé).

Â Áàøêèðèè ïîñòðîåíà Ìå÷åëèíñêàÿ ÌÃÝÑ
îáùåé ìîùíîñòüþ 445 êÂò, Ñëàêñêàÿ ÌÃÝÑ
ìîùíîñòüþ 112 êÂò, ìèêðîÃÝÑ íà ðåêàõ Àâ-
çÿí è Ãóòà ìîùíîñòüþ ïî 75 êÂò. Êðîìå òîãî,
â ýòîé ðåñïóáëèêå ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî
êàñêàäà ìèêðî è ìàëûõ ÃÝÑ íà ð. Áåëîé ìîù-
íîñòüþ îò 50 äî 600 êÂò è Þìàãóçèíñêîé ÃÝÑ
ìîùíîñòüþ 45 ÌÂò [15].

Â Êàì÷àòñêîé îáëàñòè, èìåþùåé ñàìûé íèç-
êèé â Ðîññèè ïîêàçàòåëü ýëåêòðîýíåðãèè íà
äóøó íàñåëåíèÿ � ìåíåå 4000 êÂò.÷/÷åë. �
ýíåðãåòèêà áàçèðóåòñÿ íà ïðèâîçíîì î÷åíü äî-
ðîãîì îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå (Ïåòðîïàâëîâñê-
Êàì÷àòñêàÿ ÒÝÖ è ñîòíè äèçåëüíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé). Òðóäíîñòè è íåðåãóëÿðíîñòü åãî äî-
ñòàâêè ñîçäàþò ïîñòîÿííûé äåôèöèò â ýëåêò-
ðîñíàáæåíèè è òåïëå, ÷òî ïîáóäèëî ãèäðîòåõ-
íèêîâ ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòè îñâîåíèÿ ãèä-
ðîïîòåíöèàëà ðåê, â òîì ÷èñëå ìàëûõ âîäîòî-
êîâ, ïóòåì ñîîðóæåíèÿ íà íèõ áåñïëîòèííûõ
ÌÃÝÑ, ò.ê. ìàëûå ðåêè Êàì÷àòêè ÿâëÿþòñÿ íå-
ðåñòîâûìè. Ó÷èòûâàÿ ðàçáðîñàííîñòü íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ Êàì÷àòêè, ñëîæíîñòü äîñòàâêè
ê íèì îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, ìàëàÿ ýíåðãå-
òèêà ñïîñîáíà çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü íàäåæ-
íîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ.
Ïðè ýòîì âîçìîæíî ñîîðóæåíèå ÌÃÝÑ áåç ïëî-
òèí. Òàê, â òå÷åíèå ïðàêòè÷åñêè îäíîãî ãîäà
(1995) áûëà ïîñòðîåíà è ââåäåíà â ýêñïëóàòà-
öèþ â 1997 ã. Áûñòðèíñêàÿ ÌÃÝÑ íà ð. Áûñò-
ðîé, ãäå âîäîçàáîð â àãðåãàòû ÃÝÑ îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ áåç ïëîòèíû è äàæå áåç ñòåñíåíèÿ ðóñ-
ëà. Áëàãîäàðÿ òàêîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ
íå íàðóøàåòñÿ âîäíûé ðåæèì ðåêè, íåò ïðå-
ïÿòñòâèé äëÿ õîäà ðûáû íà íåðåñò, çèìíèé ñòîê
â ðåêå ïîçâîëÿåò ñòàíöèè âûðàáàòûâàòü ýëåê-
òðîýíåðãèþ êðóãëîãîäè÷íî.

Íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî êàñêàäà èç òðåõ ÌÃÝÑ
íà ð. Òîëìà÷åâà ñ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 45
ÌÂò. Ïðè ýòîì îçåðî Òîëìà÷åâà ïëîùàäüþ 12
êì2, èç êîòîðîãî âûòåêàåò ðåêà, èñïîëüçóåòñÿ
â êà÷åñòâå âîäîõðàíèëèùà ìíîãîëåòíåãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñòîêà. Îäíàêî óðîâåíü âîäû â
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îçåðå ïîäíèìàåòñÿ ïëîòèíîé 1-é ÃÝÑ íà 12 ì
(÷òî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ èñòîðè÷åñêè íàáëþ-
äàâøèõñÿ óðîâíåé) è çàòîïèò áîëåå 2000 ãà
ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé.

Â ñåíòÿáðå 1999 ã. ïåðâîî÷åðåäíîé ãèäðî-
óçåë (ÃÝÑ-1) íåáîëüøîé ìîùíîñòè (2 ÌÂò) áûë
ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ è îáåñïå÷èë âîäîé â
òå÷åíèå ãîäà íèæåëåæàùèå ñòóïåíè êàñêàäà
(ÃÝÑ-2 è ÃÝÑ-3). Â õîäå ñòðîèòåëüñòâà îêàçà-
ëîñü âîçìîæíûì ñîçäàíèå ÃÝÑ-4, âîäîõðàíè-
ëèùå êîòîðîé ìîæåò âûðîâíÿòü íåðàâíîìåð-
íûé ñòîê îò òðåõ âåðõíèõ ÃÝÑ, ÷òî âàæíî äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ðûáíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå ñîçäàíèå ïÿòè ÃÝÑ
íà ìàëûõ ðåêàõ â Êîðÿêñêîì àâòîíîìíîì îê-
ðóãå, èç íèõ òðè ÃÝÑ ñ áåñïëîòèííûì âàðèàí-
òîì ïî òèïó Áûñòðèíñêîé ãèäðîñòàíöèè. Ñòðî-
èòåëüñòâî ÌÃÝÑ çàïëàíèðîâàíî â äâà ýòàïà -
ñ äîñòèæåíèåì íà âòîðîì ýòàïå çàïëàíèðîâàí-
íûõ âîäíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ïîñ-
ëå ââîäà ýòèõ ñòàíöèé â ýêñïëóàòàöèþ îáùàÿ
ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà ìîæåò
ñîñòàâèòü 17 � 18 òûñ.ò (îêîëî 30% åæåãîäíî
çàâîçèìîãî â îêðóã).

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå, ãäå ôóíêöèîíèðóåò
îêîëî 3000 äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ìîù-
íîñòüþ äî 500 êÂò, ýëåêòðîñíàáæåíèå áîëüøåé
÷àñòè òåððèòîðèè òàêæå çàâèñèò îò ïîñòàâîê
òîïëèâà. «Ëåíãèäðîïðîåêòîì» áûëî ïðåäëî-
æåíî áîëåå 200 ñòâîðîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïåð-
ñïåêòèâíûõ ÌÃÝÑ ñ ñóììàðíîé âûðàáîòêîé
ýíåðãèè äî 1500 ìëí.êÂò.÷. â ãîä [16].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ áîëåå ïîçäíèìè ïðîðàáîò-
êàìè ÀÎ«Ëåíãèäðîïðîåêò» â Äàëüíåâîñòî÷-
íîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå è â Ïðèìîðüþ
ýíåðãîñíàáæåíèå ðÿäà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî çà ñ÷åò ñòðîèòåëü-
ñòâà 7 � 8 ìàëûõ ÃÝÑ óêðóïíåííîé ìîùíîñ-
òè, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ïîòðåáèòåëåé è
îáúåäèíåííûõ â ìåñòíûå ýíåðãîñèñòåìû.

Ñîçäàíèå ýòèõ ÃÝÑ ìîæåò ñóùåñòâåííî ñî-
êðàòèòü êîëè÷åñòâî åæåãîäíî ââîçèìîãî â
êðàé äèçåëüíîãî òîïëèâà (íà 28 òûñ.ò), ñîêðà-
òèòü òåì ñàìûì àâòîäîðîæíûå è ìîðñêèå ïå-
ðåâîçêè è çàãðóçêó ìîðñêèõ ïîðòîâ. Íåîáõî-
äèìî òàêæå ó÷åñòü, ÷òî äåéñòâóþùèå äèçåëü-
íûå ýëåêòðîñòàíöèè ñèëüíî èçíîøåíû è òðå-
áóþò îáíîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. Ýòîò ôàêò
òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ïåðåîðèåíòà-
öèè ýíåðãîñíàáæåíèÿ èçîëèðîâàííûõ ïîòðå-
áèòåëåé Ïðèìîðñêîãî êðàÿ îò äèçåëüíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé íà ìàëûå ÃÝÑ [17].

Ðàññìîòðåíû òàêæå âîçìîæíîñòè ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû â îïòèìàëüíîì ðåæèìå åäèíîãî
êîìïëåêñà ÌÃÝÑ, âåòðîâûõ è ñîëíå÷íûõ óñ-
òàíîâîê äëÿ êîìïåíñàöèè ñâîéñòâåííûõ ýòèì
ýíåðãîèñòî÷íèêàì ñóòî÷íîé è ñåçîííîé íåðàâ-
íîìåðíîñòè âûðàáîòêè ýíåðãèè.

ÎÀÎ «Èíñòèòóò Ãèäðîïðîåêò» êàê ãîëîâ-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ÃÝÑ ðàñ-
ïîëàãàåò îáøèðíîé áàçîé äàííûõ è ïðåäëî-
æåíèÿìè ïî ñòðîèòåëüñòâó è âîññòàíîâëåíèþ
ñîòåí ÌÃÝÑ âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, â òîì
÷èñëå ñõåìàìè ðàçìåùåíèÿ ìàëûõ ÃÝÑ ïî
âñåìó Ñåâåðíîìó Êàâêàçó (Äàãåñòàíó, Ñòàâ-
ðîïîëüñêîìó è Êðàñíîäàðñêîìó êðàÿì, Ñå-
âåðíîé Îñåòèè, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè), ïî
ðÿäó îáëàñòåé Öåíòðàëüíîé Ðîññèè è äðóãèì
ðåãèîíàì [18].

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ÎÀÎ «Èí-
ñòèòóò Ãèäðîïðîåêò» ðàçðàáîòàë ïðîåêò
«Ïðåäëîæåíèÿ ïî ìàëûì ÃÝÑ ñ ïðèìåíåíèåì
óíèôèöèðîâàííîãî àãðåãàòà. Äàëüíèé Âîñ-
òîê». Ïðåäâàðèòåëüíûå ïðîåêòíûå ïðîðàáîò-
êè â ïÿòè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíàõ ýòîãî
îáøèðíîãî ýíåðãîäåôèöèòíîãî ðåãèîíà ïîçâî-
ëèëè âûÿâèòü áîëåå 30 ïåðâîî÷åðåäíûõ ÌÃÝÑ,
êîòîðûå ìîæíî ïîñòðîèòü â ïåðñïåêòèâíûõ
ñòâîðàõ íà ìàëûõ ðåêàõ, è 25 ÌÃÝÑ ïðèñòðî-
èòü ê ôóíêöèîíèðóþùèì ãèäðîóçëàì.

Îäíîâðåìåííî ÎÀÎ «Èíñòèòóò Ãèäðîïðî-
åêò» ïðîäîëæàåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå íîâûõ è
âîññòàíîâëåíèå ñòàðûõ ÌÃÝÑ, ïðèñòðîéêà
ÃÝÑ ê ñóùåñòâóþùèì êàíàëàì è âîäîõðàíè-
ëèùàì. Òàê, ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ Èñòðèí-
ñêàÿ ÌÃÝÑ ïîä Ìîñêâîé, Àêáàøñêàÿ â Êà-
áàðäèíî-Áàëêàðèè, Ïðàâäèíñêàÿ â Êàëèíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè, âîññòàíîâëåíû äâå è ïëà-
íèðóåòñÿ ïîñòðîèòü åùå äâå ÃÝÑ â Ïñêîâñ-
êîé îáëàñòè, à òàêæå â Âîëãîãðàäñêîé è Ðî-
ñòîâñêîé îáëàñòÿõ è äðóãèõ ðåãèîíàõ. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðèñòðîéêè
ÌÃÝÑ ê ñóùåñòâóþùåìó âîäîõðàíèëèùó íà
ð. Ñóðå, íà òðàêòå îòâîäà îòðàáîòàííîé âîäû
Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ, íà ïåðåïàäå â 130 ì Àëõàí-
÷óðòñêîãî êàíàëà è ò. ä. [18].

Â Êàðåëèè ðàññìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü
ñòðîèòåëüñòâà ÌÃÝÑ áåç âîäîõðàíèëèù. Ðå-
ãóëèðîâàíèå ñòîêà ïðåäïîëàãàëîñü íà ãèäðî-
ñòàíöèÿõ òîëüêî ïðè íàëè÷èè åñòåñòâåííîãî
îçåðà êðóïíûõ ðàçìåðîâ, ãäå ñðàáîòêà ïðè-
çìû ðåãóëèðîâàíèÿ íå áóäåò ñèëüíî ñêàçû-
âàòüñÿ íà ýêîñèñòåìå îçåðà, ñâÿçàííîãî ñ ðå÷-
íîé ñèñòåìîé.
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Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì äëÿ Êàðåëèè ñïå-
öèàëèñòû ñ÷èòàþò îáúåäèíåíèå îòäåëüíûõ
ÌÃÝÑ è áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ íà
îòõîäàõ ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè, â ìàëûå
ýíåðãîêîìïëåêñû, íî íå èñêëþ÷àåòñÿ è èñïîëü-
çîâàíèå âåòðà è äðóãèõ âèäîâ ýíåðãîèñòî÷íè-
êîâ [19].Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì ñëåäóþùåå.

Ñòðîèòåëüñòâî ÌÃÝÑ ðàöèîíàëüíî òàì, ãäå
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ è ïåðñïåê-
òèâû ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ðåãèîíà
íå òðåáóþò ñîçäàíèÿ áîëüøîé ýíåðãåòèêè è
ìàëûå ýëåêòðîñòàíöèè ìîãóò îáåñïå÷èòü ìåñò-
íîå ýíåðãîñíàáæåíèå îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé,
ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ. Ìàëàÿ ýíåðãåòèêà ìîæåò
ðàçâèâàòüñÿ è ïàðàëëåëüíî êðóïíûì ÃÝÑ òàì,
ãäå ïåðåäà÷à ýíåðãèè íà ðàññòîÿíèå çàòðóäíå-
íà. Äîïîëíåíèå êðóïíîìàñøòàáíîé ãèäðîýíåð-
ãåòèêè ìàëîé ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ è ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðåê.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ÌÃÝÑ ñîîòâåòñòâóåò ýêîëîãèçàöèè ïðî-
åêòîâ ÃÝÑ, êóðñó ñáåðåæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
òîïëèâà è òðóäîñáåðåãàþùåé ïîëèòèêå â ñåâåð-
íûõ ðåãèîíàõ. Ìåíüøàÿ ñòîèìîñòü ÌÃÝÑ, íå-
áîëüøèå îáúåìû âîäîõðàíèëèù (à âîçìîæíî,
è ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå ñòîêà íåçàðåãóëèðî-
âàííîé ðåêè äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè),
íåñðàâíåííî ìåíüøèå ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà è
îêóïàåìîñòè çàòðàò, à ãëàâíîå ñóùåñòâåííî

áîëüøàÿ áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè è ìåíåå
çíà÷èòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ, ÷à-
ñòè÷íî ðàññìîòðåííûå â äàííîé ñòàòüå, ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ïåðñïåêòèâíîñòè â áëèæàéøåì
áóäóùåì ðàçâèòèÿ ýòîãî âèäà ýëåêòðîñòàíöèé.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðè ñîîðóæåíèè ÌÃÝÑ -
ïîâûøåíèå èçó÷åííîñòè ìàëûõ ðåê è ïîñëåä-
ñòâèé ñîçäàíèÿ ÌÃÝÑ, îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà, ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíûõ ñõåì
ðàçìåùåíèÿ (íå òîëüêî íà ìàëûõ ðåêàõ) ñ ó÷å-
òîì ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöè-
àëüíûõ ôàêòîðîâ, ñîáëþäåíèå îñíîâíûõ ïðà-
âèë ýêñïëóàòàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñ-
òè, èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ ïðîåêòîâ ñîîðó-
æåíèé, ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêöèé ðûáîõîäîâ,
íîâûõ ïðåäëîæåíèé ïî ðàáîòå ìåõàíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ (çàòâîðîâ âîäîñáðîñîâ è äð.).

Î÷åíü âàæíûì àñïåêòîì ñòðîèòåëüñòâà ãèä-
ðîñòàíöèé íà ìàëûõ ðåêàõ ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà ðÿäà ìåð ïî ïîïóëÿðèçàöèè, ðàçúÿñíå-
íèþ çàäà÷ è âûãîä îò ýíåðãîïðîåêòîâ, ïî ñî-
çäàíèþ óñëîâèé äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé çàèíòå-
ðåñîâàííîñòè ðåãèîíîâ â ÌÃÝÑ ñ ó÷åòîì âçàè-
ìîîòíîøåíèé ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé ðàçëè÷íûõ
ñîöèàëüíûõ è ýòíè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîâåðèÿ ê ýíåðãîîáúåêòàì
ãèäðîòåõíèêè äîëæíû øèðîêî èíôîðìèðîâàòü
îáùåñòâåííîñòü î ðåøåíèÿõ â îáëàñòè ãèäðî-
ýíåðãåòèêè è ïðèâëåêàòü åå ê îáñóæäåíèþ íàè-
áîëåå âàæíûõ è ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ.
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Âñÿ êàðòà íåîáúÿòíîé Ðîññèè ãóñòî èñïåù-
ðåíà ñèíèìè êàïèëëÿðàìè ðåê è ðå÷óøåê.
Íà äîëþ ìàëûõ ðåê äëèíîé äî 100 êì è ïëî-
ùàäüþ âîäîñáîðà íå áîëåå 2000 êì2 ïðèõî-
äÿòñÿ áîëåå 95% îáùåé ïðîòÿæåííîñòè ãèä-
ðîãðàôè÷åñêîé ñåòè Ðîññèè. Ïîâåðõíîñòíûå
ïðåñíûå âîäû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûì äëÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è íàèáîëåå óÿç-
âèìûì ñî ñòîðîíû ýòîé, ÷àñòî íåãàòèâíîé,
äåÿòåëüíîñòè êîìïîíåíòîì áèîñôåðû. Âîïðî-
ñû îõðàíû è óïðàâëåíèÿ ýòèìè ðåñóðñàìè
îòíîñÿòñÿ ê ãëîáàëüíûì ïðîáëåìàì íàøåãî
âðåìåíè. Ïðè èõ èçó÷åíèè èññëåäîâàòåëè è
ñïåöèàëèñòû-ïðàêòèêè îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëÿþò ýêîëîãèè âîäîõðàíèëèù, èìåþùèõ
ñóùåñòâåííîå õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ
ìíîãèõ ðåãèîíîâ ìèðà.

Ìàëûå ðåêè íà åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè
Ðîññèè è íà Óðàëå â òå÷åíèå ñòîëåòèé ÿâëÿ-
ëèñü èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè â ïðîìûøëåííîì
ïðîèçâîäñòâå. Äî 20 âåêà ýíåðãèÿ ðåê ñ ïî-
ìîùüþ ïëîòèí è âîäÿíûõ êîëåñ ïðåîáðàçî-
âûâàëàñü â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ ëåñîïèëü-
íûõ óñòðîéñòâ, ìóêîìîëüíûõ è êðóïîðóø-
íûõ æåðíîâîâ, áóìàãîäåëàòåëüíûõ âàëüöîâ,
ìåõîâ æåëåçîïëàâèëüíûõ è êóçíå÷íûõ ñòàí-
êîâ, ìåäåïëàâèëüíûõ, ÷óãóíîëèòåéíûõ è
ìíîãèõ äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ. Â 20 âåêå íà
ñìåíó âîäÿíûì êîëåñàì ïðèøëè âîäÿíûå
òóðáèíû, è òàêèì îáðàçîì âîäÿíûå ìåëüíè-
öû áûëè çàìåùåíû ãèäðîýëåêòðè÷åñêèìè
ñòàíöèÿìè. Îäíàêî ãëàâíîå ñîîðóæåíèå, ïî-
ñòðîåííîå  ÷åëîâåêîì äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ðå÷íîãî ïîòîêà, � ïëî-
òèíà � îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íåèç-
ìåííûì. Ïðè ïîìîùè ïëîòèíû îáðàçîâûâàë-
ñÿ ìåëüíè÷íûé ïðóä èëè âîäîõðàíèëèùå ãèä-
ðîýëåêòðîñòàíöèè.

Â Ðîññèè çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîäÿ-
íûõ ìåëüíèö (äî 65 òûñÿ÷ â 19 âåêå) è ìà-
ëûõ ÃÝÑ (äî 6,5 òûñÿ÷ â ãîäû ïîñëå Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû) îáóñëîâèëî ïîÿâëåíèå
íà ìíîãèõ ìàëûõ ðåêàõ ñîìêíóòûõ êàñêàäîâ
ïîäïîðíûõ áüåôîâ, êîòîðûå áëàãîïðèÿòíî
ïðåîáðàçîâûâàëè ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì

ðåêè è óëó÷øàëè ýêîëîãè÷åñêóþ  ñèòóàöèþ â
åå ïîéìå. Íàëè÷èå ðåãóëèðóþùåé åìêîñòè ïî-
çâîëÿëî ñíèçèòü ïèê âåñåííåãî ïàâîäêà è ïî-
âûñèòü ðàñõîä ðåêè â ïåðèîä ìåæåíè. Ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ âîäû â ïðóäó èëè âîäîõðàíè-
ëèùå îáåñïå÷èâàëî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä è áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ îáâîäíå-
íèÿ ïî÷â â ïîéìå ðåêè. Îáâîäíåííûå ëóãà
äàâàëè áîãàòûé  óðîæàé êîðìîâûõ òðàâ, áûëè
îáèëüíî çàñåëåíû ðàçëè÷íûìè æèâîòíûìè.
Âîäîõðàíèëèùà èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðûáíîé
ëîâëè, ðàçâåäåíèÿ âîäîïëàâàþùåé ïòèöû, ðàç-
íîîáðàçíîãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñòðîèòåëüñòâî ìàëûõ ÃÝÑ ñ íåáîëüøèìè
âîäîõðàíèëèùàìè (îáúåìîì 1 � 10 ìëí.ì3)
ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìíîãèå ìåñòíûå ïðîáëåìû
ýíåðãî- è âîäîñíàáæåíèÿ, ðåêðåàöèè, óëó÷-
øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ê íà÷àëó 21 âåêà â Ðîññèè ñîõðàíèëîñü
ëèøü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìàëûõ ÃÝÑ è åäè-
íèöû âîäÿíûõ ìåëüíèö. Îñòàëüíûå ìàëûå
ÃÝÑ íàõîäÿòñÿ â ðàçðóøåííîì èëè ïîëóðàç-
ðóøåííîì ñîñòîÿíèè.Â ïîéìàõ ìàëûõ ðåê
ïî âñåé Ðîññèè âñòðå÷àþòñÿ îñòàòêè ïëîòèí
(ðèñ. 1,2), êîòîðûå óõóäøàþò ãèäðîëîãè÷åñ-
êèé ðåæèì ðåê, ÷òî ïîñòåïåííî ïðèâîäèò ê
èõ îáìåëåíèþ è çàðàñòàíèþ. Êðîìå òîãî,
ïîðòèòñÿ ëàíäøàôò è ñíèæàåòñÿ ñïîñîáíîñòü
ðåê ê ñàìîî÷èùåíèþ.

ÓËÓ×ØÅÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÌÀËÛÕ ÐÅÊ
ÏÐÈ ÈÕ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ

Àìèðîâà Í.Í., èíæåíåð, Âîëøàíèê Â.Â., ä.ò.í., âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Ïåøíèí À.Ã. ê.ò.í., ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, Ðîäèîíîâ Â.Á., ê.ò.í., äèðåêòîð Öåíòðà

ãèäðàâëè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,  Þð÷åíêî À.Í., ê.ò.í., íà÷àëüíèê îòäåëà ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ»

Ðèñ. 1. Äåðåâÿííûé âîäîñáðîñ
Ìèðñëàâëüñêîé ÌÃÝÑ
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Ðèñ. 2. Äåðåâÿííûé âîäîñáðîñ
è çäàíèå Ïåòðîâñêîé ÌÃÝÑ

Ìàëûå ðåêè â îòëè÷èå îò êðóïíûõ âîäîòî-
êîâ òåñíåå ñâÿçàíû ñ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäîé. Ëþáîå èçìåíåíèå â ëàíäøàôòå âîäî-
ñáîðà ìàëîé ðåêè (ñâåäåíèå ëåñà, ðàñïàøêà
çåìåëü èëè äðóãîå õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå)
áûñòðî îòðàæàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòíîì ñòîêå è,
êàê ñëåäñòâèå, íà ðåæèìå åå ïèòàíèÿ. Èç-çà
ìåíüøåé ãëóáèíû ìàëûõ ðåê óäåëüíîå çíà÷å-
íèå èõ ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå, ÷åì ó êðóïíûõ ðåê. Ìåíüøåå ïîäçåìíîå
ïèòàíèå ìàëûõ ðåê - îäíà èç ïðè÷èí áîëåå
íåðàâíîìåðíîãî, ÷åì ó êðóïíûõ ðåê, âíóòðè-
ãîäîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà. Íåðàâíîìåð-
íîñòü ñòîêà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ãèäðîõè-
ìè÷åñêèé ðåæèì ìàëûõ ðåê. Ïîñêîëüêó ïà-
âîäêîâûé ñòîê íàõîäèòñÿ â ðóñëå ìàëîé ðåêè
íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ � âñåãî â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ñóòîê èëè äàæå ÷àñîâ, ðåêà íå
óñïåâàåò î÷èñòèòüñÿ îò çàãðÿçíåíèé ïîä âëè-
ÿíèåì åñòåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ è õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îñîáåííî ýòî ñêàçûâàåòñÿ
â ìåæåíü (ïåðèîä ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ). Èç-çà
ýòîãî çàãðÿçíåííîñòü ìàëûõ ðåê, äàæå ïðè îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ïîñòóïëåíèÿõ çàãðÿç-
íåíèé, ìîæåò ïðåâûñèòü äîïóñòèìóþ.

Ñ  ðàçâèòèåì   íàðîäíîãî   õîçÿéñòâà   ñó-
ùåñòâåííî   èçìåíèëèñü ôóíêöèè ìàëûõ ðåê
è àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà íèõ. Çíà÷èòåëü-

íî óìåíüøèëîñü èõ ýíåðãåòè÷åñêîå èñïîëü-
çîâàíèå. Êàê ïîêàçàëî âðåìÿ, çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî â Ðîññèè âîäÿíûõ ìåëüíèö ïó-
ò¸ì óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû è îáåñïå÷åíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé àýðàöèè ïîòîêà ñîçäàâàëè áëà-
ãîïðèÿòíûé ðåæèì ðåêè. Ñ èõ ëèêâèäàöèåé
óõóäøèëîñü è ñîñòîÿíèå ìàëûõ ðåê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âàæíåéøèìè ôàêòîðà-
ìè, íåãàòèâíî âîçäåéñòâóþùèìè íà ìàëûå
ðåêè, ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåíèå ìåæåííîãî ñòî-
êà (ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò ìåëèîðàöèè çå-
ìåëü, ëåñîñâîäêè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðà-
áîò) è çàãðÿçíåíèå èõ ïðîìûøëåííûìè è
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûìè ñòîêàìè.

Ìíîãî÷èñëåííûå  ìàëûå ðåêè Ðîññèè, îñî-
áåííî â ðàéîíàõ ñîñðåäîòî÷åíèÿ ïðîìûøëåí-
íîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
èç-çà ïîñòóïëåíèÿ â íèõ ñ ïîâåðõíîñòíûì
ñòîêîì è ñòî÷íûìè âîäàìè áîëüøèõ êîëè-
÷åñòâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, íàðóøåíèÿ
ðåæèìà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â âîäî-
îõðàííûõ çîíàõ è ïîïàäàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ
è ìèíåðàëüíûõ çàãðÿçíåíèé, à òàêæå ñìû-
âà ãðóíòà â ðåçóëüòàòå âîäíîé ýðîçèè íàõî-
äÿòñÿ â óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè. Óìåíüøèëîñü
ðûáîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå ìàëûõ ðåê,
õîòÿ íà ìíîãèõ èç íèõ â ïðîøëîì íàõîäè-
ëèñü íåðåñòèëèùà íå òîëüêî òóâîäíûõ, íî è
ïðîõîäíûõ ðûá.

Â íàøè äíè ñîõðàíÿåòñÿ ðåêðåàöèîííîå
çíà÷åíèå ìàëûõ ðåê, ÿâëÿþùèõñÿ ìåñòîì îò-
äûõà. Îäíàêî ìíîãèå ìàëûå ðåêè èñïîëüçó-
þòñÿ êàê âîäîèñòî÷íèêè äëÿ ðàçâèòèÿ ìåñò-
íîãî îðîøåíèÿ è â êà÷åñòâå êîëëåêòîðîâ äëÿ
ñáðîñà âîä ñ îñóøàåìûõ ó÷àñòêîâ. Íà ïîé-
ìåííûõ çåìëÿõ ìàëûõ ðåê ðàñïîëîæåíû ëó÷-
øèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ (ëóãà, ïà-
ñòáèùà, ïàøíè). Èíòåíñèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî íåêîòîðûå
ìàëûå ðåêè ïðàêòè÷åñêè îáåçâîäèëèñü, ïå-
ðåñîõëè èëè çàèëèëèñü

Âìåñòå ñ òåì, ñåãîäíÿ ñóùåñòâóþò óñëîâèÿ
äëÿ âîçðîæäåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ áîãàòîãî ïî-
òåíöèàëà ìàëûõ ðåê â öåëÿõ õîçÿéñòâåííîãî è
ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå óëó÷-
øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ïîéì.

Ñîçäàíèå ìàëûõ âîäîõðàíèëèù áëàãîòâîðíî
ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè âîäíûõ ñèñòåì, àêòè-
âèçèðóÿ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ è ñïîñîá-
ñòâóÿ ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà âîäû. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ óëó÷øàåòñÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì êàê â
ñàìîì âîäîõðàíèëèùå çà ñ÷åò ôîòîñèíòåòè÷åñ-
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êîé äåÿòåëüíîñòè ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ, òàê
è â íèæíåì áüåôå çà ñ÷åò àýðàöèè ïîòîêà. Â ìà-
ëûõ âîäîõðàíèëèùàõ ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ìàëûå âîäîõðàíèëèùà âûïîëíÿþò ðîëü
áèîëîãè÷åñêîãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ è ñïî-
ñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ â âîäå íèæ-
íåãî áüåôà êèñëîðîäà, àçîòà, óìåíüøåíèþ ñî-
äåðæàíèÿ óãëåêèñëîòû. Óëó÷øåíèþ êèñëîðîä-
íîãî ðåæèìà ñïîñîáñòâóåò è àýðàöèÿ âîäû ïðè
ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ãèäðîòóðáèíó. Ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîäå íèæå ìàëûõ ÃÝÑ
óëó÷øàåò óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ðûá, óìåíüøàÿ
âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà íèõ, ñíèæàÿ çèìíèå
è ëåòíèå çàìîðû. Íàêàïëèâàÿ çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, âîäîõðàíèëèùà
ìàëûõ ÃÝÑ îáëàäàþò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ðû-
áîïðîäóêòèâíîñòüþ.

Çàðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ïðèâåäåò íå òîëü-
êî ê óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîäû, íî è ê ïîâû-
øåíèþ êîðìíîñòè âîäîåìîâ, ÷òî ñîçäàñò áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõòèîôàóíû. Âîä-
íîå çåðêàëî âîäîõðàíèëèù ñîçäàñò áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè âîäî-
ïëàâàþùèõ ïòèö.

Âîäîõðàíèëèùà ìàëûõ ÃÝÑ, âëèÿÿ íà ïðè-
ðîäó, ñàìè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Áóäó÷è ìàëûìè, îíè áîëåå
÷óâñòâèòåëüíû ê àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå,
îñîáåííî ê çàãðÿçíåíèþ ýëåìåíòàìè, íå ïîä-
äàþùèìèñÿ ïðîöåññàì áèîëîãè÷åñêîãî ñàìî-
î÷èùåíèÿ. Ïîýòîìó ñàíèòàðíîé îõðàíå ìà-
ëûõ âîäîõðàíèëèù ñëåäóåò óäåëÿòü îñîáîå
âíèìàíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìàëûõ ÃÝÑ.

Ìåñòíûå ïîòðåáèòåëè íóæäàþòñÿ â íåçàâè-
ñèìûõ îò ýíåðãîñèñòåì èñòî÷íèêàõ ýëåêòðî-
ýíåðãèè: ìàëûå ÃÝÑ ñïîñîáíû íå òîëüêî ðå-
øèòü ýòó ïðîáëåìó, íî è ñîçäàòü âîäíûå îáúåê-
òû, êîòîðûå ñ áëàãîäàðíîñòüþ áóäóò ïðèíÿòû
íàñåëåíèåì. Âîäÿíûå ìåëüíèöû, êàê ïîêàçû-
âàåò íåáîëüøîé ñîâðåìåííûé îïûò èõ ýêñï-
ëóàòàöèè, òàêæå ìîãóò èìåòü õîçÿéñòâåííîå
èñïîëüçîâàíèå, íî ÷àùå, êàê ýòî ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, îíè ìîãëè áû èìåòü ðåêðåàöèîí-
íîå íàçíà÷åíèå, â òîì ÷èñëå êàê ïàìÿòíèêè
èñòîðèè ðîññèéñêîé òåõíèêè è îáúåêòû ýêñ-
ïîçèöèè íà îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèÿõ.

Õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëü íà ñå-
ëèòåáíûõ òåððèòîðèÿõ, õàðàêòåðèçóþùååñÿ
áåçâîçâðàòíûìè ïîòåðÿìè âîäû, îòáèðàåìîé
èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ, ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî âîäíîñòü ýòèõ èñòî÷íèêîâ

ïîñòîÿííî ñíèæàåòñÿ, îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ
ê ìåæåííîìó ïåðèîäó. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñî-
áåííî íåîáõîäèìî èìåòü ðåãóëèðóþùèå åì-
êîñòè, ïîçâîëÿþùèå óïðàâëÿòü ãîäîâûì ñòî-
êîì ðåêè. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò è âîçìîæ-
íîñòü ïîñòîÿííîãî ïîääåðæàíèÿ óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä íà áîëåå âûñîêèõ îòìåòêàõ íà ïîé-
ìåííûõ ó÷àñòêàõ. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäà-
íèå  êàñêàäîâ ïîäïîðíûõ áüåôîâ íà ìàëûõ
ðåêàõ ïîçâîëèò ðåøèòü ìíîãèå ïðîìûøëåí-
íûå, ðåêðåàöèîííûå è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû îáøèðíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ñåëè-
òåáíûõ òåððèòîðèé, íàõîäÿùèõñÿ ñåãîäíÿ â
óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññè ðàçáðîñàíî ìíî-
æåñòâî ðóèí ìàëûõ ÃÝÑ, â íåäàâíåì ïðîøëîì
ñíàáæàâøèõ õîçÿéñòâà è íàñåë¸ííûå ïóíêòû
ýëåêòðîýíåðãèåé. Êàê ïðàâèëî, ðàçðóøåíèÿ íà
ãèäðîóçëàõ äîâîåííîé ïîñòðîéêè ñâÿçàíû ñ îá-
âåòøàíèåì è ïîñëåäóþùèì ïðîðûâîì äåðåâÿí-
íûõ êîíñòðóêöèé íàïîðíîãî ôðîíòà è ïîâðåæ-
äåíèåì ïàâîäêîâûõ âîäîñáðîñîâ (ðèñ. 1,2). Äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñîõðàíèëèñü ðóèíû ìíî-
ãèõ ÌÃÝÑ, íî ñîñòîÿíèå îñíîâíûõ ñîîðóæå-
íèé òðåáóåò ñóùåñòâåííûõ çàòðàò â ñëó÷àå èõ
âîññòàíîâëåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâàëè-
íû ñòðîåíèé áûâøèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ìà-
ëûõ ÃÝÑ óäðó÷àþùå äåéñòâóþò íà ëþäåé, îñî-
áåííî íà ìåñòíîå íàñåëåíèå. Ïîýòîìó âîçíè-
êàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ, ÷òî äåëàòü ñ ðàçðó-
øåííûìè ñîîðóæåíèÿìè �âîññòàíàâëèâàòü
èëè ñíîñèòü?

Îñòàíîâêà ãèäðîñòàíöèé, îïîðîæíåíèå âî-
äîõðàíèëèù, à òàêæå ðàçðóøåíèå âîäîñáðî-
ñîâ ïðèâåëî ê íàðóøåíèþ ñëîæèâøåéñÿ èí-
ôðàñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, ïîëíîñòüþ ïðåðâà-
íî ñóäîõîäñòâî íà âîäíîòðàíñïîðòíûõ ñèñòå-
ìàõ, ñâÿçûâàþùèõ ãîðîäà Øóÿ, Òàìáîâ, Ìîð-
øàíñê ñ Îêîé è Âîëãîé, ðåçêî ñîêðàòèëèñü
óëîâû ðûáû.

Ïðîâåäåííûå èíæåíåðíûå îáñëåäîâàíèÿ
ìàëûõ ãèäðîñòàíöèé ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâó-
åò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ÃÝÑ ñ õîðîøî ñîõðà-
íèâøèìèñÿ áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè, âîñ-
ñòàíîâëåíèå êîòîðûõ ìîæåò áûòü ýêîíîìè-
÷åñêè îïðàâäàíî.

Îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ìà-
ëûõ ÃÝÑ â åâðîïåéñêèé ñòðàíàõ ïîêàçûâàåò,
÷òî óñòàíîâêà íîâîãî ìåõàíè÷åñêîãî è ãèä-
ðîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ñòàðûõ
ÃÝÑ ïîçâîëÿåò áåç ñóùåñòâåííîé ðåêîíñòðóê-
öèè îñíîâíûõ ñîîðóæåíèé óâåëè÷èòü âûðà-
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Ðèñ. 3. Íèæíèé áüåô çà âîäîñáðîñíûìè
ñîîðóæåíèÿìè Êîïûëêîâñêîé ÌÃÝÑ

Ðèñ. 4. Çäàíèå Ìèðñëàâëüñêîé ÌÃÝÑ

áîòêó ýëåêòðîýíåðãèè è îáúåìû âîäîõðàíè-
ëèù, îäíîâðåìåííî ïîâûñèâ áåçîïàñíîñòü è
ýêîëîãè÷íîñòü ÃÝÑ. Ñòàíöèè ïðîåêòèðóþòñÿ
è ñòðîÿòñÿ êàê ôóíêöèîíèðóþùèå â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå êîìïëåêñû, íå òðåáóþùèå
ïåðñîíàëà è íå òîëüêî íå óõóäøàþùèå, à íà-
îáîðîò óëó÷øàþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ â ðåãèîíàõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óäà÷íîãî ñî÷åòàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ è õîçÿéñòâåííûõ èíòå-
ðåñîâ â îäíîì ïðîåêòå ìîæíî ïðèâåñòè ÃÝÑ
Ïþëåðàí âî Ôðàíöèè íà æèâîïèñíîé ðåêå
Àðäåø, ïðèâëåêàþùåé â ëåòíèé ñåçîí íà ñâîè
áåðåãà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òóðèñòîâ áàéäà-
ðî÷íèêîâ. Ýòîò, ïåðâîíà÷àëüíî ÷èñòî ýíåðãå-
òè÷åñêèé ïðîåêò, íå îòëè÷àëñÿ âûñîêèìè òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è ìíîãî
ëåò «ïðîëåæàë íà ïîëêå» â ýíåðãåòè÷åñêîé
êîìïàíèè Ýëåêòðèñèòå äå Ôðàíñ. Íî â ìàëî-
âîäíûå çàñóøëèâûå ãîäû, êîãäà ìåëååò ðåêà,
íàïëûâ òóðèñòîâ ñïàäàë ñòîëü ðåçêî, ÷òî áþä-
æåò ïðîâèíöèè òåðïåë ÿâíûå óáûòêè.

Ìóíèöèïàëüíûå âëàñòè âîøëè â äîëþ íà
ñòðîèòåëüñòâî ÃÝÑ. Òåïåðü ïðîåêò óñïåøíî îñó-
ùåñòâë¸í è, ê óäîâîëüñòâèþ âñåõ ñòîðîí, ïðî-
èçâîäèòñÿ âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè, à âîäà
èç âîäîõðàíèëèùà íåèçìåííî ïîääåðæèâàåò
ïîëíîâîäíîé ïîëþáèâøóþñÿ òóðèñòàì ðåêó.

Ñïåöèàëèñòàìè ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ» ïðîâîäè-
ëèñü íàòóðíûå îáñëåäîâàíèÿ ìíîãèõ ïîëóðàç-
ðóøåííûõ ìàëûõ ÃÝÑ è áûëî âûïîëíåíî òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ðÿäà ÌÃÝÑ, à äëÿ Âåñåëîâñêîé ÌÃÝÑ
(Âåñåëîâñêèé ðàéîí, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü), Êî-
ïûëêîâñêîé ÌÃÝÑ (Ïóñòîøêèíñêèé ðàéîí,
Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü) íà ðåêå Âåëèêàÿ (ðèñ. 3),
Ïåòðîâñêîé (ðèñ. 2) è Ìèðñëàâëüñêîé ÌÃÝÑ
(ðèñ. 4) (Ãàâðèëîâî-Ïîñàäñêèé ðàéîí, Èâàíîâ-
ñêàÿ îáëàñòü) íà ð. Íåðëü â ñîñòàâå ÒÝÎ áûëà
âûïîëíåíà îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Êîïûëêîâñêàÿ, Ïåòðîâñêàÿ è
Ìèðñëàâëüñêàÿ ÌÃÝÑ (ðèñ. 2, 3, 4) ïî òåõíè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÿâëÿþòñÿ ïîäîáíûìè
ñòàíöèÿìè.

Âîññòàíîâëåíèå ÌÃÝÑ, êðîìå ðåøåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêèõ çàäà÷, èìååò íåñîìíåííûé ïî-
ëîæèòåëüíûé ñîöèàëüíûé ýôôåêò. Îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ Ïåòðîâñêîé ÌÃÝÑ, âîäîõðàíè-
ëèùå êîòîðîé ðàíåå ðåøàëî öåëûé êîìïëåêñ
çàäà÷ êðóïíîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà Ïåòðîâñ-
êèé è ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ äåðåâåíü. Âîñ-
ñòàíîâëåíèå ýòèõ ÌÃÝÑ íà ìàëûõ ðåêàõ ïî-

çâîëèò ðåøèòü  ýêîëîãè÷åñêèå, ðåêðåàöèîí-
íûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàéîíîâ èõ
ðàçìåùåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåêîíñòðóêöèÿ è
âîññòàíîâëåíèå ìàëûõ ÃÝÑ ïîçâîëÿþò îáåñ-
ïå÷èâàòü ìåëêèõ è ñðåäíèõ ïîòðåáèòåëåé
ýëåêòðîýíåðãèè â àâòîíîìíîì ðåæèìå áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñåòåé ÐÀÎ ÅÝÑ, ñîêðàòèòü çàò-
ðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷
è ÷àñòè÷íî ñíÿòü íàãðóçêó ñ ñóùåñòâóþùèõ
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷, ò.å. ïðèáëèçèòü ïî-
òðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè ê èñòî÷íèêó åãî
ïðîèçâîäñòâà.

Íà÷èíàÿ ñ 1995 ãîäà è ïî íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ» âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñî-
çäàíèþ áàçû äàííûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé è ÃÝÑ íà ìàëûõ ðåêàõ åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè Ðîññèè.

Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî÷òè
ïî 200 ìàëûì ÃÝÑ íà ðåêàõ áàññåéíà âåðõ-
íåé è ñðåäíåé Âîëãè, à òàêæå ñåâåðî-çàïàä-
íîãî ðåãèîíà ÐÔ. Ïî 100 îáúåêòàì âûïîë-
íåíû èíæåíåðíûå îáñëåäîâàíèÿ ñîîðóæå-
íèé. Ïî ÷àñòè îáúåêòîâ ñîáðàíà ïðîåêòíàÿ
äîêóìåíòàöèÿ. Â áàçå äàííûõ ïðåäñòàâëåí
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íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé íà òåððèòîðèè
ÐÔ êëàññ ïîäïîðíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé è ÃÝÑ íà ðåêàõ äëèíîé 50...300 êì
ñ ïàâîäêîâûìè ðàñõîäàìè 1%-îé îáåñïå÷åí-
íîñòè 100...1500 ì3/ñ è ìåæåííûìè ðàñõî-
äàìè 2...20 ì3/ñ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå îáúåêòû áàçû äàííûõ
èìåþò (èìåëè) â ñâîåì ñîñòàâå çäàíèÿ ÃÝÑ,
áîëåå ïîëîâèíû ïëîòèí ïîñòðîåíû â ýíåðãå-
òè÷åñêèõ öåëÿõ. Èñïîëüçîâàíèå âîäîõðàíè-
ëèùà äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ, âîäíîãî òðàíñïîð-
òà, ðûáîëîâñòâà èìåëî, êàê ïðàâèëî, âòîðî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå. Â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ïðèìåíÿëñÿ êàñêàäíûé ïðèíöèï ðå-
ãóëèðîâàíèÿ âîäîòîêîâ. Íà ðåêàõ ñòðîèëèñü
êàñêàäû èç 2 � 6 ãèäðîñòàíöèé, êîòîðûå ïîë-
íîñòüþ ôîðìèðîâàëè õîçÿéñòâåííóþ èíôðà-
ñòðóêòóðó ïî áåðåãàì ðåêè, êðîìå òîãî ïðèí-
öèï êàñêàäíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàë
çàùèòó îò íàâîäíåíèé ïðè ïðîïóñêå ïàâîä-
êîâ. Â îñíîâíîì ñîõðàíèëèñü æåëåçîáåòîí-
íûå çäàíèÿ ÃÝÑ.

Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â
áàçå äàííûõ ïî ìàëûì ÃÝÑ è ïëîòèíàì íà
ìàëûõ ðåêàõ, âîçìîæíî âûïîëíåíèå ñëåäóþ-
ùèõ âèäîâ èíæèíèðèíãîâûõ ðàáîò:

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ãèäðîýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðåêè èëè ãðóïïû ðåê
â âûáðàííîì ðåãèîíå;

èíæèíèðèíãîâàÿ ïîääåðæêà ôåäåðàëüíûõ
è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè ãèäðî-
ýíåðãåòèêè è âîäíûõ ðåñóðñîâ;

ïðîãíîçèðîâàíèå ïàâîäêîâîé ñèòóàöèè íà
ðåêàõ, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ;

âûáîð ýôôåêòèâíûõ ñòâîðîâ è ðàçðàáîòêà
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé ïëàíèðó-
åìûõ ê âîçâåäåíèþ ìàëûõ ãèäðîñîîðóæåíèé;

ðàçðàáîòêà ñîêðàùåííîãî ÒÝÎ ðåêîíñòðóê-
öèè (âîññòàíîâëåíèÿ) ÌÃÝÑ èëè êàñêàäà ìà-
ëûõ ÃÝÑ;

ðàçðàáîòêà íîâûõ êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé
ìàëûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé è êîíñòðóêöèé
èõ îñíîâíûõ ñîîðóæåíèé.

Äëÿ ïîèñêà ðåøåíèé ïî âîññòàíîâëåíèþ
ÌÃÝÑ â Ðîññèè íåäàâíî ïîñòðîåíà ìàëàÿ îïûò-
íî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ Õîðîáðîâñêàÿ ÌÃÝÑ
(ðèñ. 5), ðàñïîëîæåííàÿ íà ð.Íåðëü â ßðîñ-
ëàâñêîé îáëàñòè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü
ðàçëè÷íûå àñïåêòû îáñóæäàåìîé ïðîáëåìû.

Íà ÌÃÝÑ ïðîâîäèòñÿ èñïûòàíèå íîâîãî
òóðáèííîãî è ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-

Ðèñ. 5. Õîðîáðîâñêàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÌÃÝÑ

íèÿ, ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé âîäîñáðîñíûõ
ñîîðóæåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Õîðîá-
ðîâñêîé ÃÝÑ âåä¸òñÿ ìîíèòîðèíã çà ðàáîòîé
çàòâîðîâ «ïëàâêèõ» âñòàâîê ñèñòåìû «Ãèä-
ðîïëþñ». Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íà-
áëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì çàòâîðîâ ýòîãî òèïà
â óñëîâèÿõ ñóðîâîé ðóññêîé çèìû è èíòåí-
ñèâíîãî ëüäîîáðàçîâàíèÿ. Íà ÃÝÑ òàêæå ïðî-
âîäÿòñÿ òåñòîâûå èñïûòàíèÿ òóðáèííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Âîäíûå áîãàòñòâà, ñîñðåäîòî÷åííûå â ìà-

ëûõ ðåêàõ, íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â áûòîâîé è ïðîèçâîäñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íåðåäêî ýòà äåÿòåëü-
íîñòü îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà
âîäíûå èñòî÷íèêè. Âîïðîñû îõðàíû, óïðàâ-
ëåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
ðåñóðñîâ îòíîñÿòñÿ ê ïðèîðèòåòíûì íàïðàâ-
ëåíèÿì íàóêè.

Âîäîõðàíèëèùà è ïðóäû ìàëûõ ÃÝÑ óëó÷-
øàþò ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ìàëûõ ðåê.
Ïîäòâåðæäåíèåì òîìó ìîæåò ñëóæèòü áîëåå
÷åì âåêîâîé îïûò ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé
è ïðóäîâ ìåëüíè÷íûõ êîìïëåêñîâ. Íî äåñÿò-
êè òûñÿ÷ ìàëûõ ÃÝÑ íà òåððèòîðèè Ðîññèè
íàõîäÿòñÿ â ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàçðó-
øåííîì ñîñòîÿíèè, ïîñòåïåííî íàðóøàÿ ãèä-
ðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ðåê, óãíåòàÿ èõ è ïîð-
òÿ îêðóæàþùèé ëàíäøàôò. Íåîáõîäèìîñòü
âîññòàíîâëåíèÿ õîòÿ áû ÷àñòè èç ñóùåñòâî-
âàâøèõ ÌÃÝÑ ïîçâîëèò ðåøèòü áîëüøîé
ñïåêòð çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ýíåðãîñíàáæåíè-
åì, âîäîñíàáæåíèåì, ðåêðåàöèåé è óëó÷øå-
íèåì ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè  íà ïðèëåãàþ-
ùèõ òåððèòîðèÿõ.
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Îáû÷íî ê ìàëîé è íåòðàäèöèîííîé ýíåð-
ãåòèêå îòíîñÿò ýëåêòðîóñòàíîâêè ìîùíîñòüþ
íå áîëåå 30 ÌÂò è åäèíè÷íûå ãèäðîàãðåãàòû
ìîùíîñòüþ îêîëî 10 ÌÂò.

Èñõîäÿ èç ýòîé êëàññèôèêàöèè ê ìàëîé íå-
òðàäèöèîííîé âîäíîé ýíåðãåòèêå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ìîæíî îòíåñòè: ìàëûå è ìèíèÃÝÑ; ïðè-
ëèâíûå ýëåêòðîñòàíöèè (ÏÝÑ), êðîìå ÏÝÑ
Ðàíñ; ãåîòåðìàëüíûå (ÃåîÒÝÑ); ìîðñêèå âîë-
íîâûå óñòàíîâêè (ÂëÝÓ); ýëåêòðîñòàíöèè, èñ-
ïîëüçóþùèå ýíåðãèþ ìîðñêèõ (è ðå÷íûõ) â
îñíîâíîì ïîäâîäíûõ ïðèëèâíûõ òå÷åíèé �
ïîäâîäíûå ÏÝÑ (ÏÏÝÑ). Îñîáîå ïîëîæåíèå
çàíèìàþò êîìáèíèðîâàííûå ãèäðîâåòðîóñòà-
íîâêè, ñîâìåùàþùèå ðàáîòó ÃÝÑ è ÏÝÑ ñ óñ-
òàíîâêîé íà ïëîòèíå âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñ-
òàíîâîê (ÂÝÓ). Îòäåëüíî ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü è ÏÝÑ, ðàáîòàþùèå äëÿ âûðàáîòêè èç
âîäû âîäîðîäà. Âñå ýòè íåòðàäèöèîííûå âèäû
ýíåðãèé ðàññìîòðåíû â íàñòîÿùåé ñòàòüå.

Ìàëàÿ ãèäðîâåòðîýíåðãåòèêà ñ íîâûìè
îðòîãîíàëüíûìè àãðåãàòàìè. Â Ðîññèè â
1913 ã. â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèëîñü 78 ìàëûõ
ÃÝÑ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 8,4 ÌÂò, â òîì
÷èñëå ñàìîé êðóïíîé áûëà ÃÝÑ Ìóðãàá ìîù-
íîñòüþ 1,35 ÌÂò. Ê íà÷àëó Âåëèêîé Îòå÷å-
ñòâåííîé âîéíû â Ðîññèè ðàáîòàëî óæå 660
ìàëûõ ñåëüñêèõ ÃÝÑ îáùåé ìîùíîñòüþ 330
ÌÂò., à íà 40 � 50-å ãîäû XX âåêà ïðèøåëñÿ
ïèê ñòðîèòåëüñòâà ìàëûõ ÃÝÑ (ÌÃÝÑ) ñ åæå-
ãîäíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ äî 1000 ýíåð-
ãîáëîêîâ. Ê 1955 ãîäó íà òåððèòîðèè åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ïî ðàçëè÷íûì îöåí-
êàì íàñ÷èòûâàëîñü îò 4000 äî 5000 ÌÃÝÑ.

Îäíàêî èç-çà ïðèñîåäèíåíèÿ ñåëüñêèõ ïî-
òðåáèòåëåé ê öåíòðàëèçîâàííîé ñåòè ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ ìàëûå ÃÝÑ îêàçàëèñü íåýêîíîìè÷-
íûìè, è â ýêñïëóàòàöèè â îáæèòûõ ðàéîíàõ
ñòðàíû ê 1980 ã. îñòàëîñü 100 ÃÝÑ ñ ñóììàð-
íîé ìîùíîñòüþ 25 ÌÂò, à ê 1990ã. ìàëûõ ÃÝÑ
îñòàâàëîñü âñåãî 55.

Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåðåñ ê ÌÃÝÑ âíîâü
âîçðîñ èç-çà âûñîêèõ öåí íà òîïëèâî è çíà÷è-
òåëüíûõ çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ ëèíèé ýëåê-
òðîïåðåäà÷è 10 � 30 êÂ ïðè ýíåðãîñíàáæåíèè
óäàëåííûõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè, à
òàêæå èç-çà âîçðîñøèõ òðåáîâàíèé ê îõðàíå
îêðóæàþùåé ñðåäû è ñòðåìëåíèÿ ñîáñòâåí-

íèêîâ ìàëûõ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé ê ýíåðãåòè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçìîæíûé ê èñïîëü-
çîâàíèþ òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ìàëûõ ÃÝÑ
Ðîññèè îöåíèâàåòñÿ â 357 ìëðä.êÂò*÷/ãîä.
ÌÃÝÑ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ìîãóò îáåñ-
ïå÷èòü âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè, ïîëíîñòüþ
óäîâëåòâîðÿþùóþ ïîòðåáíîñòè ðàéîíîâ, ýêî-
íîìèêà êîòîðûõ îðèåíòèðîâàíà íà ñåëüõîçïðî-
èçâîäñòâî. Â ýòîì ñëó÷àå ñòðîèòåëüñòâî ìà-
ëûõ ÃÝÑ ïîçâîëÿåò òàêæå ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü âîäíûå ðåñóðñû ðåê â öåëÿõ âîäîñíàá-
æåíèÿ, ðûáîëîâñòâà, òðàíñïîðòà è ïð.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîññòàíîâëåíèÿ ýíåð-
ãåòèêè ÌÃÝÑ ìîæíî ïðèâåñòè ââåäåííóþ â
2003 ã. â ýêñïëóàòàöèþ  ìàëóþ ýêñïåðèìåí-
òàëüíóþ Õîðîáðîâñêóþ ÃÝÑ íà ð. Íåðëü -
Âîëæñêàÿ ìîùíîñòüþ 160 êÂò ñ ãîäîâîé âû-
ðàáîòêîé 840 òûñ.êÂò·÷ ýëåêòðîýíåðãèè (ãëàâ-
íûé èíæåíåð ïðîåêòà Ì.Ý. Ëóíàöè). [1]

Õîðîáðîâñêàÿ ÃÝÑ ñîîðóæåíà êàê ïîñòîÿí-
íî äåéñòâóþùàÿ îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
áàçà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ») ÎÀÎ
ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» äëÿ èñïûòàíèé â íàòóðíûõ
óñëîâèÿõ íîâûõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ íà
ýòàïå òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ãèäðîýíåð-
ãåòèêè Ðîññèè, âêëþ÷àÿ ìàëóþ ãèäðîýíåðãå-
òèêó. Ãèäðîñòàíöèÿ ðàáîòàåò â ïîëíîñòüþ àâ-
òîìàòè÷åñêîì ðåæèìå êàê â îòíîøåíèè âûðà-
áîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, òàê è ïðè ïðîïóñêå ïà-
âîäêîâ. Íà âîäîñëèâíîé ïëîòèíå ÃÝÑ óñòàíîâ-
ëåíû  ýêñïåðèìåíòàëüíûå àâòîìàòè÷åñêèå çàò-
âîðû «Ãèäðîïëþñ» (âûïîëíåííûå ïðè ó÷àñòèè
ñïåöèàëèñòîâ èç Ôðàíöèè), ïîçâîëÿþùèå îáåñ-
ïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ñîîðóæåíèé  ïðè
ïðîïóñêå ïàâîäêîâ è çàùèòó òåððèòîðèé îò
íàâîäíåíèé. (ðèñ. 5 ñòð. 53).

Íîâàÿ ìàëàÿ ÃÝÑ, ââåäåííàÿ â ýêñïëóàòàöèþ
â 2004 ã. íà îçåðå Ñåíåæ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè,
ïðåäóñìàòðèâàëà âîññòàíîâëåíèå ìàëîé ãèäðî-
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè XIX âåêà áàðîíà
Êíîïïà è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, âû-
ïîëíåííûõ åù¸ 250 ëåò íàçàä (ðèñ. 1) [1].

Íà ÃÝÑ «Ñåíåæ» â êà÷åñòâå ãèäðîýíåðãå-
òè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ óñòàíîâëåíà ðàçðà-
áîòàííàÿ â â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] è óèçãîòîâ-
ëåííàÿ íà ÈÒÖ «Ïðîìåòåé»(ã. ×åõîâ) íîâàÿ

ÌÀËÀß ÍÅÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÀß ÌÎÐÑÊÀß, ÐÅ×ÍÀß È ÃÅÎÒÅÐÌÀËÜÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ

 Èñòîðèê Á.Ë., ä.ò.í., ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, Óñà÷åâ È.Í., ê.ò.í., íà÷àëüíèê îòäåëà ìàëîé
è íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè,  Øïîëÿíñêèé Þ.Á., ê.ò.í., çàâ. ëàáîðàòîðèåé, ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ»
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áëîê-ìîäóëåé ìîùíîñòüþ 10 � 30 ÌÂò. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ïîìèìî ÏÝÑ Ðàíñ ðàáî-
òàþò äâå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìàëûå ÏÝÑ �
Êèñëîãóáñêàÿ â Ðîññèè è Àííàïîëèñ â Êàíà-

äå è äåâÿòü ìàëûõ è ìèêðîÏÝÑ â Êèòàå, Êîðåå
è Èíäèè ìîùíîñòüþ îò 40 êÂò äî 33 ÌÂò. [ 3]

Íà Êèñëîãóáñêîé ÏÝÑ â 2004 ã. â ñâîáîä-
íûé äîííûé âîäîâîä óñòàíîâëåí íîâûé îïûò-
íî-ïðîìûøëåííûé îðòîãîíàëüíûé ãèäðîàãðå-
ãàò ñ äèàìåòðîì ðàáî÷åãî êîëåñà 2,5 ì, ðàç-
ðàáîòàííûé ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ»è ÇÀÎ «Îáúåäè-
íåíèå «Èíãåîêîì» ñïåöèàëüíî äëÿ ïðèëèâ-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèé è èçãîòîâëåííûé â Öåí-
òðå àòîìíîãî ñóäîñòðîåíèÿ � ÔÃÓÏ «ÏÎ
Ñåâìàø»  (ðèñ. 2,3).

Ðèñ. 1. Çäàíèå ÃÝÑ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ãèäðî-
âåòðîýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Ñåíåæ»

ïåðñïåêòèâíàÿ äëÿ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè îð-
òîãîíàëüíàÿ ãèäðîòóðáèíà, ïîçâîëÿþùàÿ ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü íîâûå è ñóùåñòâóþ-
ùèå íèçêîíàïîðíûå ïëîòèíû, ÷òî èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíî äëÿ îñâîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷è-
ñòûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Îäíîâðåìåííî ñ âîññòàíîâëåíèåì ÃÝÑ «Ñå-
íåæ» íà å¸ ïëîòèíå óñòàíîâëåíû îðòîãîíàëü-
íûå ýíåðãåòè÷åñêèå âåòðîóñòàíîâêè ñ íîâîé
êîíñòðóêöèåé àýðîäèíàìè÷åñêîãî òîðìîæå-
íèÿ, ðàçðàáîòàííûå òàêæå â ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ»
(ðèñóíîê íà 1-é ñòð. îáëîæêè). Ñî÷åòàíèå ðà-
áîòû ÃÝÑ ñ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâêà-
ìè â åäèíîì êîìïëåêñå ïîçâîëèò îïòèìèçè-
ðîâàòü âûäà÷ó ìîùíîñòè ìàëîé ýëåêòðîñòàí-
öèè â ìåñòíóþ ñåòü.

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü âåòðîãèäðîêîìïëåê-
ñà ñîñòàâëÿåò 70 êÂò, âêëþ÷àÿ äâà âåòðîàãðå-
ãàòà ïî 10 êÂò (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ îðòîãîíàëüíûå ìàøèíû 100 êÂò) è äâà
ãèäðîàãðåãàòà 45 êÂò è 5 êÂò ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ èñ-
ïûòàíèé ïðè ðàáîòå íà ñåòü è ëîêàëüíóþ íà-
ãðóçêó, ÷òî ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì èñïîëüçî-
âàòü ïîäîáíûå ýíåðãîêîìïëåêñû äëÿ ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ îòäàëåííûõ ïîòðåáèòåëåé.

Ìàëûå ïðèëèâíûå ýëåêòðîñòàíöèè. Íà ñå-
ãîäíÿ â ìèðå ðàáîòàåò ïî ñóùåñòâó îäíà ïðî-
ìûøëåííàÿ ÏÝÑ Ðàíñ, íà êîòîðîé óñòàíîâëå-
íî 24 êàïñóëüíûõ ãèäðîàãðåãàòà ìîùíîñòüþ ïî
10 ÌÂò, ò.å. òóðáèííîé áëîê êàïñóëüíîãî ãèä-
ðîàãðåãàòà ìîæíî ôàêòè÷åñêè ðàññìàòðèâàòü
êàê ëîêàëüíóþ ìàëóþ ÏÝÑ, òåì áîëåå ÷òî ïî-
äîáíûé ãèäðîàãðåãàò ðàáîòàë íà ìàëîé ÏÝÑ
Ñåí-Ìàëî, à ñîâðåìåííûå ïðîåêòû ÏÝÑ ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ íà îñíîâå «ðîññèéñêîé» íàïëàâíîé
òåõíîëîãèè «ñáîðêè» çäàíèÿ ÏÝÑ èç îòäåëüíûõ

Ðèñ. 2. Êèñëîãóáñêàÿ ÏÝÑ (îñåíü 2004ã.)

Ðèñ. 3. Çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ íîâîãî îðòîãîíàëü-
íîãî ãèäðîàãðåãàòà Êèñëîãóáñêîé ÏÝÑ

Îðòîãîíàëüíûé ãèäðîàãðåãàò çà ñ÷åò ñíè-
æåíèÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà  çàòðàò íà ãèäðîñè-
ëîâîå îáîðóäîâàíèå îòêðûâàåò ðåàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïðèñòóïèòü ê øèðîêîìàñøòàáíî-
ìó ìèðîâîìó îñâîåíèþ ïðèëèâíîé ýíåðãèè.

ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» çàèíòåðåñîâàíî âî âíå-
äðåíèè â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî âûñîêîýôôåê-
òèâíûõ óñòàíîâîê äëÿ íåòðàäèöèîííîé ýíåð-
ãåòèêè (ìàëûå íèçêîíàïîðíûå ÃÝÑ, ÏÝÑ è



56

М а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к а   №  №  №  №  № 11111

Ðèñ. 4. Èñïûòàíèÿ íàïëàâíîé ìèêðîÃÝÑ ñ ãîðè-
çîíòàëüíûìè îðòîãîíàëüíûìè ãèäðîàãðåãàòàìè,
ðàáîòàþùèìè íà ñêîðîñòíîì òå÷åíèè, âûïîëíåí-

íûå íà Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ Â.Â. Áóõàíîâûì

íèÿ ñûðüåâîé áàçû ïðîìûøëåííîñòè, ýêîíî-
ìèè äåôèöèòíîãî óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà è
ñîçäàíèÿ ñèñòåì çàïàñà è ïåðåäà÷è ïðîèçâåäåí-
íîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîäóêöèè íà ðàññòîÿíèå.

Â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íà Ìåçåíñ-
êîé ÏÝÑ ïðè å¸ âîçìîæíîì ââîäå â ýêñïëóà-
òàöèþ â 2015 � 2020 ãã. äèñêðåòíàÿ ýíåðãèÿ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ öåíòðàëèçîâàí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà èç âîäû âîäîðîäà â îáúå-
ìàõ äî ñîòåí ìëí.ì3 â ãîä è òðàíñïîðòèðîâêè
åãî ïî ñóùåñòâóþùèì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñ-
êèì òðóáîïðîâîäàì äëÿ äàëüíåéøåãî ñæèãà-
íèÿ â òîïêàõ ÒÝÑ ëèáî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ
íóæä õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè [4].

Ñðàâíåíèå òðàäèöèîííîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè
ïî ËÝÏ è âîäîðîäà ïî òîïëèâíûì òðóáîïðîâî-
äàì ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ýíåð-
ãèè íà ðàññòîÿíèå áîëåå 200 êì äåøåâëå îêà-
çûâàåòñÿ òðóáîïðîâîäíûé òðàíñïîðò âîäîðîäà.

Ìàëûå ÏÝÑ è ÃÝÑ íà ðå÷íîì ïîòîêå
ÃÝÑ ýòîãî òèïà ìîãóò ñîñòîÿòü èç íàïëàâ-

íûõ áëîêîâ ñ òóðáèíàìè îðòîãîíàëüíîãî òèïà
ãîðèçîíòàëüíîãî ëèáî âåðòèêàëüíîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ. Âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíîâêà ôàêòè-
÷åñêè îòâå÷àåò ñîîðóæåíèÿì ÏÝÑ, ðàáîòàþ-
ùèì íà ïîäâîäíûõ ïðèëèâíûõ òå÷åíèÿõ (ñì.
äàëåå), à ãîðèçîíòàëüíóþ êîìïîíîâêó öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â ðåêàõ- ïîòîêàõ ñ
íåáîëüøèìè ãëóáèíàìè. Ðå÷íûå ýíåðãåòè-
÷åñêèå óñòàíîâêè ñ îðòîãîíàëüíûìè òóðáè-
íàìè, ðàáîòàþùèìè íà ïîòîêå, áûëè èññëå-
äîâàíû â ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ», è èõ ðåçóëüòàòû
áûëè ïîäòâåðæäåíû íàòóðíûìè èñïûòàíè-
ÿìè íàïëàâíîé ÃÝÑ, îñóùåñòâëåííûìè  Â.Â.
Áóõàíîâûì íà ð. Åíèñåå íèæå Êðàñíîÿðñêîé
ÃÝÑ è ïîêàçàâøèìè ðåàëüíîñòü îñóùåñòâëå-
íèÿ ïðîñòåéøèõ íàïëàâíûõ ÃÝÑ ìàëîé ìîù-
íîñòè (ðèñ. 4).

ÂÝÑ), è ïðîäîëæåíèå ðàáîò ïî îðòîãîíàëüíûì
ìàøèíàì ôèíàíñèðóåòñÿ è íàõîäèòñÿ â íàñòî-
ÿùåé ïåðèîä ïîä íåïîñðåäñòâåííûì êîíòðîëåì
Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâëåíèÿ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè».

Ïðè ïðîåêòíûõ ðàçðàáîòêàõ áóäóùèõ ÏÝÑ,
òàê æå êàê è íà ÃÝÑ «Ñåíåæ», ó÷èòûâàåòñÿ
ýôôåêòèâíîñòü ñîâìåùåíèÿ ðàáîòû ÏÝÑ è
ÂÝÑ. Íàïðèìåð, â ìàòåðèàëàõ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ Ìåçåíñêîé ÏÝÑ ïîêàçàíî, ÷òî ÂÝÑ íà äàì-
áå ÏÝÑ óâåëè÷èâàåò ìîùíîñòü ÏÝÑ íà 10%.

Ïðèëèâíûå ýëåêòðîñòàíöèè äëÿ âûðà-
áîòêè âîäîðîäà. Äèñêðåòíûé õàðàêòåð ïðè-
ëèâíîé ýíåðãèè ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàí íà ðàáîòó ÏÝÑ íà ïîòðåáèòåëü-ðåãó-
ëÿòîð. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì ïîäáîð ïðîèç-
âîäñòâ, ñïîñîáíûõ ýêîíîìè÷íî ðàáîòàòü â ïðå-
ðûâèñòîì ðåæèìå è ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ
êîòîðûõ ëåãêî ïîääàåòñÿ àâòîìàòèçàöèè. Òðå-
áîâàíèÿ ê òàêèì ïðîèçâîäñòâàì ñ íåáîëüøèì
÷èñëîì ÷àñîâ èñïîëüçîâàíèÿ � íèçêàÿ òðóäî-
åìêîñòü, ìèíèìàëüíàÿ êàïèòàëîåìêîñòü è âîç-
ìîæíîñòü ñêëàäèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè. Äëÿ ñíè-
æåíèÿ çàòðàò ïî ïåðåäà÷å ïðîäóêöèè öåëåñî-
îáðàçíî ðàçìåùåíèå òàêîãî ïîòðåáèòåëÿ � ðå-
ãóëÿòîðà ïîáëèçîñòè îò ìàëîîáæèòûõ ó÷àñò-
êîâ ïîáåðåæüÿ Ìèðîâîãî îêåàíà ñ âûñîêèìè
ïðèëèâàìè, ãäå èìååòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ ïðèëèâíîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ìîæåò
ñî÷åòàòüñÿ ñ ýíåðãîåìêèì ïîòðåáèòåëåì (íàïðè-
ìåð, çàëèâ Ñåêþð íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Àâ-
ñòðàëèè, Ôóðàöèî â Áðàçèëèè è Ïåíæèíñêèé
çàëèâ íà Îõîòñêîì ïîáåðåæüå Ðîññèè).

Âñåì ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò ïðîèçâîä-
ñòâî âîäîðîäà è àììèàêà íà åãî îñíîâå. Îäíàêî
è çäåñü, â ñâÿçè ñ òåì ÷òî íå âñå ñòàäèè ïðîöåñ-
ñà ðåãóëèðóåìû, äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ÷àñòü
áàçèñíîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ, ïî ïðåäâàðèòåëü-
íûì äàííûì, äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî 10% îò
ìàêñèìàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé íàãðóçêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì ñûðüåì äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà è àçîòíîé êèñëîòû (÷å-
ðåç àììèàê) ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç, ðàñõîä
êîòîðîãî íà íóæäû àçîòíîé ïðîìûøëåííîñ-
òè èñ÷èñëÿåòñÿ äåñÿòêàìè ìèëëèàðäîâ êóáî-
ìåòðîâ â ãîä, ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ïðåðû-
âèñòîé ýíåðãèè ïðèëèâíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
ïðèîáðåòàåò âàæíîå çíà÷åíèå. ÏÝÑ, ñïîñîá-
íûå ðàáîòàòü â äèñêðåòíîì ðåæèìå, ìîãóò
âåñüìà ýôôåêòèâíî ïðîèçâîäèòü ìàëîèíåðöè-
îííûå ïðîöåññû ïî ýëåêòðîëèçó âîäû ñ öå-
ëüþ ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà.

Ñîçäàíèå íà ÏÝÑ ïðîèçâîäñòâà âûðàáîòêè
âîäîðîäà âûçâàíî íåîáõîäèìîñòüþ ðàñøèðå-
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Âîëíîâûå ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè
Äëÿ âîëíîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê

(ÂëÝÓ), èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ
àâòîíîìíîãî ïîòðåáèòåëÿ, ìîùíîñòü âåòðîâî-
ãî âîëíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íà ïîãîííûé ìåòð
ôðîíòà âîëíû. Òàê, ïðè âûñîòå âîëíû 10 è
ïåðèîäå 15 ñåê. ìîùíîñòü ÂëÝÓ ìîæåò äîñ-
òèãíóòü 2000 êÂò/ï.ì.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ âåòðîâûå âîëíåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåðåãóëÿðíûìè è äëÿ îöåíêè óäåëü-
íîé ìîùíîñòè ÂëÝÓ íåîáõîäèìî èìåòü äîë-
ãîñðî÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî îáåñïå-
÷åííîñòè âûñîòû è ïåðèîäîâ âîëí.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòà âåëè÷èíû âîçìîæíîé âûðàáîò-
êè ýëåêòðîýíåðãèè ÂëÝÓ â ñòâîðå Ìåçåíñêîé
ÏÝÑ, ãäå ïðè èñïîëüçîâàíèè â ëåòíèé ïåðèîä
(çèìîé ëüäû) ïðè ïîëåçíîì 30%-íîì ê.ï.ä.
ýíåðãèè âîëí ãîäîâàÿ âûðàáîòêà ìîæåò äîñ-
òèãíóòü 191 ìëí.êÂò·÷ /ãîä, ÷òî ñîñòàâèò 0,4%
îò âûðàáîòêè ÏÝÑ â ýòîì æå ñòâîðå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîîðóæåíû íåñêîëüêî
îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ÂëÝÓ â Íîðâåãèè è
Èñëàíäèè. Â 2002 ã. ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ
âîëíîâàÿ îïûòíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ â Ïîðòóãà-
ëèè, êîòîðàÿ ïðè âîçäåéñòâèè âîëí âûñîòîé
2 � 5 ì âûðàáàòûâàåò â ãîä 6 � 10 ìëí.êÂò·÷.
ýëåêòðîýíåðãèè.

Óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ñòðîèòåëü-
ñòâî ÂëÝÓ äîñòèãàþò 5000 $/êÂò è èõ èñïîëü-
çîâàíèå â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîêà ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåêòèâíî.

Â òî æå âðåìÿ îêàçûâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè
îáîñíîâàííûì êîñâåííîå èñïîëüçîâàíèå ÂëÝÓ,
íàïðèìåð ïðè óñòðîéñòâå âîëíîëîìîâ ìîðñêèõ
ñîîðóæåíèé äëÿ óïðîùåíèÿ èõ êîíñòðóêöèé
è ïîíèæåíèÿ îòìåòîê ãðåáíÿ ïëîòèí.

Ýëåêòðîñòàíöèè, èñïîëüçóþùèå ýíåðãèþ
ìîðñêèõ òå÷åíèé

Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî èçó÷àþòñÿ
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìîðñêèõ òå÷åíèé
äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. Îöåíåíî, ÷òî
âî âñåì ìèðå ýíåðãèÿ, êîòîðóþ ìîæíî áóäåò
ïîëó÷èòü îò ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ìîðñêèõ
òå÷åíèé, ñîñòàâèò îêîëî 2000 Òâò.÷/ãîä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîáåðåæüÿõ Åâðî-
ïû îïðåäåëåíî 106 ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ
(ãäå ñêîðîñòü òå÷åíèé áîëåå 1,5 ì/ñ) äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ òàê íàçûâàåìûõ ïîäâîäíûõ ïðèëèâ-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÏÏÝÑ), êîòîðûå ìîãóò
ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó â Åâðîïåéñêèå ýíåðãîñèñ-
òåìû 48 ÒÂò.÷/ãîä (äëÿ ñðàâíåíèÿ � ñîîðó-

æåíèå ïðèáðåæíûõ ÏÝÑ íà íàïîðå â 119
ïðåäëàãàåìûõ ñòâîðàõ ìèðà îáåñïå÷èò ïîëó-
÷åíèå  2037 ÒÂò.÷ ýíåðãèè/ãîä) [5].

Íà ïîáåðåæüå Äåâîí â çàëèâå Ëàéì â Àíã-
ëèè ñîîðóæåíà ïèîíåðíàÿ ïîäâîäíàÿ ïðèëèâ-
íàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ ìîùíîñòüþ 300 êÂò.
Ïðîåêò ñòîèìîñòüþ 3,5 ìèëëèîíîâ ôóíòîâ
áûë ðàçðàáîòàí âåëèêîáðèòàíñêîé êîìïàíè-
åé IT Power, ñòðîèòåëüñòâî îñóùåñòâëåíî êîì-
ïàíèåé Marine Current Turbines Ltd. [5 ].

Â âåðõíåé ÷àñòè ñîîðóæåíèÿ ïðåäóñìîò-
ðåíà ïëîùàäêà, íà êîòîðóþ ìîæåò ïîäíèìàòü-
ñÿ òóðáèíà ñ öåëüþ åå îñìîòðà. Êîìïàíèÿ
Marine Current Turbines ïðèìåíÿåò äëÿ êîí-
òðîëÿ ñèñòåìó ýõîëîòà (íîðâåæñêèå ðàçðàáîò-
÷èêè êîìïàíèè Hammerfest Strom, ïðîåêòè-
ðóþùèå òóðáèíû äëÿ ãëóáîêèõ âîä, îñóùå-
ñòâëÿþò êîíòðîëü ñ ïîìîùüþ âîäîëàçîâ).

Êîíñòðóêöèÿ ÏÏÝÑ èñïîëüçóåò âàðèàíò
îäíîé òóðáèíû, â îñíîâå êîòîðîé ïðèìåíå-
íèå ïàðû îñåâûõ ïîäâèæíûõ ðîòîðîâ âåëè-
÷èíîé 20 ì â äèàìåòðå. Êàæäûé èç ðîòîðîâ
ñâÿçàí ñ ãåíåðàòîðîì ÷åðåç àïïàðàòíûé áëîê,
òàê æå êàê â âåòðîâîé òóðáèíå. Àãðåãàò, ãå-
íåðèðóþùèé ýíåðãèþ, íàõîäèòñÿ íà òðóá÷à-
òîé ñòàëüíîé ñâàå äèàìåòðîì 2,0 ì, êîòîðàÿ
çàêðåïëåíà â îòâåðñòèè, ïðîáóðåííîì íà äíå
ìîðÿ. Äëÿ äàííîãî ïðîåêòà êîìïàíèÿ ðàçðà-
áîòàëà ëîïàñòè ñ ðàçëè÷íûì íàêëîíîì, ÷òî
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ãèäðàâëè÷åñêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ðîòîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèê-
ñèðîâàííûìè ëîïàñòÿìè. Ãåíåðàòîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé âñàñûâàþùèé ìîòîð,  àíàëîãè÷-
íûé ïðèìåíÿåìîìó â íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Àïïàðàòíûé áëîê ïðîèçâåäåí
êîìïàíèåé Jahnel Kestmann. Òóðáèíà ñâÿçà-
íà ñ áåðåãîì ïîñðåäñòâîì ìîðñêîãî êàáåëÿ.

Äëÿ óñòàíîâêè èñïûòàòåëüíîé òóðáèíû
áûëî âûáðàíî ïîáåðåæüå Äåâîí, ïîñêîëüêó
áëèç íåãî îòíîñèòåëüíî ãëóáîêèå âîäû è ñèëü-
íûå òå÷åíèÿ. Òå÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì
2,5 ì/ñ, â òî âðåìÿ êàê ðàñ÷åòíûå ìèíèìàëü-
íûå òå÷åíèÿ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óñòàíîâ-
êè ñîñòàâëÿþò 2 ì/ñ. Ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
íå ñóùåñòâóåò, ò.ê. ÷åì ñèëüíåå òå÷åíèå, òåì
âûøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè. Ãëóáè-
íà ïîãðóæåíèÿ îïûòíîé òóðáèíû ñîñòàâëÿåò
45 ì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ â áóäóùåì ýêñïëóàòèðî-
âàòü ïîäîáíûå òóðáèíû íà ãëóáèíå 20 ì.

Àíàëîãè÷íûå ïðîåêòû ÏÏÝÑ ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ êîìïàíèÿìè Blue Energie Canada è BC
Hydro, íî ïîêà åùå íàõîäÿòüñÿ íà òåîðåòè÷åñ-
êîé ñòàäèè.
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Êàíàäñêàÿ êîìïàíèÿ Triton Consultants
îöåíèëà, ÷òî íàèáîëüøèì ïîòåíöèàëîì äëÿ
ðàáîòû ÏÏÝÑ îáëàäàåò ðàéîí, ïðèëåãàþùèé
ê ðåêå Êåìïáåëë, à òàêæå çàëèâ Äæîíñòîóí
è êàíàë Äèñêàâåðè.

Êîìïàíèÿ Blue Energie Canada çà îñíîâó â
ïðîåêòèðîâàíèè ÏÏÝÑ áåðåò ãèäðîòóðáèíó
Davis ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ â âèäå òðóáû, êî-
òîðàÿ òåõíè÷åñêè ïîäîáíà âåòðîâûì òóðáèíàì
Darrieus â âèäå ÷åòûðåõ çàêðåïëåííûõ ãèä-
ðîêðûëüåâ, ïîäñîåäèíåííûõ ê ðîòîðó, êîòî-
ðûé ñîåäèíåí ñ ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì.
Òóðáèíà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà áåòîííîì ïîíòî-
íå, êîòîðûé óäåðæèâàåò àãðåãàò íà äíå ìîðÿ,
íàïðàâëÿåò âîäíûé ïîòîê, ïîääåðæèâàåò ñöåï-
íîé ìåõàíèçì, àïïàðàòíûé áëîê è ãåíåðàòîð.
Êîìïàíèÿ äîïóñêàåò âîçìîæíûì ðàñïîëîæå-
íèå òóðáèí â ðÿä â âèäå ïðèëèâíîãî ìîñòà.

Òóðáèíû êîììåð÷åñêîãî òèïà ïðåäëàãàåò-
ñÿ ãðóïïèðîâàòü ïîäîáíî âåòðîâûì òóðáèíàì.
Òàêîé êîìïëåêñ òóðáèí ìîæåò èìåòü ìîù-
íîñòü áîëåå 20 ÌÂò.

Äëÿ ïîëíîöåííîé ýêñïëóàòàöèè ÏÏÝÑ íå-
îáõîäèìî ðåøàòü ïðîáëåìû óñòîé÷èâîñòè ê êîð-
ðîçèè, ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàñòàíèÿ ëîïàñòåé è
èìåòü ãàðàíòèè íàäåæíîñòè ïî ýêñïëóàòàöèè
è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ïîä âîäîé.

Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò äåéñòâó-
þùèõ òóðáèí êîììåð÷åñêîãî òèïà òðóäíî
îöåíèòü ñòîèìîñòü ýíåðãèè è êîíêóðåíòíîñ-
ïîñîáíîñòü ÏÏÝÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöè-
îííûìè  èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè.

Ïåðâîíà÷àëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
äëÿ ýêîíîìíîãî ýêñïëóàòèðîâàíèÿ ÏÏÝÑ íå-
îáõîäèìû ñêîðîñòè òå÷åíèé íå ìåíåå 2 ì/ñ.

Â Íîðâåãèè â ïðîëèâå Êâàëñóíäåò ó ã. Õàì-
ìåðôåñò, ãäå ñêîðîñòü ïðèëèâíîé âîëíû äî-

ñòèãàåò 2,5 ì/ñ, íà ãëóáèíå 17 ì òàêæå ðàáî-
òàåò îïûòíàÿ ÏÏÝÑ ìîùíîñòüþ 320 êÂò [6].
Å¸ ñòðîèòåëüñòâî áûëî ïðîôèíàíñèðîâàíî
Åâðîñîþçîì, ñòîèìîñòü å¸ ýëåêòðîýíåðãèè
âòðîå äîðîæå òðàäèöèîííîé.

Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãåòèêà
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåò òåðìàëüíûå

âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 100 � 200îÑ â âóëêàíè÷åñ-
êèõ ðàéîíàõ ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè ïàðîãèäðîòåðì,
çàëåãàþùèõ íà íåáîëüøîé ãëóáèíå. Îáû÷íî ïà-
ðîâîäíàÿ òåðìàëüíàÿ âîäà èçâëåêàåòñÿ èç ñêâà-
æèí, ïðîáóðåííûõ íà ãëóáèíó 2 � 5 êì, è êàæ-
äàÿ èç ñêâàæèí ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ýëåêòðè-
÷åñêóþ   ìîùíîñòü 4 � 8 ÌÂò   ñ ïëîùàäè ãåî-
òåðìàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îêîëî 1 êì2.Ïðè
ýòîì ïî ýêîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì íåîáõî-
äèìî èìåòü è ñêâàæèíû äëÿ çàêà÷êè â ïëàñò
îòðàáîòàííîãî ãåîòåðìàëüíîãî ôëþèäà  [7].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ñóììàðíàÿ óñ-
òàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ãåîòåðìàëüíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé (ÃåîÒÝÑ) îêîëî 6,0 ÃÂò.

Â Ðîññèè ìåñòîðîæäåíèÿ âûñîêîïîòåíöè-
àëüíûõ ñàìîèçëèâàþùèõñÿ ïàðîãèäðîòåðì
èìåþòñÿ òîëüêî íà Êàì÷àòêå è Êóðèëàõ, ãäå
îíè ìîãóò îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå ÃåîÒÝÑ ñóì-
ìàðíîé ìîùíîñòüþ â 1 ìëí.êÂò.

Â 1967 ã. íà Êàì÷àòêå áûëà ïóùåíà â ýêñ-
ïëóàòàöèþ ïåðâàÿ â Ðîññèè Ïàóæåòñêàÿ Ãåî-
ÒÝÑ ìîùíîñòüþ ïåðâîé î÷åðåäè 5 ÌÂò, à â
1982 ã. åå ìîùíîñòü áûëà óâåëè÷åíà äî 11 ÌÂò.

Â 1993 ã. íà îñòðîâå Êóíàøèð Êóðèëüñêîé
ãðàäû âîøëà â ñòðîé ÃåîÒÝÑ ìîùíîñòüþ 500
êÂò, à â 1999 ã. ñîñòîÿëñÿ ïóñê òðåõ ýíåðãîáëî-
êîâ ïî 4 ÌÂò íà Âåðõíå-Ìóòíîâñêèé ÃåîÒÝÑ
ïåðâîé î÷åðåäè. Íà ýòîé æå ÃåîÒÝÑ îæèäàåòñÿ
òàêæå ïóñê äâóõ ìîäóëüíûõ áëîêîâ ïî 25 ÌÂò.
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Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) çàíèìàåò ïÿòóþ
÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè, ÿâëÿÿñü ñàìûì
áîëüøèì å¸ òåððèòîðèàëüíûì îáðàçîâàíèåì,
ïëîùàäüþ 3103 òûñ.êì2 è ñ íàñåëåíèåì ≈
990 òûñ.÷åë.

Çíà÷èòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà çàíÿòû íèç-
ìåííîñòÿìè ñ îáèëèåì îçåð è áîëîò. Âñÿ òåð-
ðèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè ðàñïîëîæåíà â çîíå ìíî-
ãîëåòíåé ìåðçëîòû, ãëóáèíà êîòîðîé âàðüèðó-
åò îò 100 äî 500 ì è áîëåå. Âî ìíîãèõ ìåñòàõ
âñòðå÷àþòñÿ ïîãðåá¸ííûå ëüäû ðàçíîé ìîù-
íîñòè. Êëèìàò, çà èñêëþ÷åíèåì ïðèìîðñêèõ
ðàéîíîâ, ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé. Æàðêîå êî-
ðîòêîå ëåòî ñìåíÿåòñÿ ñóðîâîé ïðîäîëæèòåëü-
íîé çèìîé. Íà òåððèòîðèè ßêóòèè íàõîäèòñÿ
ïîëþñ õîëîäà ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Òåððèòî-
ðèÿ Ðåñïóáëèêè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíåéøè-
ìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ïåðåïàä òåì-
ïåðàòóð îò +40îÑ ëåòîì äî �65îÑ çèìîé), áîëü-
øîé ïðîòÿæåííîñòüþ, êðàéíå íèçêîé ïëîòíî-
ñòüþ íàñåëåíèÿ, à òàêæå ñëàáî ðàçâèòîé ñå-
òüþ êîììóíèêàöèé ìåæäó íàñåëåííûìè ïóí-
êòàìè. Â ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è â
ðîäîâûõ ñåëåíèÿõ íàñåëåíèå â îñíîâíîì çà-
íèìàåòñÿ èíäèâèäóàëüíûì õîçÿéñòâîì: ðàç-
âåäåíèåì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, êîíåâîä-
ñòâîì, îëåíåâîäñòâîì, ðûáîëîâñòâîì, îõîòîé.

Èñòî÷íèêàìè ýíåðãîñíàáæåíèÿ äåöåíòðà-
ëèçîâàííîé çîíû ßêóòèè ÿâëÿþòñÿ îêîëî 200
äèçåëüíûõ ñòàíöèé, îáñëóæèâàåìûõ ÎÀÎ
«Ñàõàýíåðãî» � äî÷åðíèì ïðåäïðèÿòèåì ÀÊ
«ßêóòñêýíåðãî», ÃÓÏ «Ñàõàñåëüýíåðãî», à
òàêæå äðóãèìè îòäåëüíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.
Çîíà îáñëóæèâàíèÿ äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàí-
öèé (ÄÝÑ) ñîñòàâëÿåò 2/3 òåððèòîðèè Ðåñïóá-
ëèêè, òî åñòü áîëåå 2 ìëí.êì2 è ñ íàñåëåíèåì
ñâûøå 180 òûñ. ÷åëîâåê

ÎÀÎ ÀÊ «ßêóòñêýíåðãî» � îäíà èç íåìíî-
ãèõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èçîëèðîâàííûõ
ýíåðãîñèñòåì. Â åå ñîñòàâå êðîìå îñíîâíûõ
ýíåðãîèñòî÷íèêîâ � ÃÝÑ, ÃÐÝÑ è ÒÝÖ � ðà-
áîòàþò 100 ëîêàëüíûõ ÄÝÑ ñ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòüþ îò 0,1 äî 15 ìÂò êàæäàÿ.

Îñíîâîé ýíåðãîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ è
äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé íà Êðàéíåì Ñåâåðå ÿâ-
ëÿþòñÿ 141 ÄÝÑ, îáñëóæèâàåìûõ ÎÀÎ «Ñà-
õàýíåðãî».

Íà ñåâåðå Ðåñïóáëèêè â ðîäîâûõ îáùèíàõ
îëåíåâîäîâ ÄÝÑ äàþò ñâåò, òåïëî è ÿâëÿþòñÿ
åäèíñòâåííûìè òåõíè÷åñêè îñíàùåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè, â âûñî-
êîãîðíûõ ðàéîíàõ, â êîòîðûõ íàëàæåíà äîáû-
÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ðàñïîëàãàþòñÿ ðà-
áî÷èå ïîñåëêè è ïðåäïðèÿòèÿ äîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ýëåêòðîñíàáæåíèå êîòîðûõ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îò ÄÝÑ óêðóïíåííîé ìîùíîñòè.

Ñîñòîÿíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ,
óðîâåíü åãî íàäåæíîñòè è òåõíèêî- ýêîíîìè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íå ñîîòâåòñòâîâóþò
âàæíîñòè ñòîÿùèõ çàäà÷ è òðåáóþò êàðäè-
íàëüíîãî óëó÷øåíèÿ êàê îðãàíèçàöèè ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ, òàê è åå ìàòåðèàëüíîé áàçû.

Äîëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè äèçåëüíû-
ìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè â ðåñïóáëèêàíñêîì
ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿåò
6,4%, à çàòðàòû íà å¸ ïðîèçâîäñòâî è ðàñ-
ïðåäåëåíèå 32,8%.

ÎÀÎ «Ñàõàýíåðãî» îáñëóæèâàåò 141 ñòàíöèþ
îáùåé ìîùíîñòüþ 283,5 ÌÂò, âûðàáàòûâàþ-
ùèõ â ãîä 416,7 ìëí. êÂò*÷ ýëåêòðîýíåðãèè
ïðè ãîäîâîì ðàñõîäå òîïëèâà ≈ 170 òûñ.òîíí.

Â îñíîâíîì ÄÝÑ ÿâëÿþòñÿ îäèíî÷íûìè è
ðàáîòàþò íà ñâîè ðàñïðåäåëèòåëüíûå ýëåêò-
ðîñåòè (ðèñ. 1).

ÁÎËÜØÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÌÀËÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÑÀÕÀ (ßÊÓÒÈß)

Ïàðíèêîâ Í.Ì., Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «Ñàõàýíåðãî»

Ðèñ. 1. Ýëüäèêàí, ÏËÝÑ «Ñåâåðíîå ñèÿíèå». Îñ-
íàùåíà äâóìÿ ÃÒÓ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ
24 ÌÂò, äâóìÿ ÄÃÀ-315 äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä
è ÷åòûðüìÿ êîòëàìè îáùåé ïàðîïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 48 ò/÷ äëÿ îòîïëåíèÿ ïîñåëêà Ýëüäèêàí.
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Áîëüøèíñòâî ÄÝÑ ðàçìåùåíî â ïëîõî ïðè-
ñïîñîáëåííûõ çäàíèÿõ áåç ó÷åòà ìåðçëîòíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ãðóíòîâ, êîòîðûå ïðè îòòàèâàíèè ïðè-
âîäÿò ê äåôîðìàöèÿì çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Èçíîñ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñîñòàâëÿåò 60%,
çà÷àñòóþ ïîä çäàíèÿ ÄÝÑ ïðèñïîñîáëåíû áûâ-
øèå ñêëàäû, ãàðàæè è ò. ä., ïîæàðîîïàñíûå,
íå îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ïî îõðàíå òðóäà.

Íåêîòîðûå ÄÝÑ (Ñâàòàé, Êóáåðãàíÿ) íàõî-
äÿòñÿ â çîíå ïåðèîäè÷åñêîãî çàòîïëåíèÿ âî
âðåìÿ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è òðåáóþò ïåðåíî-
ñà íà íîâîå ìåñòî.

Îñíîâíûì îáîðóäîâàíèåì ÄÝÑ ÿâëÿþòñÿ
äèçåëü-ãåíåðàòîðû 30 òèïîâ, óñðåäíåííûé
èçíîñ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 78%.

Íà áàëàíñå ÀÎ «Ñàõàýíåðãî» ÀÊ «ßêóòñ-
êýíåðãî» íàõîäèòñÿ 466 ïîäñòàíöèé ñ ñóì-
ìàðíîé ìîùíîñòüþ 287 ÌÂÀ è 2053 êì âû-
ñîêîâîëüòíûõ ëèíèé (ÂË) âñåõ íàïðÿæåíèé.

41% âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è
(ËÝÏ) îòðàáîòàëè áîëåå 25 ëåò è òðåáóþò ïîë-
íîé ðåêîíñòðóêöèè, 30% ËÝÏ îòðàáîòàëè îò
15 äî 25 ëåò è òðåáóþò êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñ
çàìåíîé äðåâåñèíû. Íà ïîäñòàíöèÿõ îêîëî 35%
îáîðóäîâàíèÿ ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåëî
èëè ñíÿòî ñ ïðîèçâîäñòâà. Âñå ïîñåëêè è îáúåê-
òû ñåëüõîçíàçíà÷åíèÿ ïèòàþòñÿ ïî îäíîöåï-
íûì ëèíèÿì áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè, ÷òî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà àâàðèé è ñâåðõ-
íîðìàòèâíûì ïîòåðÿì ýëåêòðîýíåðãèè. Âñå
âîçäóøíûå ËÝÏ, îòõîäÿùèå îò ÄÝÑ, âûïîë-
íåíû íà äåðåâÿííûõ îïîðàõ ñ óñòàíîâëåííûì
ñðîêîì ñëóæáû äî 25 ëåò; â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðåêîíñòðóêöèè ËÝÏ
ñ íàïðÿæåíèåì 0,4 � 35 êÂ è ñóììàðíîé ïðî-
òÿæåííîñòüþ íå ìåíåå 650 êì.

Åäèíñòâåííûìè òåõíè÷åñêèìè öåíòðàìè
Ðåñïóáëèêè ÿâëÿþòñÿ ðåìîíòíûå ìàñòåðñêèå
ÐÝÑ è ÄÝÑ â íåñêîëüêèõ íàñåë¸ííûõ ïóíêòàõ.

Ðåìîíòíûå ìàñòåðñêèå ðàçìåùàþòñÿ â ïðè-
ñïîñîáëåííûõ ïîìåùåíèÿõ, òåõíè÷åñêè ñëà-
áî îñíàùåíû, â îñíîâíîì 2 � 4-ìÿ ìåòàëëî-
îáðàáàòûâàþùèìè ñòàíêàìè âûïóñêà 50 �
70-õ ãîäîâ è íåñêîëüêèìè ñëåñàðíûìè âåð-
ñòàêàìè, è ïëîõî îñíàùåíû èçìåðèòåëüíûì,
ìåòàëëîðåæóùèì, ñëåñàðíûì è äðóãèìè ñïå-
öèàëüíûìè èíñòðóìåíòàìè.

Ðåìîíò ÄÝÑ ïðîèçâîäèòñÿ ïðÿìî â ìàøèí-
íûõ çàëàõ â ïðîõîäàõ ìåæäó ðàáîòàþùèìè
äèçåëü-ãåíåðàòîðàìè ñ íàðóøåíèåì ÒÁ è òåõ-
íîëîãèè ðåìîíòà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò
êà÷åñòâî ðåìîíòà. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ íåò ñòåí-

äîâ ïðîâåðêè òîïëèâíûõ íàñîñîâ, ñòåíäîâ äëÿ
ðåìîíòà ìåëêèõ äèçåëåé, ó÷àñòêîâ äëÿ ðåìîí-
òà íàâåñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ó÷àñòêîâ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé.

Ðûíîê óñëóã ïî êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó è
ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ ÄÝÑ
â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ) îòñóòñòâóåò. Íà
òåððèòîðèè îò Óðàëà äî ×óêîòêè ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå ïóñêî-íàëàäî÷íûå îðãàíèçàöèè
ñîõðàíèëèñü òîëüêî â ã. Íîâîñèáèðñêå.

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñ-
êèõ áàç íà ïðåäïðèÿòèÿõ, óñòðîéñòâî è îñíà-
ùåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ â ÐÝÑàõ è
ÄÝÑàõ, çàìåíà èçíîøåííîãî è óñòàðåâøåãî
ïàðêà ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ ñòàíêîâ è ñâà-
ðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ äîëæíî ðåøàòüñÿ íà
óðîâíå îñíîâíûõ çàäà÷.

Ïðîáëåìíûìè âîïðîñàìè ïî-ïðåæíåìó îñ-
òàþòñÿ:

íàëè÷èå èçíîøåííîé áóðîâîé è àâòîòðàê-
òîðíîé òåõíèêè è îòñóòñòâèå çàï÷àñòåé äëÿ
åå ðåìîíòà;

íåäîñòàòî÷íûå îáúåìû ïîñòàâîê ìàòåðè-
àëîâ è îáîðóäîâàíèÿ; îòñóòñòâèå çàïàñîâ,
ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è
àâàðèéíîãî.

Èìåþùèéñÿ àâòîòðàíñïîðòíûé ïàðê ìî-
ðàëüíî óñòàðåë è ôèçè÷åñêè èçíîøåí. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì îñòðî ñòîèò âîïðîñ åãî îáíîâëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âåñü îáúåì
íåôòåïðîäóêòîâ çàâîçèòñÿ èç-çà ïðåäåëîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ).

Ìîðñêîé, ðå÷íîé è æåëåçíîäîðîæíûé
âèäû òðàíñïîðòà îñóùåñòâëÿþò çàâîç òîïëè-
âà äî îïðåäåëåííîãî ïóíêòà íàêîïëåíèÿ. Ïî-
òîì èç ïóíêòà íàêîïëåíèÿ òîïëèâî äîñòàâ-
ëÿåòñÿ äî ÄÝÑ àâòîòðàíñïîðòîì.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìîðñêîé íàâèãàöèè ñî-
ñòàâëÿåò 30 � 45 äíåé (àâãóñò � ñåíòÿáðü). Òîï-
ëèâî äîñòàâëÿåòñÿ èç ìîðñêèõ ïîðòîâ Àðõàí-
ãåëüñêà, Ìóðìàíñêà, Âëàäèâîñòîêà, Íàõîä-
êè ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó ïóòè â óñòüÿ ðåê
Àíàáàð, ßíà, Ëåíà, Êîëûìà, Èíäèãèðêà ñ ïå-
ðåâàëêîé â òàíêåðíûé ìåëêîñèäÿùèé ôëîò
äëÿ ïîñëåäóþùåé äîñòàâêè íà íåôòåáàçû.
Ýòèì âèäîì òðàíñïîðòà çàâîçèòñÿ ïî÷òè 44%
ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè òîïëèâà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðå÷íîé íàâèãàöèè
ñîñòàâëÿåò 4 � 4,5 ìåñÿöà. Ïî äàííîé ñõåìå
çàâîç îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ã. Óñòü-Êóò Èðêóò-
ñêîé îáëàñòè ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåâàëêîé ÷å-
ðåç íåôòåáàçó â òàíêåðíûé ôëîò Ëåíñêîãî ïà-
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ðîõîäñòâà äëÿ äîñòàâêè ïî ðåêàì Ëåíà, Àë-
äàí è Âèëþé íà íåôòåáàçû. Ïî ýòîé ñõåìå èñ-
ïîëüçóþòñÿ òàêæå ñóäà âèäà «Ðåêà-ìîðå» äëÿ
äîñòàâêè òîïëèâà íà íåôòåáàçû ðåê Àíàáàð
(Þðþíã-Õàÿ), ßíà (Íèæíå-ßíñêèå), Èíäèãèð-
êè (×îêóðäàõ), Êîëûìû (×åðñêèé) è ò.ä.

Â ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà è íàëè÷èÿ
«áîëüøîé» âîäû äëÿ äîñòàâêè òîïëèâà èñ-
ïîëüçóþòñÿ è òàê íàçûâàåìûå «ìàëûå» ðåêè.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàâèãàöèè íà ýòèõ ðåêàõ
êîëåáëåòñÿ îò 10 äî 20 äíåé âñëåäñòâèå èõ
áûñòðîãî îáìåëåíèÿ.

Ðå÷íîé òðàíñïîðò çàâîçèò îêîëî 26% ãî-
äîâîãî çàâîçà òîïëèâà, ñ ó÷åòîì ïåðåâàëêè
îòðàáàòûâàåò ïðèáëèçèòåëüíî 60 � 70% ïî-
òðåáíîñòè òîïëèâà.

Æåëåçíîäîðîæíûì ïóòåì òîïëèâî äîñòàâ-
ëÿåòñÿ äî ñòàíöèé Áåðêàêèò, Àëäàí, Òîììîò
ñ ïîñëåäóþùåé äîñòàâêîé àâòîìîáèëüíûì è
ðå÷íûì òðàíñïîðòîì äî íåôòåáàç.

Àâòîìîáèëüíàÿ äîñòàâêà òîïëèâà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì (ñâûøå 90 %) ïî «àâ-
òîçèìíèêàì» ñ íåôòåáàç, ðàñïîëîæåííûõ íà
ïðèñòàíÿõ èëè ìîðñêèõ è ðå÷íûõ ïîðòàõ.
Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì «àâòîçèìíèêîâ» ÿâëÿ-
åòñÿ èõ íåäîëãîâå÷íîñòü � äî 3 � 3,5 ìåñÿ-
öåâ â ãîäó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóåò ðûíîê àâòîòðàíñïîðòíûõ óñëóã.
Çà÷àñòóþ âëàäåëüöû àâòîòðàíñïîðòà â óëó-
ñàõ ÿâëÿþòñÿ ìîíîïîëèñòàìè íà îêàçàíèå
ýòèõ óñëóã. Èç-çà íåäîñòàòêà ñîáñòâåííîãî àâ-
òîòðàíñïîðòà, ïî÷òè 55% ïåðåâîçèìîãî àâòî-
òðàíñïîðòîì òîïëèâà äîñòàâëÿåòñÿ ïðèâëå-
÷åííûì òðàíñïîðòîì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îò-
âëåêàåò äîïîëíèòåëüíûå ôèíàíñû, òàê, íà-
ïðèìåð, çàòðàòû íà ïåðåâîçêó äèçåëüíîãî
òîïëèâà àâòîòðàíñïîðòîì çà 2000 ã. ñîñòàâè-
ëè 31,5 ìëí. ðóáëåé.

Òàêèì îáðàçîì, ñëîæèâøàÿñÿ òðàíñïîðò-
íàÿ ñõåìà çàâîçà òîïëèâà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

ñåçîííîñòüþ çàâîçà òîïëèâà;
îáùåé ãåîãðàôè÷åñêîé óäàëåííîñòüþ îò ïî-

ñòàâùèêîâ òîïëèâà;
ñðåäíåãîäîâîé äîñòóïíîñòüþ íåêîòîðûõ

ýëåêòðîñòàíöèé 2 � 3 ìåñÿöà;
ôðàãìåíòàðíîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ ÄÝÑ

(ñèëüíûé ðàçáðîñ è óäàëåííîñòü äðóã îò äðó-
ãà, îò óëóñíûõ öåíòðîâ è îò «ãîëîâíûõ» ÄÝÑ);

îòñóòñòâèåì ðûíêà àâòîòðàíñïîðòíûõ
óñëóã;

áîëüøèìè èçäåðæêàìè.

Ñ ïîÿâëåíèåì ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé è äëè-
òåëüíîé çàäåðæêîé âûïëàòû çàðàáîòíîé ïëà-
òû íà÷àëñÿ ïðîöåññ ìàññîâîãî îòòîêà ñïåöè-
àëèñòîâ-ýíåðãåòèêîâ èç ðàéîíîâ Êðàéíåãî Ñå-
âåðà â öåíòðàëüíûå ðàéîíû Ðîññèè.

Â ñòðóêòóðàõ ìàëîé ýíåðãåòèêè ðåçêî óâå-
ëè÷èëàñü òåêó÷åñòü êàäðîâ è, êàê ñëåäñòâèå,
ïîÿâèëàñü îñòðàÿ íåõâàòêà ìàñòåðîâ, áðèãà-
äèðîâ, âûñîêîêâàëèôèöèîâàííûõ ðàáî÷èõ. Â
öåëîì Ñåâåðíûå òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè â õî-
çÿéñòâåííîì îòíîøåíèè óáûòî÷íû è èõ ðàç-
âèòèå íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïðîèñõîäè-
ëî çà ñ÷åò ãîñóäàðñòâåííûõ äîòàöèé. Ñ óìåíü-
øåíèåì áþäæåòíîé ïîääåðæêè ïàäàåò ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ðåãèîíå. Ýêñòðåìàëü-
íûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, íåóñòðîåííîñòü
áûòà è ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå óñëóã ñîöè-
àëüíîé ñôåðû íå ñïîñîáñòâóþò ïðèâëå÷åíèþ
ñïåöèàëèñòîâ-ýíåðãåòèêîâ â ìàëîíàñåëåííûå
ïîñåëêè, à ìîëîäåæü èç ÷èñëà ìåñòíîãî íàñå-
ëåíèÿ ìèãðèðóåò â ïðîìûøëåííûå öåíòðû è
ñòîëèöó Ðåñïóáëèêè.

Òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå è ñâÿçàííàÿ
ñ íèì âûñîêàÿ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè ïàð-
êà ÄÝÑ ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì íà äèñòàí-
öèîííîå óïðàâëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè ñîçäàþò äîïîëíèòåëü-
íûå ïðîáëåìû íàðÿäó ñ ñîöèàëüíûìè âîï-
ðîñàìè äëÿ êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ìàëîé
ýíåðãåòèêè.

Íà ñîâìåñòíîì ñîâåùàíèè Ïðàâèòåëüñòâà
Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), ðóêîâîäñòâà ÎÀÎ
ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» è ÀÊ «ßêóòñêýíåðãî»
16.06.2001 ã. áûëè ðàññìîòðåíû âîïðîñû ðàç-
âèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè Ðåñïóáëèêè; îòìå-
÷åíî, ÷òî ÎÀÎ ÀÊ «ßêóòñêýíåðãî» ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ýíåðãîêîìïàíèÿìè õîëäèí-
ãà ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» èìååò íàèáîëüøóþ òåð-
ðèòîðèþ îáñëóæèâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé è íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ÄÝÑ, ðàáîòàþùèõ â óñ-
ëîâèÿõ ïîëíîé àâòîíîìíîñòè ñ îáåñïå÷åíèåì
èõ äèçåëüíûì òîïëèâîì è ìàòåðèàëüíî-òåõ-
íè÷åñêèìè ðåñóðñàìè ïî ñëîæíîé òðàíñïîð-
òíîé ñõåìå è ÿâëÿþùèõñÿ åäèíñòâåííûì
îáúåêòîì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ Ðåñïóáëèêè.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñóùåñòâóþùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè Ðåñïóáëèêè óêà-
çàë íà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè «Ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè Ðåñïóáëèêè
Ñàõà (ßêóòèÿ) íà 2001 � 2005 ãã.», êîòîðàÿ
áûëà óòâåðæäåíà Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëü-
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ñòâà Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) 28 äåêàáðÿ
2001 ã. è Ïðàâëåíèåì ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» 8
àïðåëÿ 2002 ã.

Îñíîâíîé öåëüþ ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãå-
òèêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) ÿâëÿåòñÿ
ïîäú¸ì å¸ íà áîëåå âûñîêèé è êà÷åñòâåííûé
óðîâåíü ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñ-
òè è ðåñóðñà ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ
ÄÝÑ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðîñåòåé;

ïîêðûòèå äåôèöèòà ìîùíîñòè è îáåñïå÷å-
íèå íàäåæíîãî è êà÷åñòâåííîãî ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ ïîòðåáèòåëåé;

ñîêðàùåíèå îáùèõ çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî
ýëåêòðîýíåðãèè;

óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â
ïóíêòàõ ðàçìåùåíèÿ ÄÝÑ;

ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà;
ðàçâèòèå ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ

êâàëèôèêàöèè è óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ðàáîòû
ïåðñîíàëà.

Äëÿ äîñòèæåíèé öåëåé äîëæíû áûòü ðå-
øåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

òåõíè÷åñêîå îñâèäåòåëüñòâîâàíèå è ïàñïîð-
òèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ ÄÝÑ;

ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ÄÝÑ âçàìåí àâàðèé-
íûõ â ïîìåùåíèÿõ èç ëåãêî âîçâîäèìûõ êîí-
ñòðóêöèé, à ÄÝÑ ìàëûõ ìîùíîñòåé äî 500
êÂò â êîíòåéíåðíîì èñïîëíåíèè;

ðåêîíñòðóêöèÿ è ðàñøèðåíèå ñóùåñòâóþ-
ùèõ ÄÝÑ;

òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå-çàìåùåíèå
èçíîøåííîãî è ìîðàëüíî óñòàðåâøèõ ÄÃ íà
ÄÃ íîâîãî ïîêîëåíèÿ;

ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñåòåé;

âíåäðåíèå íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîýíåðãèè (âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå óñòà-
íîâêè, ìàëûå ÃÝÑ);

óíèôèêàöèÿ äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ è êîìëåê-
òóþùèõ;

ïîâûøåíèå óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè;
âíåäðåíèå ñèñòåìû ñåðâèñíîãî îáñëóæè-

âàíèÿ, ïðèáëèæåíèå å¸ ê äèçåëüíûì ñòàí-
öèÿì (ñîçäàíèå ñåðâèñíûõ ïóíêòîâ â áàñ-
ñåéíàõ ðåê Êîëûìû, Èíäèãèðêè, ßíû,
Ëåíû, Àíàáàðà, ãäå ñîõðàíÿåòñÿ òðàíñïîð-
òíàÿ ñõåìà «9 ìåñÿöåâ â ãîäó» (ïî âîäå è
«àâòîçèìíèêàì»);

îáó÷åíèå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;
ñîçäàíèå äèñòàíöèîííîé ñèñòåìû óïðàâëå-

íèÿ è äðóãèå;

èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ óãëåâîäîðîäíûõ
âèäîâ òîïëèâà («ñûðàÿ íåôòü», ãàç è ïð.).

Â èñòîðèè ýíåðãåòèêè Ðîññèè òàêàÿ ïðî-
ãðàììà ïðèíÿòà âïåðâûå, à òåìàòèêà ðåàëè-
çóåìûõ ïðîãðàììîé çàäà÷ íå èìååò àíàëîãîâ
â ñèñòåìå ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» è â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Ïðîãðàììîé ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðå-
àëèçàöèè öåëè ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è êà-
÷åñòâà ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé è ñíè-
æåíèå çàòðàòíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Íàìå÷åíî
èíâåñòèðîâàòü íà ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû 900
ìëí. ðóáëåé, èç íèõ òîëüêî â 2001 � 2003 ãî-
äàõ ≈ 540 ìëí. ðóáëåé.

Ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ îò ðåàëèçàöèè ìåðîïðè-
ÿòèé ïðîãðàììû, ñîãëàñíî ðàñ÷åòó, ñîñòàâèò
1000 ìëí. ðóáëåé.

Ñ íà÷àëà ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû îñâîå-
íî êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé íà ñóììó
526,3 ìëí. ðóáëåé.

Âî èñïîëíåíèå ïðèíÿòûõ çàäà÷ â ÎÀÎ «Ñà-
õàýíåðãî» â 2001 � 2003 ãã. àêòèâíî ïðîâîäÿò-
ñÿ ñëåäóþùèå ðàáîòû:

â ï. Ñûëãû-Ûòàð ñìîíòèðîâàíà è ââåäåíà
â ðàáîòó áëî÷íî-ìîäóëüíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ
ìîùíîñòüþ 500 êÂò ñ äèçåëü-ãåíåðàòîðàìè
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «CUMMINS». Îæèäàå-
ìîå ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà íà âûðàáîòêó
ýëåêòðîýíåðãèè â 2003 ã. � 68 òîíí. Çàêîí-
÷åíû ðàáîòû ïî ðåêîíñòðóêöèè 2,2 êì ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé ïîñåëêà ñ ïåðåâîäîì
íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ è ìîíòàæó ÷åòûðåõ
òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé;

íà Îëåêìèíñêîé ÄÝÑ çàêîí÷åíû ðàáîòû ïî
ðåêîíñòðóêöèè òðåõ ýíåðãîâàãîíîâ ÏÝ-6 ñ ïå-
ðåâîäîì èõ íà ñæèãàíèå «ñûðîé íåôòè» Òà-
ëàêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîñëå ïîëó÷å-
íèÿ ïîëîæèòåëüíîãî îïûòà ýêñïëóàòàöèè
òðåõ äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ íà ñæèãàíèå «ñû-
ðîé íåôòè» ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå ðåêîí-
ñòðóêöèè îñòàëüíûõ äèçåëüíûõ óñòàíîâîê
Îëåêìèíñêîé ÄÝÑ;

íà Ýëüäèêàíêîé ÄÝÑ çàêîí÷åíû ðàáîòû
ïî ìîíòàæó âîñüìè ìîäóëåé ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû «CUMMINS» âçàìåí ãàçîòóðáèííûõ
óñòàíîâîê ÃÒÓ-12 ñ âûñîêèì óäåëüíûì ðàñ-
õîäîì â öåëÿõ ýêîíîìèè äèçåëüíîãî òîïëè-
âà. Îæèäàåìîå ñíèæåíèå òîïëèâà íà âûðà-
áîòêó ýëåêòðîýíåðãèè â 2004 ãîäó ñîñòàâèò
≈ 3200 òîíí;

ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ðåêîíñòðóêöèè Äåïó-
òàòñêîé ÄÝÑ ñ óñòàíîâêîé 5 äèçåëü-ãåíåðàòî-
ðîâ, 20 � 26 ÄÃ è 2 äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ 15Ä100
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Ðèñ. 2. Ýëüäèêàíñêàÿ ÄÝÑ. Áëîê-ìîäóëüíàÿ
ñòàíöèÿ ñ äèçåëü-ãåíåðàòîðàìè ôèðìû «Cummins».

âçàìåí ÃÒÓ ñ âûñîêèì óäåëüíûì ðàñõîäîì
òîïëèâà. Ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîëè-
ëî ñíèçèòü óäåëüíûå íîðìû ðàñõîäà äèçåëü-
íîãî òîïëèâà íà âûðàáîòêó ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè íà 50% (ðèñ. 2). Ïîñëå ðåàëèçàöèè
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè ñíè-
æåíèå ðàñõîäà òîïëèâà îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ
2001 ãîäà ñîñòàâèò íå ìåíåå 13600 ò â ãîä èëè

17% ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè. Ïðîâåäåííàÿ ðåñò-
ðóêòóðèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëèëà ñîêðà-
òèòü ÷èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ íà 8,5 %. Êðî-
ìå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, ñóùåñòâåííî
ïîâûñèëàñü íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. Â 2002 ã. ïî Äåïóòàòñ-
êîé ÄÝÑ áûëî ñýêîíîìëåíî äèçåëüíîãî òîïëè-
âà íà 62 ìëí. ðóáëåé. Ñíèæåíèå ðàñõîäà òîï-
ëèâà íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè â 2003 ã.
ñîñòàâèëî 5400 òîíí;

íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî áëî÷íî-ìîäóëüíîé
ýëåêòðîñòàíöèè â ïîñåëêàõ Àëåêî-Êåëü è Îé-
óñàðäàõ ñ ðåêîíñòðóêöèåé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñåòåé ïîñåëêîâ è ïåðåâîäîì íà áîëåå âûñîêîå
íàïðÿæåíèå � 10 êÂ;

âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñòðîèòåëüñòâó ËÝÏ-10
êÂ � ã. Ñðåäíåêîëûìñê � ñ. Íàëèìñê �ïðî-
òÿæåííîñòüþ 10 êì è ðåêîíñòðóêöèÿ ïåðåõîäà
ÂË-6 êÂ ÷åðåç ðåêó ßñà÷íàÿ â ïîñ. Çûðÿíêå;

Ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ðåàëèçàöèè ìåðîï-
ðèÿòèé êîðïîðàòèâíîé êîíöåïöèè «Ìàëàÿ
ÄÂÑ-ýíåðãåòèêà ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»;

çà 2001 � 2003 ãã. âûïîëíåíî 15 ðàáîò ïî
ñòàòüå ÍÈÎÊÐ íà ñóììó 35,115 ìëí. ðóá.
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Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Öåëüþ äàííîãî Çàêîíà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëå-
íèå ïðàâîâûõ, îðãàíèçàöèîííûõ, ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è ôèíàíñîâûõ îñíîâ è ìåõàíèçìîâ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó ãîñóäàðñòâîì, ïðî-
èçâîäèòåëÿìè è ïîòðåáèòåëÿìè îáîðóäîâàíèÿ
è óñòàíîâîê èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÍÂÈÝ).

Íàñòîÿùèé Çàêîí ðåãóëèðóåò îòíîøåíèÿ,
âîçíèêàþùèå â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì è èñïîëü-
çîâàíèåì ýòèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè äëÿ ñîçäà-
íèÿ áëàãîïðèÿòíûõ ïðåäïîñûëîê ïðèîðèòåò-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ â èíòåðåñàõ óëó÷-
øåíèÿ ñîöèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ íàñåëåíèÿ,
îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû  è ýêî-
íîìèè íåâîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Íàñòîÿùèé Çàêîí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå
âèäû äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ
ÍÂÈÝ, â òîì ÷èñëå óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì, ïðî-
âåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, îïûòíî-êîí-
ñòðóêòîðñêèõ è ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, ïðîèçâîä-
ñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê,
ðåìîíò è ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå, ïîäãîòîâêà
è îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ, èíôîðìàöèîííîå îáåñ-
ïå÷åíèå è êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Îáúåêòîì äåéñòâèÿ Çàêîíà ÿâëÿþòñÿ þðè-
äè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ëèöà, îñóùåñòâëÿþùèå
äåÿòåëüíîñòü â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ.

Çàêîíîäàòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ÍÂÈÝ îñíîâûâàåòñÿ íà Êîíñòèòóöèè ÐÔ è
âêëþ÷àåò íàñòîÿùèé Çàêîí, Çàêîí ÐÔ «Î íå-
äðàõ», Çàêîí ÐÔ «Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè» è
ïðèíèìàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè äðóãèå
ôåäåðàëüíûå çàêîíû è èíûå íîðìàòèâíûå
ïðàâîâûå àêòû, à òàêæå çàêîíû è èíûå íîð-
ìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû ñóáúåêòîâ ÐÔ.

Ðåàëèçàöèÿ äàííîãî Çàêîíà ïðèâåäåò ê ñëå-
äóþùèì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì:

óñêîðåíèþ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà è îðãà-
íèçàöèè ðûíêà îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê
èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîãî òåïëî- è ýëåêò-
ðîñíàáæåíèÿ  ïðåäïðèÿòèé è íàñåëåíèÿ;

ñîçäàíèþ â îòäàëåííûõ ðàéîíàõ ñòðàíû àâ-
òîíîìíûõ ýíåðãîñèñòåì ñ ìàêñèìàëüíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåñòíûõ âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåð-
ãîðåñóðñîâ;

ñîçäàíèþ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ â äåôèöèòíûõ
ýíåðãîñèñòåìàõ öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèðîâàííîãî
ìèíèìóìà  ýíåðãîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ è
ïðîèçâîäñòâà;

çàìåùåíèþ òðàäèöèîííûõ îðãàíè÷åñêèõ
âèäîâ òîïëèâà è ñîêðàùåíèþ çàâîçà æèäêî-
ãî òîïëèâà â òðóäíîäîñòóïíûå ðåãèîíû;

ñîõðàíåíèþ è óëó÷øåíèþ ïîêàçàòåëåé ýêî-
ëîãèè òåððèòîðèè Ðîññèè, ñíèæåíèþ âðåä-
íûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, ïî÷âó è âîäó.

Ê ÍÂÈÝ îòíîñÿòñÿ: ýíåðãèÿ ñîëíöà, âåòðà,
âîäíûõ ïîòîêîâ (ãèäðîñòàíöèè ìîùíîñòüþ äî
30 ÌÂò è àãðåãàòû ìîùíîñòüþ äî 5 ÌÂò); âîë-
íîâàÿ ýíåðãèÿ âîäîåìîâ, ðåê, ìîðåé è îêåà-
íîâ; ñðåäíå- è âûñîêîïîòåíöèàëüíàÿ ãåîòåð-
ìàëüíàÿ ýíåðãèÿ; áèîìàññà, âêëþ÷àþùàÿ êàê
ñïåöèàëüíî âûðàùèâàåìûå ðàñòåíèÿ è äåðå-
âüÿ, òàê è îòõîäû ëåñîçàãîòîâêè è äåðåâîîá-
ðàáîòêè, öåëëþëåçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è îáðàáàòûâàþùåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè, îòõî-
äû æèâîòíîâîäñòâà, êîðìîïðîèçâîäñòâà, òâåð-
äûå è æèäêèå áûòîâûå îòõîäû, à òàêæå òîðô
â îáúåìàõ ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà; íèçêîïîòåíöè-
àëüíàÿ ýíåðãèÿ çåìëè, âîçäóõà è âîäû, ïðî-
ìûøëåííûõ è áûòîâûõ ñòîêîâ.

Ïðèîðèòåòíûìè ðàéîíàìè, ãäå óæå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàíèå íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿ-
åìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ÿâëÿþòñÿ:

çîíû äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ, ãäå èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ
ñîîðóæåíèå òðàäèöèîííûõ ýëåêòðîñòàíöèé è
âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ ýêî-
íîìè÷åñêè íåâûãîäíî è ïðàêòè÷åñêè íå îñó-
ùåñòâèìî â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå (Êðàé-
íèé Ñåâåð, Ñèáèðü, Äàëüíèé Âîñòîê, ßêóòèÿ,
Áóðÿòèÿ, Àëòàé, ÷àñòü Öåíòðàëüíîé Ðîññèè);

çîíû öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ,
ãäå èç-çà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÐÎÅÊÒÀ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÇÀÊÎÍÀ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ
ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ «Î ÍÅÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÕ ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÀÕ ÝÍÅÐÃÈÈ»

Îäíèì èç âàæíåéøèõ óñëîâèé óñïåõà â ìàëîé è âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêå ÿâëÿåòñÿ íàëè-
÷èå çàêîíîäàòåëüíîé áàçû. Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëî ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ çàêî-
íà î ìàëîé è âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêå â Ðîññèè. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ,
íàèáîëåå ðàçðàáîòàííîãî èç íèõ, íàõîäÿùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñòàäèè îáñóæäåíèÿ è
ñîãëàñîâàíèÿ â ðåãèîíàõ è îðãàíîâ çàêîíîäàòåëüíîé âëàñòè.
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ñåòåé, ëèáî äåôèöèòà ìîùíîñòè èëè ýíåðãèè
âîçíèêàþò ÷àñòûå îòêëþ÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé,
÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì â
æèâîòíîâîäñòâå, ïòèöåâîäñòâå, ïðîèçâîäñòâå
ìîëîêà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ;

ãîðîäà è ìåñòà ìàññîâîãî îòäûõà íàñåëå-
íèÿ, ãäå âîçíèêëà ñëîæíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà èç-çà âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñ-
ôåðó ïðîìûøëåííûõ è ãîðîäñêèõ êîòåëüíûõ
íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå;

ðàéîíû ñòðàíû, ãäå ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ èíäè-
âèäóàëüíîãî æèëüÿ, ìåñò ñåçîííîé ðàáîòû è
îòäûõà, ñàäîâî-îãîðîäíûõ äîìîâ.

Âî âñåõ óêàçàííûõ âûøå ñëó÷àÿõ íåòðà-
äèöèîííûå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåð-
ãèè â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ ìåæäó îòäåëü-
íûìè âèäàìè è òðàäèöèîííûìè èñòî÷íèêà-
ìè ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðåøèòü
ïðîáëåìó íàäåæíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

Èñêîïàåìûå ðåñóðñû ÍÂÈÝ (ñðåäíå- è âûñî-
êîïîòåíöèàëüíûå ãåîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè,
òîðô) è ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ÍÂÈÝ
(ìàëûå ðåêè) íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ ãîñóäàðñòâà.
Âîïðîñû âëàäåíèÿ, ïîëüçîâàíèÿ è ðàñïîðÿæå-
íèÿ èñêîïàåìûìè ðåñóðñàìè ÍÂÈÝ è ãèäðîýíåð-
ãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè, ðåàëèçóåìûìè ìàëû-
ìè è ìèêðîãèäðîñòàíöèÿìè, íàõîäÿòñÿ â ñîâìå-
ñòíîì âåäåíèè ÐÔ è ñóáúåêòîâ ÐÔ. Ó÷àñòêè ñ
èñêîïàåìûìè è ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñà-
ìè íå ìîãóò áûòü ïðåäìåòîì êóïëè-ïðîäàæè, äà-
ðåíèÿ, íàñëåäîâàíèÿ, âêëàäà, çàëîãà èëè îò÷óæ-
äàòüñÿ â èíîé ôîðìå. Ïðàâà ïîëüçîâàíèÿ ýòèìè
ó÷àñòêàìè ìîãóò îò÷óæäàòüñÿ èëè ïåðåõîäèòü
îò îäíîãî ëèöà ê äðóãîìó â òîé ìåðå, â êàêîé èõ
îáîðîò äîïóñêàåòñÿ ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè.

Ó÷àñòêè çåìëè, îáëàäàþùèå äðóãèìè ðåñóð-
ñàìè ÍÂÈÝ, ìîãóò áûòü ïðåäìåòîì àðåíäû,
êóïëè-ïðîäàæè, äàðåíèÿ, íàñëåäîâàíèÿ è ò.ï.

Ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå äåÿòåëüíî-
ñòè â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîí-
íûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè

Ó÷èòûâàÿ âàæíîå çíà÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ
ÍÂÈÝ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ àêòóàëüíûõ ïîòðåá-
íîñòåé íàñåëåíèÿ è íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, óê-
ðåïëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áàçû Ðîññèè è ñíè-
æåíèÿ òåõíîãåííîé íàãðóçêè òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, à
òàêæå äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðåäîâûõ ðîññèéñêèõ
òåõíîëîãèé è èõ ïðîäâèæåíèÿ íà ìèðîâîé
ðûíîê, ðàçâèòèå èñïîëüçîâàíèÿ  ÍÂÈÝ âîçâî-
äèòñÿ  â ðàíã ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè.

Î ñ í î â í û ì è  ï ð è í ö è ï à ì è  ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîëèòèêè ÿâëÿþòñÿ:

ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

óñòàíîâëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ öåëåé  ïî ââî-
äèìîé ìîùíîñòè èëè îáúåìó çàìåùåíèÿ îðãà-
íè÷åñêîãî òîïëèâà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

ó÷ðåæäåíèå (âîçëîæåíèå îáÿçàííîñòåé íà
ñóùåñòâóþùèå îðãàíû óïðàâëåíèÿ) Ôåäå-
ðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ ïî óïðàâ-
ëåíèþ èñïîëüçîâàíèåì ÍÂÈÝ;

ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ôåäåðàëüíûõ è ðå-
ãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïî ñîîðóæåíèþ îáúåê-
òîâ ÍÂÈÝ è ïðîâåäåíèþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò;

ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà, ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ, ãîñóäàðñòâåííûì, êî-
îïåðàòèâíûì è ÷àñòíûì ïðåäïðèÿòèÿì â ðàç-
ðàáîòêå îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê, ñîçäàíèè
ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû, ñîîðóæåíèè îáúåê-
òîâ è èõ ýêñïëóàòàöèè;

ôèíàíñèðîâàíèå, ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå,
ïðîãðàìì ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, à òàê-
æå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé íà ôåäåðàëü-
íîì, ðåãèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíÿõ;

îðèåíòèðîâêà íà êîíâåðñèþ ïðåäïðèÿòèé
îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè êàê íà áàçó ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà îáîðóäîâàíèÿ è óñ-
òàíîâîê ÍÂÈÝ;

ïîîùðåíèå ñîçäàíèÿ òîâàðèùåñòâ, àêöèî-
íåðíûõ îáùåñòâ, ìàëûõ è ñîâìåñòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå ñ ó÷àñòèåì ÷àñòíîãî
êàïèòàëà, îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî, äëÿ
ðàçðàáîòêè îáîðóäîâàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ è ýê-
ñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ÍÂÈÝ;

îðãàíèçàöèÿ è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïîäãîòîâ-
êè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé, ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçî-
âàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê ÍÂÈÝ;

ïðèîðèòåòíîå ãîñóäàðñòâåííîå ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è ôèíàíñîâàÿ
ïîääåðæêà ÂÓÇàì, ÍÈÈ è ïðîåêòíûì îðãà-
íèçàöèÿì,  îñóùåñòâëÿþùèì ïîäãîòîâêó êàä-
ðîâ â äàííîì íàïðàâëåíèè;

ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ÍÂÈÝ, âêëþ÷àÿ äàííûå ïî îáî-
ðóäîâàíèþ, åãî èçãîòîâèòåëÿì è ýêñïëóàòè-
ðóåìûì îáúåêòàì.

Î ñ í î â í û ì è  ç à ä à ÷ à ì è  ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé èñïîëü-
çîâàíèÿ ÍÂÈÝ ÿâëÿþòñÿ:

ðàçðàáîòêà ïðàâîâûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ñòèìóëèðóþùèõ



66

М а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к аМ а л а я  э н е р г е т и к а   №  №  №  №  № 11111

ðàçâèòèå èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ, è ñîçäàíèå
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè;

óïðàâëåíèå èñïîëüçîâàíèåì ÍÂÈÝ ÷åðåç
óïîëíîìî÷åííûå ôåäåðàëüíûå è ðåãèîíàëü-
íûå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè;

ðàçâèòèå ñóùåñòâóþùåé ìàòåðèàëüíî-ïðî-
èçâîäñòâåííîé áàçû èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

ðàçâèòèå è îðãàíèçàöèÿ íîâûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé è èñïûòàòåëüíî-ñåðòè-
ôèêàöèîííûõ öåíòðîâ;

ðàçãðàíè÷åíèå êîìïåòåíöèè ìåæäó ôåäå-
ðàëüíûìè è ðåãèîíàëüíûìè îðãàíàìè  âëàñ-
òè  â ñôåðå ðàçâèòèÿ èñïîëüçîâàíèÿ è   ñîá-
ñòâåííîñòè íà îáúåêòû ÍÂÈÝ;

ïðîâåäåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû   ïðî-
åêòîâ è ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

îðãàíèçàöèÿ è âåäåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé îò-
÷åòíîñòè îá èñïîëüçîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ è
óñòàíîâîê ÍÂÈÝ, îá îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà
ýíåðãèè îò ÍÂÈÝ;

îáðàçîâàíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ çîí â ìå-
ñòàõ ìàññîâîãî îòäûõà è ëå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è
äåìîíñòðàöèîííûõ çîí èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ëèöåíçèðîâàíèÿ
ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêàìè, îáëàäàþùèìè ðåñóð-
ñàìè ÍÂÈÝ;

îðãàíèçàöèÿ ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêà-
öèè â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

îðãàíèçàöèÿ îòå÷åñòâåííîãî ðûíêà îáîðóäî-
âàíèÿ è óñòàíîâîê ÍÂÈÝ è îáåñïå÷åíèå êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè Ðîññèè íà ìèðîâîì ðûíêå;

îðãàíèçàöèÿ èëè ó÷àñòèå â îðãàíèçàöèè
íåîáõîäèìûõ ôîðì è ñòðóêòóð õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå è ìåæäóíà-
ðîäíîé (ôåäåðàëüíûé è ìåæäóíàðîäíûå ôîí-
äû, ñîâìåñòíûå ïðåäïðèÿòèÿ, ìàðêåòèíãîâûå
è èíôîðìàöèîííûå ñëóæáû);

îáåñïå÷åíèå ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ó÷àñòèå â ìåæäó-
íàðîäíûõ ïðîãðàììàõ ðàçâèòèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ÍÂÈÝ.

Ôåäåðàëüíûé îðãàí óïðàâëåíèÿ èñïîëüçî-
âàíèåì ÍÂÈÝ îðãàíèçóåò êîíòðîëü, ñòàòèñ-
òè÷åñêèé ó÷åò è íàäçîð çà ðàáîòîé óñòàíî-
âîê, èñïîëüçóþùèõ ÍÂÈÝ.

Ýêîíîìè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííî-ïðàâî-
âûå ìåõàíèçìû ñòèìóëèðîâàíèÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿå-
ìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè

Ýíåðãèÿ â ïîëåçíûõ åå ôîðìàõ, âûðàáàòû-
âàåìàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÍÂÈÝ, ïðèçíàåòñÿ

ñîáñòâåííîñòüþ ïðîèçâîäèòåëÿ. Ñóáúåêòàìè
ïðàâà ñîáñòâåííîñòè â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ
ÍÂÈÝ ìîãóò áûòü ãðàæäàíå ÐÔ, þðèäè÷åñêèå
è ôèçè÷åñêèå ëèöà, à òàêæå èíîñòðàííûå ãðàæ-
äàíå, åñëè ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè íå óñòàíîâ-
ëåíû îãðàíè÷åíèÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ïðàâ ñîá-
ñòâåííîñòè íà ïðèðîäíûå ýíåðãîðåñóðñû.

Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîãðàìì èñïîëüçîâàíèÿ
ÍÂÈÝ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ
ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíûõ áþäæåòîâ, êðå-
äèòîâ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èíâåñòîðîâ,
çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé è ÷àñòíûõ ëèö.

Ïðè âûäåëåíèè ñðåäñòâ èç ãîñóäàðñòâåí-
íîãî áþäæåòà â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîé àäðåñ-
íîé èíâåñòèöèîííîé ïðîãðàììû íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ãîä íå ìåíåå ïÿòè ïðîöåíòîâ ãîñó-
äàðñòâåííûõ èíâåñòèöèé â òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêèé êîìïëåêñ ÐÔ äîëæíî íàïðàâëÿòü-
ñÿ íà ôèíàíñèðîâàíèå ïðîãðàìì èñïîëüçîâà-
íèÿ ÍÂÈÝ è ïðîåêòîâ ñîçäàíèÿ óñòàíîâîê ïî
èñïîëüçîâàíèþ ÍÂÈÝ.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðàâî ïðîèçâîäèòåëÿì
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, âûðàáà-
òûâàåìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÍÂÈÝ, íå âõîäÿ-
ùèì â ðåãèîíàëüíûå ýíåðãîñíàáæàþùèå îðãà-
íèçàöèè, îñóùåñòâëÿòü åå ïîäà÷ó â ýëåêòðè-
÷åñêèå è òåïëîâûå ñåòè óêàçàííûõ îðãàíèçà-
öèé íà óñëîâèÿõ, êîòîðûå îïðåäåëåíû Ôåäå-
ðàëüíûì Çàêîíîì «Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè».

Ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÍÂÈÝ, îáúÿâëÿþòñÿ ïðèðîäîîõðàííîé è ýíåð-
ãîñáåðåãàþùåé äåÿòåëüíîñòüþ. Íà ýòè ðàáî-
òû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòî-
äû è ìåõàíèçìû ñòèìóëèðîâàíèÿ.

Ïðåäïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿþùèå ïðîåêòû è
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà è èñïîëü-
çîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê ÍÂÈÝ
èìåþò ïðàâà íà ãîñóäàðñòâåííóþ ôèíàíñîâóþ
ïîääåðæêó ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

óñòàíîâëåíèå ëüãîòíûõ êðåäèòîâ è íàëî-
ãîâûõ ëüãîò ïðîèçâîäèòåëÿì è ïðÿìûõ äîòà-
öèé ïîòðåáèòåëÿì îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê
èñïîëüçîâàíèÿ ÍÂÈÝ;

ñíèæåíèå èëè îòìåíà òàìîæåííûõ ïîøëèí
íà èìïîðò è ýêñïîðò îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíî-
âîê è êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé ÍÂÈÝ;

ïðåäîñòàâëåíèå îòñðî÷êè â âûïëàòå íàëî-
ãîâ äî èñòå÷åíèÿ ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóàòàöèè
óñòàíîâêè;

óñòàíîâëåíèå óñêîðåííîé àìîðòèçàöèè îáî-
ðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê ÍÂÈÝ.
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«Ëîãèêîé ãîñóäàðñòâåííîãî ÷åëîâåêà ñå-
ãîäíÿ ìîæåò áûòü òîëüêî ëîãèêà áèçíåñà.
Ðàçâèòèå ìîùíîñòåé òîëüêî òàì, ãäå ýòî
ýôôåêòèâíî. Âîò, ê ïðèìåðó, Ýëüäèêàíñêàÿ
äèçåëüíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ, êîòîðóþ â ïðî-
øëîì ãîäó ìû çàïóñòèëè â Óñòü-Ìàéñêîì
óëóñå. Òàì åñòü óñòîé÷èâûé óðîâåíü ïî-
òðåáëåíèÿ: çîëîòîïðîìûøëåííèêè, ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëè. Ìû èõ îáúåì ïîòðåáëåíèÿ
çíàåì è ìîæåì ïðîãíîçèðîâàòü, íî ïðîèç-
âîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè òàì áûëî è áóäåò
óáûòî÷íûì.

Îäíî äåëî � óáûòî÷íîñòü, êîãäà óäåëüíûé
ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà 500 ãðàììîâ, à äðó-
ãîå äåëî � 210 ãðàììîâ íà êèëîâàòò/÷àñ
âûðàáîòêè! Ðàçíèöà åñòü, è îíà îùóòèìà
äëÿ âñåõ. ×òî ìû äåëàåì? Êîíå÷íî, îòêàçû-
âàåìñÿ îò ñòàðîé ïëàâó÷åé Ýëüäèêàíñêîé
ñòàíöèè, êîíñåðâèðóåì åå. Ïîêóïàåì çàðóáåæ-
íóþ óñòàíîâêó, ó êîòîðîé ðàñõîä èìåííî 210
ãðàììîâ, è çàïóñêàåì åå íà áëàãî öåëîãî óëó-
ñà. Ýòî è åñòü ëîãèêà ðàçâèòèÿ ýíåðãîñèñ-
òåìû, èñõîäÿùàÿ èç ñåãîäíÿøíèõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

 Ïëàâó÷àÿ ÄÝÑ â Ýëüäèêàíå � ñòàðàÿ, óáû-
òî÷íàÿ � áûëà êîãäà-òî î÷åíü äàæå íóæíà
è ýôôåêòèâíà. Â èíûå âðåìåíà îíà áûëà ïðî-
ñëàâëåíà íà âñþ ñòðàíó êàê ôëàãìàí è ãîð-
äîñòü ÿêóòñêîé ýíåðãåòèêè. Ïðîñòî íàäî ïî-
ìíèòü, ÷òî ëåò äâàäöàòü-òðèäöàòü íàçàä
çîëîòîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü ðàçâè-
âàëàñü íåâèäàííûìè òåìïàìè. Ýíåðãåòèêà
â òå ãîäû ïðîñòî íå ïîñïåâàëà çà ïîòðåáíî-
ñòÿìè ÃÎÊîâ è àðòåëåé. È òîãäà ãîñóäàð-
ñòâî ïðèíÿëî ñîâåðøåííî ëîãè÷íîå ðåøåíèå
� îáåñïå÷èòü ãîðíîäîáûâàþùèå ìîùíîñòè

ëþáîé öåíîé. Â ðåçóëüòàòå óñòàíàâëèâàëèñü
íåýôôåêòèâíûå ýíåðãîóñòàíîâêè, êîòîðûå,
îäíàêî, áûñòðî ìîíòèðîâàëèñü. Ñî âðåìåíåì
ýòà ëîãèêà óøëà, è òåïåðü ãëàâíóþ ðîëü èã-
ðàåò öåíà, äîñòóïíàÿ äëÿ ñóùåñòâóþùåãî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ íàñ òàêîãî ðîäà ïðîåêòû, êàê Ýëü-
äèêàíñêàÿ ÄÝÑ, � âåëèêîëåïíûé áèçíåñ, ïî-
òîìó ÷òî ìû óñïåâàåì íåïëîõî çàðàáîòàòü
íà òàðèôíîé ðàçíèöå. Ñðîê îêóïàåìîñòè íî-
âûõ äèçåëüíûõ ñòàíöèé, ïðè ãàðàíòèðîâàí-
íîì ñïðîñå è ôèêñèðîâàííîì òàðèôå, òàêîâ,
÷òî ÿ êàê-òî ñðàâíèë ýòîò áèçíåñ ñ òîð-
ãîâëåé íàðêîòèêàìè. Íî â ãàçåòå ïîòîì ýòî
ñðàâíåíèå ïåðåâåëè íà âèííî-âîäî÷íûé áèç-
íåñ. Íà ñàìîì äåëå íåëüçÿ íè ñ ÷åì ñðàâ-
íèòü, ïîòîìó ÷òî â âûèãðûøå îñòàþòñÿ âñå
ó÷àñòíèêè ýòîãî ïðîöåññà, è â îñîáåííîñòè
� òåððèòîðèÿ».

Âíèìàòåëüíûé âçãëÿä íà êàðòó ñîâðåìåí-
íîé Ðîññèè äàåò î÷åâèäíûé îòâåò íà âå÷íûé
âîïðîñ: ïî êàêîìó æå ïóòè íàì ñëåäóåò ðàç-
âèâàòüñÿ? Åñëè ó÷åñòü, ÷òî áîëåå 70% òåððè-
òîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ëåæèò ñåâåð-
íåå Òþìåíè è âîñòî÷íåå Îìñêà, òî íàì îäíà
äîðîãà � íà ñåâåðî-âîñòîê. Ñî âñåìè, òàê ñêà-
çàòü, âûòåêàþùèìè êëèìàòè÷åñêèìè è ýêî-
íîìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè.

Îñåíüþ 2003 ãîäà íà ðàáî÷èé ñòîë ãåíå-
ðàëüíîãî äèðåêòîðà àêöèîíåðíîé êîìïàíèè
«ßêóòñêýíåðãî» ëåãëè ïåðâûå ñòðàíèöû ïðî-
åêòà «Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé ýíåðãåòè÷åñêèé õîë-
äèíã». Íà áëåäíîé êîíòóðíîé êàðòå îò Áàé-
êàëà äî Áåðèíãîâà ïðîëèâà ïðîòÿíóëàñü îã-
ðîìíàÿ è íåâåäîìàÿ ìíîãèì ñòðàíà, ïîêðû-
òàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñíåãîì.

ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍ ÈËÜÊÎÂÑÊÈÉ. ÂÛÑÊÀÇÛÂÀÍÈß, ÌÛÑËÈ, ÐÀÇÄÓÌÜß...

Ñ  Ê Î Ì Ì Å Í Ò À Ð È ß Ì È  ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÎÃÎ ÑÎÂÅÒÀ

 Êíèãà èñòîðèè íàðîäîâ è ãîñóäàðñòâ ïèøåòñÿ æèâûìè ëþäüìè. Îíè îáåñïå÷èâàþò èí-
äóñòðèàëüíóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ìîùü, çàùèùàþò Ðîäèíó, âàðÿò ìåòàëë, ñåþò õëåá...

Îò èõ ýíåðãèè, êâàëèôèêàöèè, óïîðñòâà çàâèñÿò óñïåõè â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè, áëàãîïî-
ëó÷èå ãîðîäîâ è ñåë, êà÷åñòâî æèçíè ÷åëîâåêà è ñîõðàííîñòü ïðèðîäû.

Î÷åíü âàæíî îòäàâàòü äîëæíîå ñàìîîòâåðæåííîìó òðóäó ýòèõ ëþäåé è õîòÿ áû èçðåä-
êà âñïîìèíàòü î òåõ, êòî ñòîèò çà áîëüøèìè ãîñóäàðñòâåííûìè äåëàìè.

Èìåííî ýòîé öåëè ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðóáðèêà.
Ñåãîäíÿ ìû ïðåäñòàâëÿåì Âàì Êîíñòàíòèíà Êîíñòàíòèíîâè÷à Èëüêîâñêîãî � Ãåíå-

ðàëüíîãî Äèðåêòîðà ÎÀÎ «ßêóòýíåðãî». Îí äåëèòñÿ ñ ÷èòàòåëåì ñâîèìè ìûñëÿìè è ñîîá-
ðàæåíèÿìè î ìàëîé ýíåðãåòèêå Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ).
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È íà ýòîì áåëîì ïðîñòðàíñòâå óãàäûâàëèñü
òîëüêî íåñêîëüêî îïîðíûõ òî÷åê: Òóðà,
ßêóòñê, Ìàãàäàí, Ïàëàíà, Àíàäûðü...

«...Íàø ïðîåêò � íå ìåõàíè÷åñêîå îáúå-
äèíåíèå íåñêîëüêèõ ýíåðãîñèñòåì ïîä îäíó
êðûøó. Ìû ðàññìàòðèâàåì òåððèòîðèþ îò
Ýâåíêèè äî ×óêîòêè êàê «åäèíóþ» ýíåðãîñè-
ñòåìó, èìåííî â êàâû÷êàõ, ïîñêîëüêó äàæå â
ïðåäåëàõ ïðÿìîé êîìïåòåíöèè ÀÊ «ßêóòñ-
êýíåðãî» ðåàëüíîå ôèçè÷åñêîå îáúåäèíåíèå
ïîêà ÷òî íåâîçìîæíî. ×òî íàñ äåéñòâèòåëü-
íî îáúåäèíÿåò � òàê ýòî ÷óäîâèùíàÿ ðàç-
äðîáëåííîñòü êîììóíèêàöèé, íèçêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü äèçåëüíîé ýíåðãåòèêè è îãðîìíàÿ
ñîöèàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü ïåðåä ëþäüìè,
æèâóùèìè â ñåâåðíûõ ïîñåëêàõ è ãîðîäàõ.
Ñî âñåì ìíîãîîáðàçèåì ïðîáëåì, ñîïóòñòâó-
þùèõ ýòîìó».

«...Âòîðàÿ ñìûñëîâàÿ òî÷êà, îáúåäèíÿþùàÿ
ýíåðãîñèñòåìû Ñåâåðî-Âîñòîêà, ýòî çíà÷èòåëü-
íîå, ïîäàâëÿþùåå è îïðåäåëÿþùåå ó÷àñòèå áþä-
æåòîâ � ôåäåðàëüíîãî, ðåñïóáëèêàíñêîãî, ìó-
íèöèïàëüíîãî � âî âñåõ áèçíåñïðîöåññàõ. Ñî-
åäèíÿÿ ýòè êëþ÷åâûå ïîçèöèè è ó÷èòûâàÿ
íåìàëûé îïûò ÿêóòñêèõ ýíåðãåòèêîâ, íàêîï-
ëåííûé çà ïîñëåäíèå äâà-òðè ãîäà, ìû óòâåð-
æäàåì, ÷òî ñîçäàíèå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ýíåð-
ãîõîëäèíãà öåëåñîîáðàçíî ïî ýêîíîìè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì, âûãîäíî ïî ñîîáðàæåíèÿì åäèíîé
òåõíîëîãèè è îïòèìàëüíî � åñëè âñåðüåç ãî-
âîðèòü î ñíèæåíèè çàòðàò íà ðåìîíò è îá-
ñëóæèâàíèå äèçåëüíûõ ñòàíöèé. Òîëüêî òåõ-
íè÷åñêàÿ óíèôèêàöèÿ â íàøèõ óñëîâèÿõ ìî-
æåò äàòü îùóòèìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò,
à åñëè óäàñòñÿ ïîñòðîèòü åäèíóþ êàäðîâóþ
ïîëèòèêó, ñîãëàñîâàííûé ïîäõîä ê òàðèôîîá-
ðàçîâàíèþ, òî ýòî, ÿ óâåðåí, ïîìîæåò ñäåëàòü
«ìàëóþ» ýíåðãåòèêó ýôôåêòèâíîé, è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ñíèçèòü çàòðàòû íà åå ñîäåðæàíèå ñî
ñòîðîíû áþäæåòîâ âñåõ óðîâíåé».

Èëüêîâñêèé ïðèøåë â ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»
èç ãîðíîðóäíîé îòðàñëè, ïî ïåðâîìó îáðàçî-
âàíèþ � ãåîëîã. Òîãäà, â 2000 ãîäó, îí ñ àçàð-
òîì îêóíóëñÿ â «áîëüøóþ» ýíåðãåòèêó è
âäðóã óáåäèëñÿ, ÷òî äàæå ñàìûå «ïðîäâèíó-
òûå» ìåíåäæåðû è ðóêîâîäèòåëè öåëûõ ýíåð-
ãîñèñòåì âîîáùå íå èìåëè ïðåäñòàâëåíèÿ î
òîì, êàê ðàáîòàåò è ðàçâèâàåòñÿ ýòà îòðàñëü
â äðóãèõ ñòðàíàõ.

«...â ñåðåäèíå 2000 ãîäà, êîãäà ìåíÿ óòâåð-
äèëè ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì ÀÊ «ßêóòñ-
êýíåðãî», ïîÿâèëèñü ïåðâûå î÷åðòàíèÿ êîí-

öåïöèè ðåôîðìèðîâàíèÿ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè».
Ê êîíöó òîãî æå 2000 ãîäà ýòà êîíöåïöèÿ
îêîí÷àòåëüíî îôîðìèëàñü, è áûëî ïðèíÿòî ñî-
âåðøåííî ëîãè÷íîå ðåøåíèå îòêàçàòüñÿ îò
íåïðîôèëüíîãî áèçíåñà. Äëÿ ìåíÿ ýòî áûëî
ÿñíåå ÿñíîãî, ïîòîìó ÷òî, ïîðàáîòàâ â ãîðíîäî-
áûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ÿ ïðîøåë âñå, ÷åì
ñåãîäíÿ çàíèìàåòñÿ ìåíåäæìåíò ÐÀÎ ÅÝÑ, åùå
â 1992 � 93 ãîäàõ.  È äåëî ñîñòîÿëî íå òîëüêî
â ïðîäàæå «íåïðîôèëåé», âûâîäà èç êàïèòàëà
âñåõ ýòèõ ñâèíàðíèêîâ è îáùåïèòà. Ïðîãðàì-
ìà ñíèæåíèÿ èçäåðæåê è ýêîíîìèè ýíåðãèè â
ãîðíîé îòðàñëè äàâíî ðåàëèçîâàíà è íå îáñóæ-
äàåòñÿ! Òàì ðûíî÷íàÿ ïñèõîëîãèÿ èçíà÷àëü-
íî çàëîæåíà â êàæäîì óïðàâëåí÷åñêîì ðåøå-
íèè óæå ïîòîìó, ÷òî öåíû íà îëîâî èëè íà
ìåäü óñòàíàâëèâàåò îáùåìèðîâîå ñîîáùåñòâî,
ðåàëüíûé ðûíîê ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ.

Â ýíåðãåòèêå î÷åíü äîëãî áûëà èíàÿ, çàò-
ðàòíàÿ ïñèõîëîãèÿ. Íàäî îòäàòü äîëæíîå,
òàêîé êîíñåðâàòèâíûé ïîäõîä ïîçâîëèë ðîñ-
ñèéñêîé ýíåðãåòèêå òîãäà, âî âðåìÿ ýêîíîìè-
÷åñêîé ñìóòû â íà÷àëå 90-õ, ñòðóêòóðíî ñî-
õðàíèòüñÿ, èçáåæàòü ãëîáàëüíîãî îáðóøåíèÿ.
Òàê âîò, êîãäà ÿ ñòàë çàíèìàòüñÿ ðåôîðìèðî-
âàíèåì êîìïàíèè «ßêóòñêýíåðãî», êòî ó ìåíÿ
áûëè ãëàâíûìè ïðîòèâíèêàìè? Äèðåêòîðà
ôèëèàëîâ! «Êàê ýòî òàê, ó íàñ íå áóäåò ñòî-
ëîâîé!?» Äëÿ íèõ âñå ïðîèñõîäÿùåå áûëî äèêî».

×òîáû ðàçðÿäèòü îáñòàíîâêó, íåñêîëüêî
ãðóïï èç àïïàðàòà óïðàâëåíèÿ ÀÊ «ßêóòñêý-
íåðãî» îñåíüþ 2000 ãîäà îòïðàâèëè çà ðóáåæ
çíàêîìèòñÿ ñ ïðèíöèïàìè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ýíåðãåòèêè. Òàì ðîññèéñêèå ñïåöû óâè-
äåëè ñâîèìè ãëàçàìè, êàê èç êèëîâàòòà òùà-
òåëüíî óäàëÿåòñÿ êàæäûé òåõíîëîãè÷åñêè
íåîáîñíîâàííûé ïôåííèíã èëè öåíò! Ïðîñòî
ïîòîìó, ÷òî æåñòîêàÿ êîíêóðåíöèÿ íà îïòî-
âîì ðûíêå òðåáóåò ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè.

«...Ìîè òîãäàøíèå ïðîòèâíèêè, êàäðîâûå
ýíåðãåòèêè, âåðíóëèñü äðóãèìè ëþäüìè. Äè-
ðåêòîð Íåðþíãðèíñêîé ÃÐÝÑ, íà êîòîðîé
ðàáîòàåò ñâûøå äâóõ òûñÿ÷ ÷åëîâåê, ïðè-
åõàë èç Ãåðìàíèè, ãäå îí óâèäåë ýëåêòðîñòàí-
öèþ, â äâà ðàçà áîëüøóþ, íî ñ ïåðñîíàëîì âñå-
ãî... â äâåñòè ÷åëîâåê! È âñå, íèêòî áîëüøå
íå çàäàâàë âîïðîñîâ, ìåíÿ çàâàëèëè ïðåäëî-
æåíèÿìè è áèçíåñ-ïëàíàìè îïòèìèçàöèè. Íî
òîãäà æå, òîé çèìîé, ãëàâíûì òîðìîçîì äå-
öåíòðàëèçàöèè êîìïàíèè ñòàë ÿ ñàì...»

Çèìîé 2001 ãîäà â ÐÀÎ ÅÝÑ ñëó÷èëñÿ ñáîé:
â ÿíâàðå çàìåðçëè ãîðîäà Ïðèìîðüÿ, â ôåâ-
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ðàëå ñãîðåëà äèçåëüíàÿ ñòàíöèÿ â ïîñåëêå Äå-
ïóòàòñêèé, öåíòðå áîãàòåéøåãî îëîâîðóäíîãî
ðàéîíà íà ñåâåðå ßêóòèè. È åñëè â Ïðèìîðüå
æèòåëè Àðòåìà è Ïàðòèçàíñêà ïåðåêðûâàëè
æåëåçíóþ äîðîãó, òî â Äåïóòàòñêîì â òå÷åíèå
ìåñÿöà ëþäè ìîë÷à âûæèâàëè áåç ñâåòà, òåïëà
è âîäû, ïîä òðåñê 50-ãðàäóñíûõ ìîðîçîâ.

Â èþíå 2001 ãîäà Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëå-
íèÿ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» À.Á. ×óáàéñ ïðèáûë
â ßêóòèþ. Â òå÷åíèå íåäåëè îí çíàêîìèëñÿ ñ
îáúåêòàìè «ìàëîé» ýíåðãåòèêè, äîñòàâèâøåé
åìó òàêèå áîëüøèå ïðîáëåìû. Ñîïðîâîæäàë
âûñîêîãî ãîñòÿ ìîëîäîé, âñåãî ëèøü ãîä â
ðàíãå ðóêîâîäèòåëÿ ýíåðãîñèñòåìû ðåñïóáëè-
êè, Êîíñòàíòèí Èëüêîâñêèé.

Èòîãîì íåäåëüíîãî áàððàæèðîâàíèÿ íàä
òóíäðîé ëåòîì 2001 ãîäà ñòàëà âñòðå÷à ñ òîã-
äàøíèì Ïðåçèäåíòîì Ðåñïóáëèêè Ñàõà Ìè-
õàèëîì Íèêîëàåâûì, à òàêæå ïîðó÷åíèå Èëü-
êîâñêîìó: ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ
«ìàëîé» ýíåðãåòèêè íà ïåðèîä äî 2005 ãîäà.
Íåïîñðåäñòâåííûì ðàçðàáîò÷èêîì è èñïîë-
íèòåëåì ýòîé ïðîãðàììû ñòàëà àêöèîíåðíàÿ
êîìïàíèÿ «Ñàõàýíåðãî», ðóêîâîäèò êîòîðîé,
åäèíîìûøëåííèê è íàäåæíûé ñîðàòíèê Èëü-
êîâñêîãî, Íèêîëàé Ìàêàðîâè÷ Ïàðíèêîâ.
Îíè âìåñòå äàæå âûïóñòèëè ó÷åáíèê ïî îá-
ñëóæèâàíèþ äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Â 2003 ãîäó ïðàêòè÷åñêè âñÿ «ìàëàÿ» ýíåð-
ãåòèêà è ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè â ßêóòèè
îáúåäèíèëèñü â åäèíûé õîçÿéñòâåííûé êîìï-
ëåêñ. Íî Êîíñòàíòèí Èëüêîâñêèé óæå çàãëÿ-
äûâàåò äàëüøå � â ïëàíàõ 2004 ãîäà ñîçäà-
íèå ñåðâèñíîãî öåíòðà â ßêóòñêå. Èäåÿ îáúå-
äèíèòü ñõîæèå ïî òåõíîëîãè÷åñêèì îñîáåííî-

ñòÿì ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîñèñòåìû ñîñåäíèõ ïî
ðåãèîíó òåððèòîðèé âîçíèêëà ñàìà ñîáîé.

« ... Ìû ïîíèìàåì, ÷òî äëÿ ìíîãèõ ñòî-
ðîííèõ íàáëþäàòåëåé, à òåì áîëåå äëÿ íå-
ïîñðåäñòâåííûõ ñóáúåêòîâ ÐÔ, îáîçíà÷åííûõ
íà êàðòå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ýíåðãîõîëäèíãà,
ïðîåêò ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëèøêîì íåîäíîç-
íà÷íûì, âîçìîæíî, íà ïåðâûé âçãëÿä, ÷åðåñ÷óð
ðàäèêàëüíûì. Êîìó-òî ïîêàæåòñÿ, ÷òî ìû
äàæå çàìàõèâàåìñÿ íà ñóùåñòâóþùóþ
ñòðóêòóðó àäìèíèñòðàòèâíîãî óñòðîéñòâà
Ðîññèè. ß ñïîêîéíî îòíåñóñü ê ëþáîé, äàæå
ñàìîé ïðèäèð÷èâîé êðèòèêå íàøåãî ïðîåê-
òà. Ìû çàèíòåðåñîâàíû â äèñêóññèè.

Îäíàêî ìîãó ñêàçàòü, ÷òî ïðåäâàðèòåëü-
íûå îáñóæäåíèÿ äàííîãî ïðîåêòà íå âñòðå-
òèëè ÿâíîãî íåïðèÿòèÿ íè çäåñü, íè â Ìîñê-
âå, íè ó Ïîëíîìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ Ïðå-
çèäåíòà Êîíñòàíòèíà Ïóëèêîâñêîãî, êîòî-
ðûé ñ áîëüøèì âíèìàíèåì ïðèíÿë íàø ïðî-
åêò äëÿ èçó÷åíèÿ.

È â àïïàðàòå ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» òàêæå ñ
èíòåðåñîì âñòðåòèëè íàøè ïðåäëîæåíèÿ, è
â Ñîâåòå Ôåäåðàöèè. Âñå ïîíèìàþò, ÷òî Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íûé õîëäèíã íàìè ðàçðàáàòûâà-
åòñÿ íå äëÿ óòîëåíèÿ êàêèõ-òî àìáèöèé, à
äëÿ äåëà. Ìû, íàïðèìåð, ñîâåðøåííî íå çàäó-
ìûâàåìñÿ íàä òàêèìè ïóñòûìè âîïðîñàìè,
êàê ðàñïîëîæåíèå öåíòðà õîëäèíãà â ßêóò-
ñêå èëè Ìîñêâå, Ìàãàäàíå èëè Õàáàðîâñêå. Ìû
õîòåëè áû ðàññóæäàòü â äðóãîé ïëîñêîñòè:
åñëè äëÿ âñåõ áóäåò ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà, òî
ïî÷åìó áû íàì íå îáúåäèíèòü íàøè óñèëèÿ?!»

ã. ßêóòñê, ôåâðàëü 2004 ã.
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Â ë à ä Ý ê î Ò å õ  –  2 0 0 4  
10-ÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà-ÿðìàðêà 
â îáëàñòè ýêîëîãèè 

ã. Âëàäèâîñòîê 16.11 –19.11.2004 

Ñ Å Â Ò Ý Ê  –  2 0 0 4  
Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà ïðåäïðè-
ÿòèé ÒÝÊ 

ã. Ìóðìàíñê 17.11 – 19.11.2004 

Ð å ñ ó ð ñ î ñ á å ð å æ å í è å  è  ý ê î ë î ã è ÿ  -  
2 0 0 4  
VII Ìåæðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
âûñòàâêà 

ã. Ïåíçà 23.11 – 25.11.2004 

Í å ô ò ü .  Ã à ç .  Õ è ì è ÿ  –  2 0 0 4  
6-ÿ ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà òåõíîëîãèé è 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íåôòÿíîé, ãàçîâîé è õè-
ìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè 

ã. Ïåðìü 23.11 – 26.11.2004 

Ý ë å ê ò ð î ò å õ í è ê à .  Ý í å ð ã î -  è  ð å -
ñ ó ð ñ î ñ á å ð å æ å í è å  -  2 0 0 4  
Âûñòàâêà ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè è 
ýëåêòðîáûòîâûõ èçäåëèé; îáîðóäîâàíèÿ è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé. 

ã. Êðàñíîÿðñê 23.11 – 26.11.2004 

Â ñ å ð î ñ ñ è é ñ ê î å  ñ î â å ù à í è å  ð ó ê î -
â î ä è ò å ë å é  ï ð å ä ï ð è ÿ ò è é  ì å ò à ë -
ë ó ð ã è ÷ å ñ ê î ã î  è  í å ô ò å ã à ç î â î ã î  
ê î ì ï ë å ê ñ î â  
Âñåðîññèéñêèé íåôòåãàçîâûé ôîðóì 

ã. Ìîñêâà 26.11.2004 

Ý í å ã î ð å ñ ó ð ñ î ñ á å ð å æ å í è å  è  ý ê î -
ë î ã è ÿ  -  2 0 0 4  
Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà 

ã. Òóëà 01.12 – 03.12.2004 

Ý í å ð ã å ò è ê à .  Ð å ñ ó ð ñ î ñ á å ð å æ å í è å  
-  2 0 0 4  
6-ÿ Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà 

ã. Êàçàíü 01.12 – 03.12.2004 

Ï å ð â û é  Ì å æ ä ó í à ð î ä í û é  Ô î ð ó ì  
� Ý í å ð ã è ÿ  á ó ä ó ù å ã î �  
Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ è âûñòàâêà 

ã. Ìîñêâà,  
Ïðåçèäèóì ÐÀÍ, 

Ëåíèíñêèé ïð-ò, 32 
15.12 – 17.12.2004 

Ý í å ð ã å ò è ê à  â  ï ð î ì û ø ë å í í î ñ ò è  è  
Æ Ê Õ .  Ý í å ð ã î ð å ñ ó ð ñ î ñ á å ð å æ å í è å .  
Ý ê î ë î ã è ÿ  
8-ÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
âûñòàâêà ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
òåõíîëîãèé, ýíåðãîñáåðåãàþùèõ, ïðèðîäî-
îõðàííûõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ  

ã. Ðîñòîâ-íà Äî-
íó,  

ïð. Ì Íàãèáèíà 
30. ÂåðòîëÝêñïî 

9.02 – 11.02 2005 

Ý í å ð ã å ò è ê à  è  ý ë å ê ò ð î ò å õ í è ê à  
12-ÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
âûñòàâêà. Ýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, 
òåõíîëîãèè. Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû, ïðèáî-
ðû è àïïàðàòû. (Ñîâìåñòíî ñ  ÎÀÎ «Ëåíýêñ-
ïî») 

ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, 

Áîëüøîé ïðîñïåêò 
ÂÎ, ä. 103, ÂÊ 

Ëåíýêñïî â Ãàâàíè 

17.05 – 20.05 2005 

 

Ïðèìåðíûé ïåðå÷åíü ðîññèéñêèõ âûñòàâîê, êîíôåðåíöèé
(êîíåö 2004 ã. � 1-å ïîëóãîäèå 2005 ã.)



71

С и м п о з и у м ы ,  к о н ф е р е н ц и и ,  с е м и н а р ы ,  в ы с т а в к и

 

CLEAN ENERGY POWER -  Âûñòàâêà è 
êîíãðåññ ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íè-
êàì ýíåðãèè, ýôôåêòèâíîñòè è ìîáèëü-
íîñòè 

Ãåðìàíèÿ 
26.01.05 - 
27.01.05 

 

POWER-GEN INDIA & CENTRAL ASIA - 
Ýíåðãåòè÷åñêàÿ âûñòàâêà è êîíôåðåí-
öèÿ Èíäèè è öåíòðàëüíîé Àçèè 

Èíäèÿ 01.02.05 - 
03.02.05 

 

GENERA International Energy and Envi-
ronment Trade Fair- Âûñòàâêà ïî ýíåðãå-
òèêå è ýêîëîãèè 

Èñïàíèÿ 
23.02.05 - 
25.02.05 

 

erneuerbare energien –  Ìåæäóíàðîäíàÿ 
âûñòàâêà è êîíãðåññ ïî âîçîáíîâëÿå-
ìîé ýíåðãåòèêå è ýôôåêòèâíîìó ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèþ. 

Ãåðìàíèÿ 25.02.05 - 
27.02.05 

 

POWER-GEN Renewable Energy -  Âû-
ñòàâêà ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì 
ýíåðãèè 

ÑØÀ 
01.03.05 - 
03.03.05 

 
ECOMED / POLLUTEC -  Âûñòàâêà - Ìåæ-
äóíàðîäíûé ýíåðãåòè÷åñêèé ôîðóì 

Èñïàíèÿ 08.03.05 - 
11.03.05 

 

9-ÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî 
àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêå, ýíåðãîñáå-
ðåæåíèþ è ýêîëîãèè 

Åãèïåò 
13.03.05 - 
19.03.05 

 E-world energy & water –  Âûñòàâêà è êîí-
ãðåññ. Ãåðìàíèÿ 15.03.05 - 

17.03.05 

 

Energy / HANNOVER MESSE -  Ýíåðãåòè-
÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå Ãàííîâåðñêîé 
ÿðìàðêè – âåäóùàÿ âûñòàâêà ïî òåõíî-
ëîãèÿì, âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì è 
óïðàâëåíèþ 

Ãåðìàíèÿ 11.04.05 - 
15.04.05 

 

Power Generation World Africa 2005 - 
Ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ è âûñòàâêà ÞÀÐ 

18.04.05 - 
22.04.05 

 

World Geothermal Congress -2005 -  Âñå-
ìèðíûé ãåîòåðìàëüíûé êîíãðåññ Òóðöèÿ 24.04.05 - 

29.04.05 

 

World Renewable Energy Congress 
(WREC) - Âñåìèðíûé êîíãðåññ ïî âîçîá-
íîâëÿåìîé ýíåðãåòèêå. 

Àíãëèÿ 22.05.05 - 
27.05.05 

 

28th IAEE International Conference: Global-
ization of Energy: Markets, Technology, and 
Sustainability - Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåí-
öèÿ: Ãëîáàëèçàöèÿ ýíåðãåòèêè – ðûíêè, 
òåõíîëîãèè, ðàçâèòèå. 

Òàéâàíü 03.06.05 - 
06.06.05 

 

ASME TURBO EXPO - Land, Sea & Air - 
Âûñòàâêà è êîíãðåññ íî ãàçîâûì òóðáè-
íàì è àâèàäâèãàòåëÿì 

ÑØÀ 06.06.05 - 
09.06.05 

 

Ïðèìåðíûé ïåðå÷åíü çàðóáåæíûõ âûñòàâîê, êîíãðåññîâ, ôîðóìîâ, êîíôåðåíöèé
(1-å ïîëóãîäèå 2005 ã.)
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ÍÏÖ ìàëîé ýíåðãåòèêè ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ» ïðåäëàãàåò Âàì ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðåãó-
ëÿðíîì ñåìèíàðå, ïîñâÿùåííîì ïðîáëåìàì è ïåðñïåêòèâàì ðàçâèòèÿ ìàëîé
ýíåðãåòèêè â Ðîññèè.

Â ñâÿçè ñ ðàòèôèêàöèåé Ðîññèåé Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà, à òàê-
æå ñ ðàññìîòðåíèåì è ïîäãîòîâêîé ê ïðèíÿòèþ Ôåäåðàëüíî-
ãî çàêîíà «Î ìàëîé ýíåðãåòèêå» îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò
ðàñøèðåíèå çíàíèé î ñîâðåìåííûõ ïðîáëåìàõ è ïåðñïåêòè-
âàõ ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè â ÐÔ.

Íàñòîÿùèé ñåìèíàð ñòàâèò ñâîåé öåëüþ óãëóáëåíèå ïðåä-
ñòàâëåíèé ñëóøàòåëåé î ñîâðåìåííûõ «÷èñòûõ» òåõíî-
ëîãèÿõ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè âåòðîýëåêòðîñòàíöè-
ÿìè, ìàëûìè ÃÝÑ, ñîâðåìåííûìè äèçåëüíûìè ñòàíöèÿìè,
îá ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèÿõ â îáëàñòè ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè, à òàêæå î ïóòÿõ è âîçìîæíîñòÿõ èõ ðåàëèçàöèè
íà òåððèòîðèè ÐÔ.

Ñåìèíàð ïðîâîäèò ÍÏÖ ìàëîé ýíåðãåòèêè ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ» ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «ßíòàðüý-
íåðãî» è Êàëèíèíãðàäñêèì ãîñóäàðñòâåííûì òåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì â æèâîïèñ-
íîì êóðîðòíîì ìåñòå áàëòèéñêîãî ïîáåðåæüÿ â ã. Ñâåòëîãîðñêå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëà-
ñòè íà áàçå ïàíñèîíàòà ÎÀÎ «ßíòàðüýíåðãî». Ê ïðîâåäåíèþ ñåìèíàðà ïðèâëå÷åíû âåäó-
ùèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ìàëîé ýíåðãåòèêè ÐÔ. Îñíîâíîå âðåìÿ îáó÷åíèÿ ïîñâÿùå-
íî  èçó÷åíèþ ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì è ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ âåòðîýíåðãåòèêè â ÐÔ íà
áàçå äåéñòâóþùåé âåòðîýëåêòðîñòàíöèè â ïîñ. Êóëèêîâî. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå ïåðñ-
ïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìàëûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé è äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ � 7 äíåé.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáó÷åíèÿ ñëóøàòåëè ïîëó÷àþò äîêóìåíò î ïîâûøåíèè êâàëèôèêà-
öèè ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçöà.

Ñòîèìîñòü îáó÷åíèÿ îäíîãî ó÷àñòíèêà âêëþ÷àåò îïëàòó çà ëåêöèîííûå è ïðàêòè÷åñêèå
çàíÿòèÿ, ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó, ïðîæèâàíèå â ïàíñèîíàòå, 3-õ ðàçîâîå  ïè-
òàíèå, îçäîðîâèòåëüíûå ïðîöåäóðû è êóëüòóðíóþ ïðîãðàììó.

Äëÿ ó÷àñòèÿ â ñåìèíàðå íåîáõîäèìî  íàïðàâèòü çàÿâêó ïî ôàêñó (095) 497-40-00 èëè e-
mail: smallenergy@bk-net.ru

Äîïîëíèòåëüíóþ   èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî òåëåôîíó (095) 492-71-21, 497-40-00.

Êîíòàêòíîå ëèöî � Âàðèãèíà Ëàðèñà Âëàäèìèðîâíà.


