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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Шурна1ъ, ишваемый Т1 Отйломт.

И М П Е Р А Т О Р С К А Г О  Р У С С К А Р О  Т е Х  I I 11Ч Е С К  А РО О Б Щ Е С Т В А .

еменныя вo ззp tн iя  на проводимо'бть 
газовъ .

Bi нагтоящге время мы находимся т .  третьей 
■>noxt элсктрическнхъ Teopifi или гнпотсзъ. Первая 
самая старая теория ялсктрическихъ жидкостей при- 
нмаетъ электричество за некоторую первичную ма- 
lepim, разлнчастт. положительную и отрицательную 
-;е1стрнческ1я жидкости и приписывастт. послЬднимт. 
■лскобность раздф.ляться на отдЪльныя частички, 
йторыя прсдставляютт. изъ себя точки приложен!я 
ги.ть, л1'.Г1ствующихъ по тогдашнимъ воззр1;н!ямъ отъ 
мпки къ члстичк1; черезъ пустое пространство. 
Вторая эпоха, достигшая кульмннапюнной точки 
рп|шт!я при Максвеллt. и Гсрп'Ь, вместо нспосред- 
ственнаго „actio in distans" между отдельными ча- 
(пикаат вводптъ эоирт. какт. передаточную, такт, 
ишть, среду. Объясисн!с Bct,xT> электромагнитныхъ 
iMCHifi сводится къ колсбан!ямъ, пертурбатпямъ и 
юзиущен!ямъ эоира. На сцену являются электро- 
титныя колебан!я въ чистомъ эоир+..

Третья эпоха электрпческихъ теор!й, эпоха, кото­
рой всего только дссятокъ л̂ ;т•ь отъ роду, восполь- 
«валась плодам и трудовъ обйтихъ предыдущих!, эпохъ. 
Какт теор!я электрпческихъ жидкостей, такъ и эоир- 
иая, если можно такъ выразиться, теор!я—односто- 
ровни. Первая нс принимастъ во внпман!с эонра, 
вторая, наоборотъ, забываеть объ электрнческихъ 
laaimaxT. Современная же теор!я принимастъ. какъ 
в̂ чго.ганное, единичную электрическую частицу, на- 
вдящуюся въ эоире, и приписываетъ ей электромаг- 
кнгную силу и поле.

Уже болёе ста лЪтъ тому назадъ въ основу естс- 
■тво:)нан!я былъ положенъ законъ сохранен!я мдссы. 
Основываясь на понят!и о массЪ, онреде.ленномъ, 
окъ коеффшцснтъ при ycKopcHiii въ уравнен!яхъ 
,’,внжен|я, сила завладела абсолютным!, господствомъ 
ii физике и оттеснила на задн!й плана. понят!е объ 
.нерпи, которой она обязана своимъ сущсствова- 
мъ. Сила, собственно говоря, не есть понят!е перво­
начальное, но представляетъ собой величину, онре- 
д!ляемую колпчествомъ энерпн и ея раенределе- 
шемъ въ пространстве.

Рядомъ съ первоначальнымъ понят!емъ о массЬ 
нужно поставить понят1е объ энерг!и. Законъ сохра- 
кешя энерпи можно считать одни.мт, изъ достовёр- 
Htliiiiiixb законовъ естествознан!я. Къ этимъ двумъ 
вачальнымь нонят!ямъ современная физика присое- 
апнястъ и электричество.

Въ Mipe существустъ определенное количество 
положительнаго и отрицательнаго элсктричествъ. 
Электричество нс можетъ быть человеческими си- 
таии ни создано, ни уничтожено; оно можетъ быть 
!акъ и масса распределено въ пространстве., но ко- 
.мчегтво его остается при этомъ неизменн1.!мъ. По- 
.южительнос и отрицательное электричество ней- 
трализуютъ друп. друга въ своихт, воздейств!яхъ на 
iHtiiiHiri м!ръ. Поэтому, можно какъ бы уничтожить

некоторое количество положительнаго электриче­
ства, соединяя его съ равнымт. колпчествомъ отрп- 
пательнаго электричества. Изъ этого нейтральнаго 
соединен!я .можно снова получить положительное 
электричество, но тотчасъ же является равное коли­
чество и отрицательнаго электричества.

Подобно тому какт. массу н энерг!ю мы можемъ 
такъ же распределять н электричество для нолуче- 
шя разлнчныхъ явлен!н. Плотность н способъ рас- 
пределен!я зависятъ отъ насъ, но количество элек­
тричества остается нензменнымъ.

Онытъ учнтъ насъ, что .мы можемъ отъ некото- 
раго определеннахо количества электричества отнять 
часть, отъ этой части опять отнять часть и такъ да­
лее, но нс до бсзконсчностн. Гакъ же какъ и въ 
массе мы имеемъ здесь не.котоуюе нсдЬли.мое болЬе 
количество электричества, которое пре.тставляетъ 
для насъ, такъ сказать, электрическ1й атомъ. Отсюда 
ясно, что всякре количество электричества можно 
разематривать какъ сумму этихъ электрических ь ато- 
мопь, этихъ чрезвычайно малыхъ количествъ элек­
тричества, которымъ мы должны приписать знаки.

Но опять-таки изъ опыта мы знаем!., что элек­
тричество появляется только тамъ, где есть масса. 
Поэтому, ecTCCTBCHHi.iMi. 'является предположенхе, 
что электричеспю и масса нс отделимы другъ отъ 
друга, и, следовательно, элементарный атомъ плн 
элементарная кванта элсктрпчеедтва должны сопро­
вождаться э.'усментарной квантой массы. Уто соеди- 
нен!с носитъ назван!е электрона.

Э.тсктроны бываютъ положительные н отрица­
тельные.' Они об.тадаютъ равн1.!ми, но противополож­
ными по знаку зарядами. Отрнцательнын электронъ 
обладаетъ массой почти въ юоэ разъ меньнгею масс!.! 
атома водорода. Положительный же электронъ до 
сихъ порт., несмотря на все !!оп!.!ткн, не у.талось 
С1!!,С отделить. Изъ 1 !О Л О Ж Н Т е Л Ь Н Ы Х Ъ  И отрнцател!.- 
ныхъ элсктроновъ мь! !!рсдставляемъ себе состав­
ленным!! хим!!ческ!с элемент!.!. Эт/i! nocMe.mic пред­
ставляют!. изъ себя С1!стез!у хходвнжнбго рапновес!я 
одинаковаго числа, какъ !!оложнтсль!!ыхъ, такт, и 
отри Пател ьн 1,1 хъ электронов!.; алгебраическая сумма 
ихъ зарядовъ равна нулю, или, иначе говоря, зарядъ 
химическаго атома въ обыкновеннх.ххъ услохйяхъ ра- 
венъ нулю. Если отде.лить отъ атома одинъ отрица- 
тельн!.!Й электронъ, то съ .ттомомъ остается, соот- 
ветствующ!й отнятому, ГЮЛОЖИТСЛЫП.1Й электронъ 
вместе, сь остальными нейтрализующими другъ друга 
положательн!.!ми и отрицательными электронами. 
Эта оставшаяся часть носит ь назваи!е „!онъ“ отъ 
гречсскаго слова такт, какъ она способна дви­
гаться подъ вл1ян!емъ электрнческихъ силъ.

Если въ газе находятся заряженныя ч.астииы, 
ioHb!, то газъ назьншется !оннзированнымъ. Число 
положительных!, ioHOia, назх.шается положительной 
ioHnaaniei"!, число отрниатсльн1,!хъ — отрицательной.

Если отъ молекул!.! отделены два !она, то они об- 
ладаютъ по отношен!ю другъ къ другу потени!аль- 
ной энерпен, которая въ этомъ случае гораздо боль­
ше, че.мъ тогда, когда эти !оны были соединены.

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



2 2 6 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. .vi;.

Разность между потеншалыюй энерпей юновъ въ 
первоначальномъ ихъ положен1и до отд-{;лен1я и энер­
пей ихь нослЬ отд'Ьлен1я называется потенн,1альной 
энерг1сй 10на или просто энер1зей 10на

f 'i= fk —бн (I).

Для того, чтоПы 10низировать частицу газа, чтобы 
сообщить отл'Ьльнымъ 1онамъ эту энергно ел, нужно 
произвести нЬкоторую работу, которая и носитъ на- 
3Banie работы ioHHsaniii. Она должна быть больше 
или, по крайней мР.р-};, равна энерпи 10на. ВслР.д- 
CTBie сообщенной 10нами потенц1альной энерпи по­
ложительный и отрицательный 1онъ притягивается 
другь къ другу ст. силой, которая быстро убываетъ 
по м-ЬрЬ удален1я iohobt. другь отъ друга. Когда два 
10на всл1;дств]е взаимнаго притяжеи{я соединяются, 
то ихъ потснц'ыльная энергия сначала переходитъ 
ВТ. кинетическую энергно движен1Я, а потом ь можетъ 
перейти и къ другой кидъ энерпи.

Вообще говоря, энерхчю юновъ нельзя разематри- 
вать только, какъ функ1цю зарядовъ 1оновъ, ихъ раз- 
стояшя II дгэлектрической постоянной среды. Эта 
энсрг1Я въ значительной степени зависитъ отъ при­
роды io H O B 'b , среды окружающей 1онпзируемое про­
странство, и» отъ абсолютной температуры нейтраль- 
ныхъ частицъ.

Соединен1е |'оновъ вновь въ нейтральную частицу 
можно назвать молизатцей. Вообще говоря, одновре­
менно съ 1онизац1ей газа происходит!, молизатця io- 
новъ вновь въ нейтральныя газовыя частицы. При 
ПОСТОЯННОМ!, стат'онарномъ д^ийспии 10низатора уста- 
навликается подвижное равновйиче между ioHii3 aniei“i 
и молиза1цей. Въ этомъ случай; происходятъ рядомъ 
два взаимно обратных!, процесса превращения энер­
пи. Энерпя 1онизатора переходит!, въ потенц1альную 
энергно ioHOB!.; въ то же время потентиальная энер- 
Г1Я 10новъ переходитъ въ кинетическую и другие виды 
энерпи.

Когда 1онъ, обладающ1й зарядомъ s, подъ вл1я- 
н1змъ электрических!, сплъ передвигается изъ точки 
съ ВЫСШИМ!, потентиаломъ въ точку съ низшимъ по- 
тетцаломъ, т. с. пробй.гаетъ изв Ьстную разность по- 
тешцаловъ AV, то надъ нимъ насчетъ энерхчи элек- 
трическаго поля производится работа равная еДУ. 
Ьсли кромй; электрической силы на 10нъ не дЬй- 
ствуютъ никак1я apjTia силы, то почти вся работа 
поля аДУ превращается въ кинетическую энергию 
движен1Я ioHa '/2 »«У°. ничтожная лее часть ея идетъ 
на создан1е магнитнаго поля. Такт, какъ вообще обо- 
вс’Ьхъ явлс1пях ь въ ЭТИХ!, вопросах!, можно говорить 
только съ прпближен)смъ, то мы можемъ свободно 
предположить, что вся работа электрическасо поля 
т1ревращается въ кинетическую энергчю iona, т. е,-

ек =  еД У  . . . . . . . . .  (2 )

Но, когда ioHT. двплсется между- нейтральными 
частицами газа, то онь вре.мя отъ времени сталкш 
кается съ ними и отдаетъ имъ при этомъ свою ки­
нетическую энерг1ю. Путь, который 1онъ пробйиаетъ 
от'ь одного столкновен1я до другого будемъ называть 
свободным-!, путе.мь 10на. Передъ самымъ столкнове- 
Н1емъ кинетическая энергйя 10на максимумъ, посл-1; 
столкновеьпя она минимум!, и дальше опять растетъ 
и т. д. Максимальная кинетическая энерг1я юна рав­
на, какъ улсе было сказано, еДУ. Изъ этбго выра- 
женйя видно, что заставляя ioHi. проб-йиать больипя 
разности потен1цаловъ, мы можемъ сообщить имъ 
весьма большую кинетическую энерпю.

Теплотой газа мы называем!, су.мму кпнетиче- 
скихъ энерпй его частицъ; сре.дняя же кинетическая^ 
-энерпя частицы газа пропорц10нальна его абсолют-- 
ной температурй; Т. Въ этомъ cмыcлt> мы можемъ 
BM-fccTO кинетической энерпи движущагося 1она • го­
ворить о температур-fe юна. Въ нейтральномъ газ-Ь 
почти вс-Ь частицы обладаютъ одной и той же кине­
тической энерПей или абсолютной температурой;

одинъ градусъ соотв-Ьтствуетъ 2,3 ю—® эрга. Въ io!> 
зированномъ газ-fc эперг1я частицъ больше энерд 
частицъ нейтральнаго газа, такъ какъ юны обладвл 
средней кинетической энерг1ей нейтральных! 
тицъ, но къ этому добавляется еще кпнетччеои 
энерг1я, пр1обрй.таемая имъ во время движения 
электрическомъ полЬ, и тогда кинетическая мер:! 
частицъ нейтральнаго газа можетъ стать чре:!вн|2. 
но малой по сравнешк) съ энерг1ей или темпе|г- 
рой частицъ 10низированнаго газа, что пока:аЩ|-| 
слй'.дующая таблица:

д у ек Т
— 2 .3 . 10—'“ I —

— 6,7.10—" 2,9.10“ Комнатная температура
— 9,2.10—'“4,0.10-* Температура вольтовой дуп

I г,д.ю— 6,1.10“ —

Зоо 4,2.10—'“ 1,8.10“ Около катода въ катодн. тр; 
кахъ при выгокихъ данлеш? 
газа.

Зсооо 4,2.10—“ 1,8. ю" Къ рентгеновских!, трубках!

Какъ видно изъ этой таблицы, ioin.i могутъ nirti 
чрезвычайно высокую темпер.атуру. Уменьшен̂ ? 
давления газа и увеличен1емъ своболнаго пути юн 
можно повышать те.мпературу 1оновъ. Подъ вл1янкг " 
столь ВЫСОКИХ'!, темнературъ атомы не въ состохр 
сохранить свою ц-Влость и раздробляются насост;, 
ныя части, и, если мы въ рентгеновских! .-!у*Д 
им-1',смъ д1',ло съ особаго рода явлен1ями, тоэтое4(1 
жно приписать колоссальныМь скоростям! iOHOti-i 
чрезвычайно высокимъ ихъ температурам!, Д0Сп|| 
гающимъ 200 милл10новъ градусов!.. х|

Какъ уже было Bi.iiiie сказано, движунайся iOE-.k 
при столкновшпи съ нейтральной частицей ouacni’ 
ей свою энерпю. - Если сумма кинетической энергр 
10на и нейтральной частицы г.тза посл-fc столкновен: ■ 
останется той же, что и до столкновен1я, то удар I 
был'ь эластичным!.. Но можетъ случиться, что пр: | 
столкновен!!! съ нейтральной частицей заключа! : 
ццеся въ посл-1'.дней полоя ительный и отрнцате:: | 
ный iOH'b разойдутся на столько, что притяжеа. i 
между ними станет-!, ничтожно малымъ, и они о:-' 
нутъ тогда свободными 1онами. Въ этомъ случай не;;-п 
тральная частица газа 10низирована через! столкни = 
BCHie. При это.мъ часть кинетической энерг1и сток- > 
нувшагосяся 1она пердейдстъ въ потещцальную -анер- '• 
Г1Ю вновь обра;зованн1.1ХЪ юновъ. 1 1оэтому ударъ юн: * 
о нейтральную частицу, сопровождающ1!1ся ioHii;- 
ц|ей' ея, не будетъ э.тастичнымъ, или, иначе говоря, I 
при ioH!i3aiU!i через!. столкновен1е поглощается хи- * 
нетическая энерг1я 10на.

Поток!. ioHOB! въ газ Ь может ь быть двоякасо рода 
Въ перзвом ь случа-1;, какъ въ обыкновенных!-элехтр». 
лита'хъ или металлических! прово.щикахъ скорост;: ; 
положительных! нли отрицательн!.!хъ юновъ Vp 11.;;: j| 
Уп—пропорцюнальны электрической сил1-,, д1;пствр ■ | 
щей на данном! промежутк-fe; во второмъ случа; |у 
скорость псре.м-Ьщен1я юновъ не есть функхия з.юк ■ 
тричёской силы, а завнсп гъ только отъ пробЗ.гаг.ше:': j 
юнамн разности потснц1аловъ Д Е. |'

Въ первом! случай. Ур =  Гр.Х нли Уп =  Гп.Х, гд1 
t.'p и Гп обозначают!. скорос!п перем1;щсн1я юновп 
подъ вд1ян1емъ электрической силы равной единиц! 
такт, называемую, удТ.льную скорость, а X—’элсктрв- 
ческую силу. Въ этомъ случа-i'. приложим! заког 

.Ома. Для поперечнаго с1;чен1я равнаго единиц! 
HMf.eMi, для пространства отъ X, до X. ,

!(/ =  — Е  (нрГр X  П п Г п )

пли интегрируя i
( У ,- У .. )  — Ei !

1 .''/ --^ ------g ------— ..................... Ф
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Величина есть электрическая сила, д1;йст»у1о-
JS на данномъ поперечномъ сЬчен1и; V, и Vj;Ano- 

I яшалы на концахъ изел-Ьдуемаго прострац-ства; 
обозначаетъ внутреннюю электрическую. рилу, 
-внутренняя электродвижущая сила. Величина 

=:(Пр('р̂ Ип)'п), гд'Ь И р и Пп числа положптел^ныз{ъ 
отршщтельныхъ 1оновъ, называется удЪльной про--

апмостью. R =  / называется сопрот^ивле-.=  Г

, Величины »;р, Vn, Пр, Пп, s и X характерны 'для 
5‘даго газа въ отдельности и ихъ можно назвать 
■юяннымн юповъ. ■ •
По теперешнимъ воз.зрен1ямт. электрическ1п токъ.

• ще, представляетъ собой упорядоченное движе- 
Л-; положительныхъ !оновъ въ одну сторону, а отри- 

I нельныхъ—въ другую. Электричество атомистичес- 
л1,еслн можно такъ выразиться, распределено между 
ивами; въ каждомъ 1оне электричество связано съ 
; vofi; потокъ 1оновъ обозначаетъ поэтому не только 

aepcM-fcmeHie электричества, но перемещен1е и хаасгы. 
Хая простоты изсле.дованая примемъ, что вь раз- 
мтриваемыхъ проводникахъ существуетъ только 
ОЛШЪ рОДЪ положительныхъ iOHOBT, и ТОЛГ.КО одинъ 
p;i отринательныхъ. Положпмъ, что Jp обозначаетъ 
ялу тока, производпмаго перемещен1емъ положи- 
юьныхъ юновъ, Jn—то же самое по отнои1ен|ю къ 
«трицательным-ь 1онамъ, Е-зарядъ 10на, Np и Nn— 
in .10 положительныхъ и отрицательных!, i' o h o b t . ,  
дарые въ единицу времени проходятъ черезъ еди- 
smiy поперечнаго сеченая.

Jp=NpEТогда .мы имее.м Jn = N
рЕ I
пЕ I • • (5 )

Положимъ, что два поперечныхъ сечсн1я ж, и а?., 
: омоятъ на ра:!стоян1е (ж,—ж.,) друп. отъ друга. Если 
; теперь черезъ ж, проходятъ въ пространство (ж, —.Tj ) 

В'р положительныхъ т'оновъ, а черезъ .ж.̂  выходятъ 
; 1л этого пространства Np" тоновъ п Np' >  Np", то 
: и этомъ пространстве останутся

i
Np ■Np"= J d

(6)

Nn' -  Nn"
W  I //
J n    J n

сила тока, образуемаго переме1цеп1емъ отрицатель- , 
ныхъ тоновъ, равна нулю; по мХтре приближентя къ 
аноду она растет-ь и у самаго анода равна .Ig. Вообще , 
говоря Jg= Jp -fJn , у анода мы имеемъ Jg =  Jn, а 1 
у катода .Тд =  Jp. Къ аноду поэтому приходятъ

N n = отрицательныхъ, а къ катоду N p=— положи-,
тельныхъ 1оновъ. Разобранный процессъ почти всегда 
происходитъ въ газахъ на границе его съ жидкими 
пли металлическими проводниками.

Вь установивщемся токе черезъ каждое попереч­
ное сеченте должно протекать одинаковое количе­
ство электричества, такъ какъ нигде не можетъ про­
исходить накопление электричества. Общая сила тока 
должна быть везде одинакова. Такимъ образомъ ,

j юложптсльныхъ юновъ. если потокъ положитель- 
1 шхг ionoin. име.стъ наиравленге отъ ж, къ ж,, и, на- 

^  (к'юротъ, оудутъ унесены изъ пространства (ж,—.ж.̂ ), 
; f.in потокъ им'Ьетъ обратное направлен1е. Подоб- 
■ шнъ же образомъ останутся

(7 )

f/.Jg_с/.Тр c/Jn  
с/ж (1х  ' f/ж (8).

Только внутри абсолютно однороднаго провод­
ника силы токовь, производимыхъ перемещен1смъ 
положительныхъ и отрицательныхъ 10новъ, могутъ
быть равны, т. с. — чсоднородномъ
же проводникХ; силы токовъ изменяются, но здесь 
должно быть обязательно выполнено \слов1'е

(Up
dx

d i n—г— =  о пли dx
rfjp
dx

d i n
dx (9 )

отрицательныхъ 1оновъ, если Nn" ^  Nn' и потокъ 
HsiteTb направлен'ю отъ х., и ж, и т. д.

По OTHOiiiCHiH) къ этому перемещении 10новъ мо- 
шъ быть два случая. Во-первыхъ, токъ внутри про- 
•однпка, во-вторыхъ токъ на границе двухъ ра.злич- 
выхъ проводннковъ. В ь первомъ случаХт через ь одно 
в то же поперечное сХ;чен1е проходитъ одинаковое 
число положительныхъ и отрицательныхъ юновъ въ 
противоположный стороны. Во второмъ случае че- 
pcjb пограничную поверхность, вообще говоря, прой- 
гегь неодинаковое число положите.чьныхъ ioHOBb изъ 
0.1НОГО проводника и отрицательныхъ изъ другого. 
Вообще говоря, изъ мсталлическаго проводника юны 
не могутъ перейти въ окружающ1й электролитъ или 
пот. Тогда прэоисходитъ следующее. 11зъ жидкаго 
Ml газообразнаго проводника Хоны приходятъ къ 
поверхности мсталлическаго проводника. Но изъ этой 
поверхности Хоны вовсе не выходятъ, и получается 
слХдующая картина: у самаго анода Jp сила тока, 
сбразуемаго перемещенХемъ положительныхъ юновъ, 
равна нулю, по мере удаленХя отъ анода она все уве- 
.гачивается и у катода достигаетъ максимума и тамъ 
равна полной силХ; тока Jg; наоборотъ у като.да Jn

Следовате.чьно, если на протяженХи элемента с/х 
Jp получаетъ приращенХе rfjp, то Jn должно умень­
шиться на столко же, и обратно. Поэтому, если сила 
тока Jp уве.чичнвается или уменьшается въ направ- 
ленХи анодъ—катодъ на rfJp, а сила тока Jn умень­
шается или увеличивается на ту же величину, то изъ 
элемента проводника с/х упдетъ или отложится въ 

C/Jp ,немъ —— положительныхъ и столько же отрица-
тельныхъ Хоновъ. Следовательно, распределенХе Хо- 
новъ въ данномъ пространстве находится въ связи 
съ СИЛОЙ тока, образуемаго псремХзщенХемъ Хоновъ 
того ИЛИ другого знаковъ. Этотъ процессъ ноептъ 
названХе „измененХе концентрапХи Хоновъ“.

Въ болыппнетвХ; случаевъ при потокХ'. электриче­
ства чере;зъ газъ изъ электродовъ Хоны не выхо.дятъ 
Въ газъ. Во всХ;хъ этихь случаяхъ у самаго анода въ 
газе нр =  о, Jp =  о, J n = J g ,  а у самаго катода »(п=о 
Jn=o, Jp= Jg .- Изъ этого видно, что при электричс- 
скомъ токХ; черезъ газы происходитъ измененХе кон- 
пентрапХп Хоновъ. Мы раземотримъ теперь измене­
нХе концентрапХи Хоновъ около электро.ховъ. Около 
анода всле.дствХе электрическаго тока Нр почти равно 
нулю, а )(п наоборотъ отлично отъ нуля. Разность 
()ip—:>Cn) Е представляетъ зарядъ, заключающХйся въ 
единице объема газа. У самаго анода по-этому имеет­
ся внутрсннХй электрическХй зарядъ съ плотностью — 
МпЕ. Точно такь же у самаго катода имеется внут- 
реннХй электрическХй зарядъ съ плотностью Прг.

Отъ анода по направленХю кь катоду Пр быстро 
возр.1стаеть и въ некотором!. разстоянХи отъ перваго 
становится равнымь Нп. Отрицательный зарядъ рас­
пространяется. следовательно, только отъ анода до 
известнаго поперечнаго сеченХя Аа. РазстоянХе это 
пусть будет'ь /а. Точно такъ же у катода только до 
и.звестнаго поперечнаго сеченХя Ак на разстоянХе 
/к распространяется положительный зарядъ. Между 
Аа и Ак нетъ никакого внутренняго заряда, такъ 
зд'Ьгь Нр=Мп. Пусть сила тока, образуемаго перем!;- 
щенХемъ положительныхъ и отрипагельныхъ Хоновъ 
будетъ Jpm и Jpn. Тогда

Jpm   Ь'р
Jpn Vn

если здесь приложи.мъ законъ Ома.
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Разгчитасмъ теперь число юног.ъ, перенегенныхъ 
установившимся токомт, вт. единииу времени изь 
слоя, прилежашаго кт. аноду пли кт. катоду. Мы
им'Ьемъ

для анода Np — — 

для к.атода Nn =

(/.1р .Трт

,1.)п ,
Л  *

•Tnm
S

- -(JO).

II :n. слоя газа пр11ле>ка1ца10 къ аноду Пудутт. унс- 
Лртсены иъ единицу времени пара юновъ, а изъ

J,слоя прилежащаго къ катоду пт пара 10НОВ1.; елв-
дог.атсльно, [онизац1я въ этихъ слояхъ газа будетъ 
ниже, ч'1'.мъ въ лругихъ м Ьстахъ; при установившемся 
ток'Ь при вс/Ьхъ прочих'!, равныхъ услошяхъ юниза- 
uin. а сл1'.довательно и про1юдимо(^ть Х=г («рГр-{-».п ’̂п) 
ьъ  слояхъ газа, прилежашихъ къ электродам'!., будетъ 
ниже ч'1'.мъ въ другихъ. Но понижение концетратии 
ioHOB'L неодинаково у катода и у анода. У катода оно 
больше. ^1исла юновъ, унесенныхъ изъ слоевъ газа, 
прилсжа1цихт. къ аноду и катоду, относятся какъ 
Лрт къ Jpn, но такъ

Jpm 
Jpn

'̂Р
Гп

Npто и ■ Nn
1'Р
Гп

но ?'П »‘р, сл1',довательно N«, >  N/;. Поэтому слои
таза, иахолящ1йся около като.да, обла.даетъ болыиимт. 
соиротпвлс.немъ, ч1>мъ у анодй. Этотъ факта, под­
тверждается многими опытами; въ особенности ясно 
заметно это явлен1е въ темномъ като.дномъ иро- 
странствЬ въ катодныхъ трубкахъ.

linyapcH nie заряды въ слояхъ газа около электро- 
ловъ могутъ быть опре.д'Ьлены ио способу Рутср- 
({юр.да (фиг. I ) .

А—мсталлическ1Гг иилиндръ, въ него ведетъ стек­
лянная трубка ВС, lit. которой находится проволока 
1Ж, выступающая нзъ конца трубки. И.гь цилиндра

Y
i :

Фиг. 1.

идетъ труока, на которую н.асаженъ и.золированно 
отъ нея металлическ1й сосуда, съ нЬсколькпми рт- 
всрст1ямп. Этотъ сосуда, сосднненъ съ электромет- 
ромъ. Посрсдствомъ рентгеновской Трубки 1онизи- 
руютт. газъ въ сосудЬ А и сосдиняютт. проволоку DF, 
съ нолюсомъ батареи, другой полюет, которой.'.и ме- 
т.аллимеск1й сосуда. А отведены къ зёмлЬ. Кслц. вду­
вать газъ вдоль проволоки въ еосудъ, соединецный 
съ мдектрометромт., то электрометръ покажетъ , за­
ряда., знака, котораго противоположена, знаку' про­
волоки. Когда рентгеновская трубка не .т '̂.йствустл., 
и газъ не ]онизированъ, то электрометръ не показы- 
ваетъ отклонен1я. , '

Скорость 1оновъ въ установившемся электриче- 
скомъ токФ., черезъ газъ, вообще говоря, непостоянна,

вслЬдств1е столкновен1я i'ohobt. с ъ  нейтральньш 
стицами; передъ столкновен1емъ скорость 
максимальная, поелф. столкновен1я обыкновен» 
меньшая. Также п не всЬ 10ны проходять ■ 
одно II то же поперечное сФ.чшпе съ одинаков! 
ростыо. Однако, для цф.лей математическаго 
ставлен1Я процессовъ, происходящихъ въ 
можно во многпхъ случаяхъ принять, что ср 
CKopocj^b всФ.хъ ioH O B T . въ данномъ поперечно1г 
чен1и одинакова, но при услов1и однородности| 
вой среды и установившагося тока. Такимъ оор 
можно разгматрпвать двпжен1е iohobt. какъдви1 
равномФрное безъ ускорсн1Я, движен1е, котор 
ляется слФдств1емъ двухъ снлъ: электричсско( 
одномъ направлен1и п сопротивлен1я сре.ты въо 
номъ. Это сопротпвлен1е среды можно пола 
пропор1нональныыъ первой степени скорости Viii
Vp. Если ц — масса юна, t — время, то принг

за постоянную величину, получаемъ

rfVn
(It

с1гп

sX —

(It =: sX —
?‘n Vn

ТакKT, какъ движен1е происходптъ безъ ycKopfHii.il 

(IV р (IV п
(It (It

и потому
Vp =  ГрХ 1
Vn =  ЮпХ ) ■ .('1

Средняя скорость iOHOBT, слфдоватслыш ПрОО'У 
п1ональна электрической силФ.. ■

Это подоже1нс о пропортцональностп гкорв»̂  
электрической снлФ., дФ.йствующей въ данномъ 
есть ocHOBanic закона Ома. Изъ этого выражмт- 
можно вывести законт. Ома. во вс.Ф.хъ видахъ. Наа'> 
ротъ изъ тфиложимостн закона О.ма можно ry.Wii. 
что въ данномъ слушФ. скорость юновъ пропорпС; 
нальна электрической силФ.. s

Е.глн мы обозначимъ силу тока, произволц1№ 
перемФ.щсн1емъ положптельныхъ юновъ чсре,д J*  
черезъ ,Тп—то же самое относительно OTPHiiait'.̂  
ныхъ 1оновъ, черезъ £—заря,тт. iona, черезъ мр и 
числа положитсльныхт. и отрицательныхыонои,!^^ 
,ъля иоперечнаго сЬчсн1я, равнаго сдпнпнФ. наосв *̂̂  
iianin выведеннаго пмФ.емт.

,Тр — Нр £Гр X 
.Тп ^  Пп £Гп X ■ Щ

,Тд — (Пр Гр -|- Пп Гп) Е X • 0 |

Сида X  можетъ быть разложена на двФ Ч1 
во-перв1.1ХЪ, паден1С потенгцала вдоль даннаго 

(!('нравдешя;— во-вторыхъ, внутренняя элсктртя
екая сила ecip пли Рш. Тогда имФ.смъ;

,Гр =  -н р £ Г р  ( 2 -P ip

л?! “ — )1г\ £ >?п ( ~j----- în(tx
('Ш

dr
■Ь/ =  —  £ (Нр Гр +  »п Гп) ^  е (нр Гр Pip-|-«n Гп Pini (i6j

dr
Rt, to время какъ для положительншъ и oij

рицательныхъ 1оновъ одинаково, rip=Pin, Booouieroj 
горя, неравны. Но ра.ти простоты выво.ъа прнмеа-, 
что eip — Пп, или введсмъ о.тну общую внутренвг 
электрическую силу

fii = Мр— у р - (wp Гр eip-фйп Гп P in ). . . .(■;!
? р -|- Wn ? п с ь

Г
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Ki'.iii мы вспомним ь 111)сжн1я обо:шамен1я,. то 
i ы1рГр-[-»п Тп) =  X бу.тст!, удЬльная п|ювод«мрсть, и 
1'гда ваконъ Ома mi.i гюлучпмъ въ сл Ьдуютсм^.впдЬ:

(»р Гр + п п  Гп) ( £  - C i )  =  -  X ( § - 4  ; (*8).

I Интегрируя это выражсн1е въ предф.лахъ ' otT. х, 
i до т.. получасмъ законъ Ома для части проводника 

Я 1 д о  X.J ' ] :

J!/ Лх '.:,
е/*1 е/ -С, • •

( 1 9 )-

<
ипред1;ленный интеграл'!. / mi.i будемъ

йшвать сопротивлен1ем'ь R части проводника (х,, 

ei dx  мы буде.мъ наш.шатьдл а нятегра;:

tfivipcHHeil 'электродвижущей силой Ki на той же 
ми проводника. 'Гогд;1 получасмт закон'ь Ома въ 
дЬдующсмъ ВИД'1',

.1,!/. R  — (V j—V.J-|-Ei . . . . . . (2Э).
Ki.iii H-IiT'b внутренней члектро.движущей силы, 

10 тогда
h ,  R  =  V, - V . , ................. ....  . (21).

feni интегрировать ио всей ц1;иИ| то иолучаемь 
(̂j IR  =  2 P a ......................... (22).

Вь и.ьтоженном'ь выво.гР. а  есть внутренняя сила, 
приложенная къ единпи'Ь заряда; ci dx  прс.тстав- 
леп. собой работу ироизведденную надъ е.тининей 
lapa.ia на пути dx. Соотв'Ьтственно этому, внутрен­
няя электродвижущая сила К( представлястъ заклю- 
навщуюся на yoacTicI'. {х, .Го) разность энергий, ио 
отношенио къ единиц'!'- заряда. Если участокъ иро- 
юдника (х, л.,) имР.етъ длину t=x.^ -ж,, постоянное 
поперечное с!'.чен!е г/, постоянную на всемь протя- 
Miii проводимость X, то тогда омическое сопро- 
шлен!е нм'1;етъ сл'1;дующ1Й'видь

R = Ц
X.;

dx ■- I
Ц ■ (23 ).

Кл’ли принять, что сопротивлен1е участка провод­
ника R постоянно, и, вообще, не существуеть ника­
кие. внутреннихъ -^лектрическихъ снлъ, то мы но- 
лшемъ

V _V
=  ......................•■•(2 4 )

т. е.разность 1ютенц!аловъ между разсматривае.мы.ми 
точками проводника пропорц!ональна сил4. тока. По 
зюп (}юрмул1; былъ испытанъ закон ь Ома для мс- 
тадлнческихъ и электролитическихъ проводниковъ, 
и была доказана его справедливость для этихь слу- 
чаесъ. По той же формул'!', его приложили къ газамъ, 
но пропорц!ональности не оказалось, и поэтому ска- 
лп. что законъ Ома къ газовымъ проводникамъ не 
при.тожимъ. Однако, 'это утвержденie было немного 
поесрхностнымъ. Въ газахъ уже не существуют!, и 
не им'Ьютъ даже смысла т-Ь предположен!я, при ко 
торыхт. законъ О.ма былъ справедливт. въ металли- 
ческихъ II электролитическихъ проводникахъ. Во-пер- 
выхт, ('остоян)е газа, а с,т!;дователыю и его сопро- 
тивлен1е зависятъ отъ силы тока; во-вторыхъ, и э'то 
.алое т.тавнос, въ га.И., какъ было уже показано, при 
прохожден!!! черезъ него тока, образуются внутрен- 
Hie заряды. Поэто.му, если хотятъ узнать, справед- 
тивълн законъ Ома для токовъ черезъ газъ, то нуж­
но производить испытан! я но бол4.е общей формул'!;:

•1,9 =
(V,- -V ,)+ E i

R (2 5 ),

при чемъ нужно принимать во BHiniaiiic, что какь 
R, такт, и Гд суть функц!и силы тока.

Основным!.. принципомъ закона Oxia является, 
какъ быдо уже сказано, то ноложсн!е, что скорости 
!оновъ въ данномъ м'Ьст'!; пропорд!ональны силамъ 
3;vfccb д'Ьйс'тиующимъ. Однако же, существуютъ слу­
чаи, въ которыхъ это услов!е нс им'Ьетъ м4.ста, и 
для нихъ законь Ома не приложп.мъ. Возьме.мъ, на- 
iipiiM-fepT, сл!;дующ!й случай. Пусть сила, подь вл)я- 
Hie.MT. которой движутся !оны. быстро уменьшается 
на весьма нсбольшомъ протяжен!и; кромФ того, пусть 
свободный путь ioHOBT. (безъ столкновен!й), движу­
щихся въ направлен!!! у.мснынен!я силы, будетъ боль­
ше ч-Ьмъ то пространство, на протяжсн!и котораго 
сила падаетъ до наименынаго значен!я. '1то пронзой- 
дстъ въ этомъ случа'!;?

Въ м'Ьст'!;, гд'Ь д'Ьйствуетъ большая сила, !оны пр!о- 
бр+.таютъ большую скорость и съ этой скоростью 
они всл1;дств!с большого свобо.тнаго пути влетають 
въ то пространство, гд'!; д'Ьйствуеть слабая сила. 
Зд'Ьсь, сл'Ьдовательно, несмотря на небольшую д!;й- 
ствующую силу, !оны и.м-!;ютъ большую скорость. Въ 
этомъ случа'!; не можетъ быть н р!;чн о nponopuio- 
нальности скорости !оновь сил'!;, д'Ьйствующей вь 
данно.мъ- M t.crt,, и, следовательно, законъ Ома въ 
этом'ь случа!; неприложн.мъ. .Этотъ токь ноентъ на- 
зван!с конвскц!о1!наго тока. Пучекъ като.шыхъ пли 
закатолных'ь .тучей прсдставляеть п ь м Ьстахъ слабой 
действующей силы при.меръ конвекц!онныхъ токовъ.

Если пространство, на протяжен!и котораго сила 
уменьшается на значительную величину очень велико 
но cpaiiiieiHio со свободным!, путемъ !оновъ, то тогда 
конвекц!онный токъ почти не можеть возникнуть. 
Математически это услов!с выразится такъ

2 ^  <  -  к ,  гд'1; к  <  I

обозначаетъ паден!е силы на протяжен!и сво- 
бюднато пути юновъ, ж).—силу на конце этого пути.

Это услов!с невыполнено. когда мы им'Ьемъ ка­
тодные -тучи, такт, как'ь на разстоян!п мсныпемъ сво- 
болнаго пути io H O B T , отъ катода сила падаетъ отъ 
очень большой величины почти до нуля.

Подъ сплои, действующей на 1онъ, поннмаютъ 
такъ же, какъ п у нейтральнаго тела, величину, ко­
торая съ тсчен!емъ времени производитъ пзменен!е 
скорости пли ускорен!е. Основнымъ принннпомъ .ме­
ханики является положен!е, что ускорсн!е, помно­
женное 'на некоторый коеффпн!снтъ, которымъ слу- 
житъ величина, величина, выражающая массу двпжу- 
щагося т'Ьла, иропорц!онально действующей силё. 
Соответственно ЭТОХ1У можно къ движен!ю !она при­
менять ноложен!я механики, и, такпмь образомь, 
часть отдела электрнческихъ явлсн!й сделать отд'!;- 
лом'ь механики. Наоборотъ, можно разбирать элек- 
трпческ!я явлен!я какъ первпчныя и изъ нихъ вы­
водить понят!я и принципы механики. Мы здесь 
будемъ придерживаться, однако,обыкновенныхъ меха- 
ннчсскихъ понят!й о силе, массе п кинетической 
энергш.

На юны, вообще говоря, могуть действовать п т!, 
силы, которыя действуют'!, на нейтральный частит.! 
газа. Наприх!еръ сила тяжести. Тогда вся система 
заряженныхъ II нейтральных:, частнцъ можетъ сме­
ститься, но относительное положен!е частнцъ оста­
нется то же. На такого рода силахъ m i.i нс будемъ 
останавливаться. Мы остановимся только на техъ 
силахъ. котор!.!я производят'!. см!;щен!е заряженны.хъ 
и нейтральных!, частнцъ другь относительно друга, 
бу.гетъ ли это сл!'.дств!емъ двнжен!я !оновъ среди 
нейтральны.чъ частнцъ или, наоборотъ, !!ОСЛ'Ьдн!я 
сместятся относительно !оновь.

Сила, действующая на !онъ, заставляетъ предпо- 
.латать (■уще< твован!с энсрг!и. Е1слн эисрг!я распре- 
д'Ьлеиа (гавно.м'Ьрно вокруп, !она, то тогда онь не 
1!спыт1,!вастъ никакого де,йств!я. Если же въ како.мъ 
нибуд!, направлен!!! величина энсрг!и нзм1;нястся пли,
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точи1;е говоря, величина энерпи уменьшается въ 
данномъ направленш, то юнъ испытываетъ д1;йств1с, 
которое пропорц1онально этому пален1ю энерНи. 
Такимъ образомъ сила, действующая на 1онъ въ ка- 
комъ ниОудь направлен!!!, однозначуща съ паден1емъ 
энешти вдоль этого направлен1я.

Суи;ествуетъ много формъ энергми. Мы не соста­
вили себе еще ясного представлен1я о сущности раз- 
личныхъ видовъ энерпи. Мы не знаемъ еще точно, 
известны ли намъ все виды энерг1и, и как1я между 
ними существуютъ зависимости; быть можетъ всё 
эти виды суть частныя В И Д О И З М ен С Н 1 Я  одной более 
общей формы энергии.

Мы будемъ говорить лишь о следующи.чъ видахъ 
энергн!. Во-перв1.1хъ, кинетическая энерпя движен1я 
10на; она полагается равной произведен1ю изъ поло­
вины массы 1она на квадратъ скорости его переме- 
щен1я. Бо-вторыхъ, магнитная энерхтя. Она зависитъ 
отъ скорости iona, величины его заряда и распреде- 
лен1я последняго на массЬ 1она. При скоростяхъ 
менынихъ скорости света можно ее положить про- 
порц10нальной квадрату скорости. Въ-третьихъ, элек­
трическая энсрг1я, если 1онъ обладастъ электриче- 
скимъ полемъ. И наконецъ, потенц1альная энерхтя 
поля ххли, такъ назх.хваемая, контактная энерхтя. Подх. 
последнех'х дхх.х будемъ понимать энерпхо, которая 
является тох'да, когда 1онъ безъ ускорСн1я перехо­
дить изъ одной конфигурахии молекулъ въ другухо.. 
Наххрпмеръ, кохда хонъ изъ сферхл де.йствхя частих;ъ ; 
металла ххереходитъ въ сферу действ1я хазовыхъ 
частипъ.

Раземотримъ сле.дующхй случай. Пусть на 1онъ 
дЬйствуетъ только одна сила; напримеръ электриче­
ская. Эта сила стремится ххереместить хонъ въ про­
странстве X! сообхххить ему некоторухо скорость. 
Пусть въ некоторой точке, въ которой На 1онъ начи- 
наетъ действовать эта сила, этотъ юнъ обладаетт. 
некоторой начальной скоростью. Гохма мохутъ бхлть 
два случая: I начальная скорость можетъ совпадать 
по ххаххравлепххо со скоростью, сообхцаемохй 1ону дей­
ствующей на нех'о силой. '1'ог-да общая скорость дви- 
жен1я ioHa гюдт. ххлхянхемъ сплх.х увеличится. Въ то 
время какъ 1онъ пробегаетъ некоторое разстоян1е 
ехо кххнетххческая энергхя возрастаетъ eponopirio- 
налх.но разностхх энерхп"! на пробе.хаемомъ пути.

II. Начальная скорость можетъ и.ме.ть направле- 
Hie протххвоххоложное направлен1хо скорости, сооб- 
щххемой ioixy действующей на нехо силох"х. Тогда 
обхиая скорость движён1я хона уменьшится полъ 
Х!л1янхемъ силх.х; въ то вре.мя какъ 1онъ движется въ 
направлен!!! обратном!, тому, по которому Ьнъ дви­
гался бх.х подъ вл!ян1емъ даннох“х силы, его кинети­
ческая энерпя уменьпхается пропорн,10нально раз­
ностхх энерххп на пробе.гаемомъ пути.

Мы ххолагаемъ, что на хонъ действуетъ одна сила. 
Что же произойдетъ, если на !онъ будутъ действо­
вать дххе силы, т. е. если !онъ находится Въ поле' ' 
двухъ формъ энерхти. Здесь тоже мОгутъ быть два- 
случая.

I. Обе силы дех"хствуютъ въ одномъ xi. тоххъ же 
наххравленхх!. Этотъ случай лехко приводится къ 
только что paзcмoтpeннo^xy случахо одной действую­
щей СИЛХ.Х.

II. Силы де.йствухотъ на !онъ въ протххвополож- 
ныхъ направлен!яхъ. Еслхх оне равнх>х, то движенхе 
1она останется безъ изменен!я. Еслх! же одна сила 
больихе др)то!“х, и начальная скорость движенхя ioxxa 
равна нулхо, то онъ придетх, въ двххженхе по напраЬ- 
лен!ю действ!я больхпех"х сххльх, и . ехо киххетх!ческая 
энергхя будетъ увеличиваться. Если юнъ пробегаетъ ■ 
х!ъ поле первой силы разность энерхххх (/,, а во вто­
рой '■'О ххриращенхе ехо кинетической энергхи cit > 
нс ххроххорхххонально (/„ а равно

ek =  /o,d[ —  Axax/.j
х'.тЬ /,, XI к., — коэффихх'хентьх ххроххорххюнальности. 
^lacTb энерхтхх гхервахо вида превращается въ энерхтю 
второго вида, .

Въ предыдущемъ мы предполагали, что ioHi 
бе.гаетъ некоторый путь свободно, нс отдаваяУ 
кинетической энерпи окружающей среде. Нф 
отбросить это предположенхе, то тогда юн̂  
встрече съ нех”хтральнх,хми частиххами хаза я  
отдавать имъ свою энерхтю. Эта отдача энер1ххх| 
ве.тсткуетъ тому, что мх,х ххонимаенхъ подъ назваГ 
трен!я. Для аналитическах'О представлен!я этогх 
ххесса вводятъ силу затиранхя илхх соххроти̂  
среды. Эта сила есть функхххя скорости; она-j 
когда скорость равна нулю. Если мх.х составимъта 
уравнен!е движен!я хона, то оно будетъ имЬть вЗ

( Р х  „ к d x \

(IP

Самое простое вьхражен1е f\ б у д е т ъ  к

е. сила сопротивленхя ххропорххюнальна ххервоЛ 
ххени скорости. Этотъ случай и бх,хлъ прххнятъ ранх 
для вывода закона Ома. Но въ некоторх.ххъ слу 
особенно, въ разре.женныхъ хазахъ мх.х пмеевхъ Д: 
съ силой сопротххвленх'я, записяхххей друхимъ 
зомъ отъ скорости движен!я ioHa, и потовху възте: 
случаяхъ законъ Ома не приложим!..

Разберемъ. въ заключен!е, случай деГхетв!» 
хонъ магнитной силы.

Проэкхх!хх скорости двххженхя хона на оси коо  ̂
натъ X, Y XI Z будутъ ;

(1х  (1у

(It ’ dt d f
. Пусть ххроэкщ'и магнитнохТ силх.х по этххвхъ оыхл 

будутъ соответственно L, М xi N. j
Если скорость iOHa хпхе.етъ одно направлен!е ч j 

ЛХ1Н1ЯМИ силъ, то на нех'о магнитное поле ххс jxtS. j 
ствуетъ. Махнитная сила, де.йствуюхххая на юнх, I 
должна быть псрпендххкулярна къ направленххо двь 
женх'я хона. Она пропорххюнальна проххзве.денххо ххп 
заряда и скоростх! юна на силу поля. Для отк.хохш- 
щех"х сххльх X  въ какомъ-нибудь направлен!и и.м1ехп 
еле. дующее:

Хтр =  5 м( dtj
- N

р

fdy
\dt

Xmn — S м
г (h'^

-  N (%
\ dt/'n \(tt

Если положительные и отрххххателхньхе юны две- ‘ 
Ж у Т С Я  съ одинаковой скоростью въ одномъ IX тохгх 
же направлен!!!, то на нхххъ действуетъ одна хх т» 
же сила, но въ противоположныхъ направленшх: 
если же они движутся въ различнх.хя стороны, то' 
отклонен!е происходххтъ въ одну и ту же сторону, 
Въ первомъ случае по направлен!ю отклонен!я я»- 
ляется разность потенцхаловъ. Последн!й фактыхо;- 
тверх^хдаютъ многочисленные опыты.

3 . Залкиндъ.

н а у ч н ы й  ОБЗОРЪ,
Наблюден1я надъ св'Ьченхемъ экрана | 

изъ цинковой обманки. Въ виду того, что 
экранами и;зъ хдинковой обманки очень часто по-хх.- 1 
зуются для наблюден!я излучен!й различным 
рад!оактивныхъ телъ, не лишены интереса at!; 
дующ!я наблюдения Вацихапера. Авторъ заы1,ти.п.|1 
что такох"! экранъ начннаетъ более или менЬе си.хьно 
.светиться, когда на него падаетъ дьххан!е наблходд 
'.теля. Струя воздуха такого деГхствхя не вызываете 
но свечен!е возникаетъ, если на экранъ направляют­
ся парх.1 горячех"! воды. Близость хорячихъ предме- 
уройъ, а также погружен!е вь х'оряч!й песокъ вызы-i 
вахотъ въ лучхиемъ случае лишь очень слабое cat 
чен!е; наоборотъ, экранъ светится очень сильнопрР
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ijpiMinBaHiii его, хотя 6i.i холодной нодой; въ этомъ 
mil. появившееся cnlnieHie нзчезаетъ постепенно, 
xf.;'. д4 йств1я дыхан1я--быстро. Когда экранъ обли- 

) Ж1СЯ 9(||нромъ, онъ не свЪтитъ; но ciitneHie н^сту- 
•«11 посл-1: испарен1я эфира, что по MH-feHiK) автора, 
!Ш!:вается образующейся при испарен1и эфира раз- 
жтш температуръ (бол-te в-1фоятно, по'жалуй, что 
п ’донъ случа+> также д-Ьйствуютт. пары воды, всегда. 
т.:а̂ щ1еся тамъ, гд-fe испаряется эфнръ; реф.у. На­
жат, экранъ начинаетъ св-Ьтиться на т-Ьхъ м'Ьстрхъ, 
i  къ нему прикасаются пальцами, в’ЬроятнО, подъ 
!1?ч1еиг влажности пальцевъ. Интересно такж;е сл1;- 
э аее явлен1е; приобрызгпван1и экрана водой Силь- 
щгв̂ тятся тЬ м-Ьста. на которыя попала вода; за- 
fte постепенно свЪчен1е ослаб'1;ваетъ; если nocai'. 
«го на экранъ дохнуть, то начинаютъ светиться 
liskra, которыя раньше не были смочены водой, 
г1*е, которыя были смочены и прежде св-Ьтилпсь, 

i даерь образуютъ темныя пятна на св-Ьтломъ фoнt..
(Physikalische Zeitschrift, 1904).

Вл1ян1е температуры на рад1оактив- 
шя вещества. Посвященныя этому вопросу из- 
jtmiHiH С. Мейера и Э. Швейдлера производились 
ткрощимъ образомъ. На стержень электроскопа 
ijiriepi.-rcriTcna (съ литерной изолян1ей) былъ на- 
иеш. небольшой столикъ, на которьий насыпалось 

101л4дуемое вещество. Къ столику была припаяна 
Ьанолока для заряжен!я электроскопа. На горлышко 
леЩюгкопа над'Ьвалась доска, на которую ставился 

jS колпакъ. Наблюдалась быстрота спадан!я 
1овъ электроскопа при обыкновенной темпера- 
I! при нагр’1;ван!п колпака бунзеновской гор'1'.л- 
Пзс.тЬдован!я были произведены съ металлице- 

т:!гь ураномъ, азотнокпелымъ ураномъ въ крастал- . 
::ч в въ водномъ раствор'Ь, смоляной слюдкой,',по- 
: ч;е.мъ (,рад!отеллуромъ“ Марквальда) и рад1емъ. 
1сяпература повыпшлась до юо—145“. Во всЬхъ слу­
жат было найдено, что разряжен!е электроскопа 
=jii повышен!!! температуры замедляется; при об- 
1ГН05П, охлажден!!! достигается первоначальная ско- 
;тть разряжен1я, но д1;йств!е нагр-кпан!!!, вообще 

оря, длится дольше, ч-Ьмъ само нагрЪван!е. T-h же 
!.1еи1я наблюдаются, если рад!оактив1гое вещество 
;р4вастся отд'Ьльно и зат-кмъ вносится въ аппа- 

згк Если радиоактивное вещество прикрывается 
тасткомъ алюмин!я, то замедлен1е разряжсн!я при 
-..■уЛван!!! оказывается значительно сильн-1;й, а за- 
iiH. при обратном!. охлал<ден!п, разряжен!е, наобо- 
: Т1, совершается гораздо скор-Ьй, чкмъ первона- 
шьно, п, наконе!ГЬ, !ЮСЛ'Ь н1'.сколькпхъ часовъ, бы- 
гтрота его достигаетъ своей нормальной величины;

1̂1 Ш1.мъ образомъ, дкйств!е нагр'1;ван!я касается глап- 
j «ыяъ образомъ Р-лучей; сообразно съ этимъ полон!й,
' и)гскаю!щй только а-лучи, !!0казываетъ описанное 

«s.iCHie глаб-1;е, чкмъ век остальныя рад!оактивныя 
вещества.

Что касается объяснен!я д'1;йств1Я нагр'кван!я, то 
прежде всего возникаетъ вопросъ, относится ли оно 
11 самому рад1оакт!1вному веществу или же къ окру­
жающей средк.. Дкйств1е нагр'Ьван1я на воздухъ мо- 
жегь быть зд'1;сь двоякое. Съ одной сторон!.! увели- 
авается быстрота движен1я !онопъ: это .могло бы 

сказывать только дкйств!е, обратное наблюдаемому.
■ Съ другой стороны возможно предположить, что 

тмько часть излучен1я радюактивнаго вещества по- 
пощается !i используется для (онизащи, и что эта 
часть у.иеныпается np!i нагр'кванп!, выз1.1вающемъ 
}яеныпен!е плотности воздуха; но во-перв!.!хъ д'кй- 
'laie нагркваная на быстроту разряжен!я сохраняется 

' аольше, ч'Ьмъ само нагркван!е; во-вторыхъ уменьше- 
nie давлен1я воздуха выкачиванаемъ его, также какъ 
закона воздуха св'Ьтильнымъ газомъ такого д-Ьйств1я 

! не вызываютъ. Въ в!!ду этого остается предполо- 
ж«ть. что нагр-Ьван!е оказ!.1ваетъ преходящее д'кй- 
(Tiie на эктивность самого рад!оактивнаго веацества.

S 1Ьрпцательные результаты, полученные iipai подоС-

н1.!хъ же опытахъ съ ураномъ Веккерелемъ, объяс­
няются, по мн'1'.н!ю авторовъ, частью т-кмь, что онъ 
Наар-Ьвадъ недостаточно высоко (только до 8 3 "), ча­
стью т-кмъ, что активность не является !!рямой функ- 
niefi температуры, а испытываетъ ли!!1Ь преходящ!я 
измкнен!я при нагр'Ьван!!!.

(Physikalische Zeitschrift).

РаасЬяше электричества съ  лампочки 
Нернста. Уже давно былъ извкстенъ фактъ раз- 
с 1;ян!я электричества съ раскаленныхъ т-Ьлъ. Этотъ 
вопросъ былъ изсл'Ьдованъ подробно Ричардсономъ 
въ лаборатор!и проф. Дж. Дж. Томсона !i оказа­
лось, что ;!аконъ разс'Ьян!я отр!шательнаго электри­
чества при разныхъ тсмпературах'ь въ достаточной 
м'Ьр'к соотвктствуетътеоретическим!. предсказан1ям ь. 
Фактъ разскян!я электр!!чества съ раскаленн1.1хъ 
тклъ пр!обр'клъ особое значен!е въ в!!ду развитой вь 
посл'Ьднее время Миткевичемъ, Дж. Дж. Томсономь 
и Штаркомъ теор!и вольтовой дуги. Недавно Г. Оуэнь 
попытался изсл'1.довать разск.ян!е электричества ст. 
нитп въ ламп-}; Нернста. Эта нить представляет-!. 
болып!я преимущества при изсл’Ьдован!и. Д’Ьло въ 
томъ, что разс-Ьян!е чрезвычайно быстро возрастает!, 
съ температурой !i каждый ли!пн!й градусъ даеть 
возможность опер!!ровать съ болк.е сильными токами. 
Между ткмъ ВТ. ламп-fc Нернста именно !i возможно 
достигнуть весьма высок!!хъ температуръ !i так!1мъ 
образомъ очень удобно изслк.довать явлен ie разск.я- 
н1я электричества. Для п,зсл'1'>дован!я сп!!раль !1зъ 
лампочки Нернста снималась со своей подстаг.к!! !i 
помк.щалась вмкст'Ь съ нагрквате.тьной проволочкой 
въ стек.чянный сосудъ, изъ котораго можно бт.1ло 
в1.1качивать воздухъ. Черезъ (шираль про!1ускался 
перемкннып 'токъ. поддерж!!вавш1й ее вь накален­
ном!. состоян!п. Рядомъ со сп!!ралыо 6Ы Л !1 Н ОМ '1'.- 

щены дв'{'. платпновыя пластинкп, которыя раскаля- 
.1ись сильнымъ токомъ и подогр-Ьвали спираль до 
той 'температуры, при кототой она начинала про­
пускать чрезъ себя токъ. Посл-Ь этого пластинки 
выключались изъ !!,'Ьп!! !! !!рисоединялись или черезъ 
гальванохютръ к-ь зе.м.т!; пл!1 къ электрометру и 
таким!, обра.зомь служили электродами при пзмк- 
pcniii разс-1'.ян!я. Къ одному изъ кон!!Овъ спирал!! 
присосд!1нялся полож!1тельный, либо отри!;ательн!.!й 
П О Л Ю С !, батареи аккумуляторовъ и такимъ образомъ 
между с!шралью !i одной !1зъ платиновых!, пластп- 
нокъ создавалось электрическое поле, направлявшее 
путь на'элсктризованныхъ части!!ъ, отр1.1вав1!!!!хся 
отъ сп!1рал!1. По !!зслк.дован!ямъ Оуэна оказалось, 
что съ раскаленной Нернстовой спирали зам'кчается 
pasc-l'.aHic какъ положитсльнаго, такь и отри!!атель- 
наго электричества при вск.хъ !!зсл'1;дованны.чъ упру- 
гостях'ь воздуха. Притомъ со св’кжеп, еще не бывшей 
въ употреблен!!!. сп!!рали зам’кчается сначала весьма 
С!1льное разс'1'.!1ван!е положптельнаго электричества, 
которое, однако, весьма бы стро' ослаб'Ьваетъ. Но 
!!стечен!п н-ккотораго времен!! это разс'1.иван!е дости­
гаетъ H'i'.KOTopon опредк.ленной вел!1чипы и да.!Ы!1е 
уменьшается уже весьма медленно. Раз(”1'.иван!е отрп- 
!!.ательнаго электричества со сп!1рал!1 происходит!, 
вполн")'. законом'Ьрно, уменьп!аясь липзь веп.ма мед­
ленно съ течен!емъ времен!!. При умснь!пен!и упру­
гое!!! воздуха разс'к.!1ван!е отрпцательнаго электри­
чества повышается до нккотораго !1редк.ла, получаю- 
щагося при нксколькпхъ милл!1метрахь упрухости 
воздуха. Далк.е разскиван!е остается пр!1б.1!13!1тельно 
!Юстояннымъ до весьма значительн1.1хъ разр’1;жен!й. 
Впрочемъ, обыкновенно этотъ простой ходь явлен!я 
маскируется наступающей ioHnaaiiieft воздуха оть 
столкновен!я, Bca’kacTBie которой токь оказывается 
значительно сильнке, чк.мъ то сл'1'.довало бы. При 
С И Л Ь Н Ы Х !. разрк.жен!яхъ юнизащи отъ столкновен!я 
не происходитъ и потому явлен!е получается чище. 
Paad'.HBaHie отрицательнаго заряда чрезш.гчайно 
быстро увел!1чивается съ пов1.1!1!ен1смъ температуры 
сп!1рал!1. Кривыя, полученный Оуэномь д.!я этого
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случая, весьма ближо напоминаютъ крпвыя Ричард­
сона для раскаленной платины. Paaci;Hnanie положи- 
тельнаго заряда (м. иовын1сн1Смъ температуры спи­
рали также упелнчивается, но гораздо медленнЬс, 
ч1;м'ь раз('Р>иван1С отрндательнаго. Оузнт. попытался 
также р Ьншть вопросъ, какова природа отрицательно 
заряженН1ЯХТ, час тидт., отрывающихся отт. спирали.
Для .«того онъ онредЬлилъ отношение  ̂ въ ни.хъ,

м
воспользовавшись испытаинымъ методомт. магнит- 
насо отклонен1я этпхъ частидъ. На основанси дЬлаго 
ряда опредР,леней онъ, какь среднее, вывелъ вели­
чину ^̂̂  ̂— 5,65.10'’, что вееьма с'ыизко подходить къ
величинР, elm, найденной для электроновъ Такимъ 
осфазомъ приходится допустить, въ переноер отри- 
дательнаго электричества съ накаленной Нсрнстовой 
спирали итраютъ роль электроны. Вер, попытки 
отклонить при помощи матнптнаго поля частицы, 
несуипя положительный заряда, со спирали, оказ.а- 
лись с'езплодными. (Phil "Mag. 1904).

Химическое д'Ьйетв1екатодныхъ лучей.
Сравнительно .еавно уже пзвр.стно, что катодные 
лучи вызыва1отъ различный пзмР.ненея во многпхь 
хпмическихъ сое.ишеедяхъ; въ нР.которыхъ случаяхъ 
эти измР.ненея носятъ несомнР.нно химичсскей харак­
тере; но ею леноееехъ друтеехъ остаетс'я ееде сомни- 
тельне>ехеъ, ве.езе.еиаеотъ лее катодне.ес лучи настоящей 
химееческея еезм 1;еееее1я. еелее же толе.ко с{)еезееческея. 
'Гакъ, ееапрпм1.ръ, в е. еезе!р,1тне,ехъ яе!леее1яхъ окрапеее- 
ван1я еалоидеее.ехъ солей ееодъ др.ействесслее. катодныхъ 
лучей Видеманееъ ее ПЬееедтъ еиедятт химееческея из- 
мР.ееенея (улетучееееаееёе части хлора ее ос'ер.тзованёе суб- 
хлореедовъ идее же твсрде.ехъ растворовт. сееободнаео 
натрея ее т. п. е;ъ солее); Абсбеп. же, осноеее.еваясь на 
тохеъ. что этее еезхеР.еееееёя исчезаеотъ-iepei болР.е сеель- 
номъ, реезвиваесчееехеъ тееелоту, др.йстесеи самихъ же 
катодне.ехъ лучей, ее|ееепеесч>еваетъ еелее. толе.ко с(>еези- 
ческей характере.. Этотт. еееетересне.ед воееросъ нР.- 
сколько (хотя ее еее вееолн!., какъ ееолаеаете. авторъ) 
уясееяетсея новР.йеееее.мее еезслР.дованея.леее Э. Г>озс. Ис­
ходя еезъ современной электронной тсоре'ее элсктрее- 
ческаео тока, авторъ полеееаетъ, что соееереееаюие(яся 
ее рее электролеезР. у е<атода яе;лен(я хеое утъ бе.еть оГп.- 
ясееене.е истечсн(емъ еезъ лесталла кеетода ееъ электро- 
леетъ отрееееательеее.ехъ электроноеее., которе.ес ее вье- 
зе.еваеотъ е'.озстееееоеееетеле.еее.ея др.йслвея. Поэтому елР,- 
дусетъ ожеедать, чш подобеее.ея же ееозстановительне.ея 
др.йстесея ееа электролеетъ будете, оказывать также 
преетокт. отреееееетельеее.ехъ электроноееъ какее.мъ нее- 
буде. иеее.елеъ ееутеме.. напрее.леР.ръ, ееъ еееедр. катодне.ехъ 
лучее'е, еезе лядъ еео.еучеелъ бе.е ссбР нодтесерждеееее, еслее 
бе.е оказалось, что еее.езе.еваехее.ея катоднымее лучалеее 
,хеехееечсск(я др.йстееёя ееодч;еееяются закоееу <1>арадэя. 
Проеезвсдсеене.ее ere. этолеъ ееаееравлеееён оееыте.е Бозе 
бе.ели ееоставлееее.е с'лР.дуеощеелеъ образомъ. Грушеоб- 
разне.еей стекляеенеяй сосудъ обложенъ снаружее дееу- 
мя кольеееобразне.емее лееталлееческеемее электродамее 
сосдинееееее.емее съ вторегчной облеоткой трансс|юр- 
матора Тесла особой конс:трукее1ее; ееервеечноеР ка- 
туееекой въ этомъ траеесфорлеаторТ; служнтъ Лендеее- 
ская банка, обР. обложкее которой ве. одномъ мРстР, 
ееерерТ.заеее.е ееараллельно осее банкее; осбложкее соедее- 
дяеотся с'ъ еостаточеесе сеельееой еендукеп'онной катуеее- 
кой такт., что р.азряде.е еероходятъ чрезъ осбР. ееъ еерог 
тивоееоложнсемъ напраеелеее(и; такимъ образомъ банка 
яеелястся однов])емееено и смкостьео, и салеонндукедей, 
блаеодаря чему ухееньеееается разсРяее(е самоиеедук- 
eeiei, ее ееъ находяееесйся внутрее банкее еетореечнон ка- 
туееекР, возбуждаются очень Сеельне.ее токее Тесла. 
Э.есктролитолеъ служить еорячо насыееееннеяй рас:т- 
воре. Р.дкаео кали; обе.екновснные р.астворе.е нееерее- 
мР.ееихее.е, такъ такт, оеее.ете.е требуеотъ довольно зна- 
чеетсльееаео вакуухеа. 1>лагодаря сплеощенноеб с̂ еормр, 
сосуда; свободная ееоверхность электролита, под-.

еесреаеощаяся др.йствею лучей, довольно вслее 
200 кв. ое.). Ве.едР.ляехее.ее во время оеее.ета 
ееезе.е откачееваются насосохеъ, причемъ во.еян! 
поелоеееаеотся трубкое'е съ Рдкеемъ кали. Дл 
чен(я прохода отрееееательне.ехъ элсктроееоее’ 
ееоле 1.еееенъ на плоскую мсталлееческую тарс.е 
))ая батареее"! заряжается на положеетелы 
тенедалъ Зооо ееольтъ, друеой ееолеосъ c6aiapi 
денъ, конечно, къ .зелелР,. Въ эту же ееР.ееь ы 
еееее ееольтаметръ съ Р.дкеемъ же калее ее е 
леетръ. Для ееолучеее(я болЬе ееолнаео кони 
также для облегчеееёя ееерсноса тока чрезъ 
ееа тарелку налеевается слой натреевоГе а>е;
11ропускавееееяся чрезъ всео сеестему колеечес 
треечества бе.тлн. коееечно, очень мале.е, око. 
лона, такт, что ее ееолученне.ее результате,е нос я' 
только качествснеее.ей характеръ. Прежде вст 
залось. что въ сосудр. осбразуется очень 
•мучаео еаза. преетолеъ тТехеъ больше. чРлеъ чае) 
еезводеется откачееесанее еа.зовъ, нарунеаеощее , 
сее между парамее воде.е, Н., и О.. П о  мнР.нёео 
развеетее е ре.мучаео е аза ве.езвано дРебствёелеъ н 
те.меесратуре.е нс ееа саме.ей электролеетъ, а 
не.ее ееары. ПослЬ от;еР.лсее(я этоео газа вз] 
остается чеестьееб ею.юро.п.; но оказе.евается 
леечсс'тво сею въ 20 -  Зо разе, ее даже больееее 
еееаетъ колеечестею во.торст.та, ве.едр.леннаео за 
ееремя въ вольтаметрр., т. е. что о по.тчеененёее 
lepoeiecca закону <1>арадэя не можстт, бе.еть ее 
'ГР,.лет. еее менР.е, Бозе не отказе.евается отъ 
еезеляда, но ееолаеаетъ леееееь. что на ря.еу съ 
э-есктрохеемееческеемъ др.йствесмт,, подчееняюеееее 
кону Фарадэя, катодеее.ее лучи оказе.еваютт, еще 
мееческее-хее.мееческое, состояие.ее вт. томъ, что 
жуедееся съ огромной быстротой отрие;ательне,ее 
троны бохебардееруютъ и раздробляеотт, хеемее' 
частее1е,е>е. Въ тРхъ случаяхъ, когда одеенъ ее: 
.туктовъ такоею раздроб.тен(я легче ве,едР,лясто; 
своей среды, чР.хет, друеой (наеерихеР.ръ. вт. oneecai 
оеее.етахъ во.тородт, .меньееес раствореемъ въ ееее; 
чр.леъ кееслородъ, ее потохеу улетучиееастся въ п 
ладаеоще.мт, колеечес:тееР), результатъ распа.генёя 

' же, что ее отъ хее.меечсской реакеееи; въ друетехъ 
чаяхъ ееродукте.е расгеаден(я остаются оба въ рас 
ее тоеда еезмР.неЖе еесеееества носеетъ болР.е (})i 
с кей характера, ее, напреемРръ, нагрРваее(е еео; 
еее.езпать обратееое возсосдееееене'е продуктовъ рас 
какъ ееъ оеее.етахъ .Лбегеа. Деенахеичсскее-хеемееч! 
др.йствес като.ене.ехъ лучей есо .леноео ра.зъ сее.- 
чр.мъ электрохеемеечсское. ,Д'Ье"есткитсльно,ве.ечис.1 
ееоказе.еваеотъ, что прее еесрсносЬ катодне.емее лу 
I , кулона живая сила отрееееательне.ехъ электрое 
составлястъ 2З9 кеелограмметроееъ, т. е. эквеевалени; 
0,56 калор(й; еслее еерсдееоложееть, что вся эта Э1 
гея еедетъ на расие.ееелен(е воде.е, то это отвРчастъие.! 
д'Ьлснеео около е86 куб.см, во.дорода, тогда какъ эжх- 
тро.хее'хееечсски е кулоеет. ве.едРляетт, только о,ее6 кЛ 
см. Н! Конечно, больеееая часть живой энеретее мек- 
троееове. ееереходеетъ ееъ тееелоту ее ееотому разниен 
между ве,едр.ленне,ехе ь колеечсстволе-ь водорода и bi,i- 
чеесленне.емъ по закону Фарадэя въ .тР.йстеееетельносп̂  
еораздр хееныде. При еео.леоеееее сболР.е .хесдленньехъга- 
то.щедхъ лучей еелее другеехт, разря.тоевт, съ меныеее;: 
жеевоеб с'еелоеб, быть может е., удастся совершенноустра. 
ееить динахееечсскее-хихееечсское дРйствее ее проеезяо- 
дееть электролизт. соглас но закону Фарадэя бе:еъ элек- 
троловъ. Подобны.мь же образомъ Бо.зе объясняед 
и хеехеееческ(я дРйствея беккерелевски.хъ лучей. (.\ei- 

■трръ оставляетъ совереееенно вт. сторонР еероееесш, 
"•совср'еееаюеедеся у анода; съ другой стороне.е, еезъопее- 

TCJBT, автора неекакт. еееее нельзя заклеочить о чеесто 
.уг?лектрохеехееечсскомт, д-1-.йств(ее катодне.ехъ лучеее.такъ 

KUKT. и -гго д-Ьйств'ее, ее деенахеичсскее-электрееческое 
;гаютт. однее ее т'Ь же ееродукты расщепленёя.)

(Physik. 7л. 1904).
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Озонировкн1е кислорода тихими элек­
трическими разрядами. Ц1-,ль реферируёмаго 
из( л4дован1я Варбурга и Грэя была—определить ко- 

I отчество озона, образуемаго при протекацтв чрезъ 
отслородъ одного кулона, т. е. выяснить, подчиняет­
ся ли это образован1е закону <1>арадэя. Т ак т  какъ 
алектрическ1е разряды на готовый озонъ дГ;пствуютъ 
въ обратномъ направ.чен1и, разрушая его въ обыкно­
венный кислородъ, то озонирован1С кислорода дово­
дилось лишь до очень низкой степени, такъ,что раз­
рушительное дГ;йств1е разрядовъ оставалось очень 
аабычъ въ сравнен!!! съ озонпрукшщмъ.' Озониро­
вание подвергался дЗ̂ 'о кислородъ съ завода-РЛкап’а; 
разряды производились какъ заострсннь!ми электро- 
дали, такт, II по способу Сименса, между .иэлектри-- 
ческими поверхностями. При первомъ способЬ, когда 
одпнъ электродъ пыГ.етъ форму oerpia, форма вто- 
раго электрода безразлична; при одинаковой силГ, 
тока количество образующагося на одинъ кулонъ 

: «зона не зависитъ отъ потенц1ала ocypia; оно равно 
0,0484 гр., если ocTpie служитъ отрицательны.мъ элек- 
тродомъ, и о.обЗ гр., если oCTpie — положительный 
электродъ. Значительно больше озона—около 0,27 гр. 
на I кулонъ — образуется въ озонизаторС Сименса, 
притомъ опять независимо отъ напряжен1я генера­
тора тока. 'Гакимъ образомъ, при образованш i грамт,- 
эквивалента озона тихими разрядами тратится 92— 
500 кулоновъ, тогда какъ для электролитическаго вы- 
дС!ен1Я того же количества требовалось бы 96540 
кулоновъ, т. е. образован1е озона, не подчиняясь да­
же приблизительно закону Фарадэя, не можетъ счи­
таться проиессомъ, СХОДНЫМ!, съ электролизомъ, а 
должно быть отнесено насчетъ фото и катодохимп- 
ческихъ .'irncTBifi (срв. предыдунцй рефератъ).

(Annalen с1. Physik, 1904).

У ничтожен1е электричеокихъ колебан! й 
искровы м и промежутками. При изелкдова- 
н|и успокоительнаго л1;йств1я игкроваго промежутка 
на электрическ1я колебан1я важно, между нрочимъ, 
знать, какое омическое сопротивление представляет-!, 
такой промежутокъ. Согласно Бьеркнесу это сопро- 
THB.icHic порядка i i  омъ, согласно Брауну—лишь 
нксколькихъ десятыхъ омъ. Для выяснен1я этого во­
проса Симонс'ь произвел-ъ рядъ опытовъ такимъ об­
разомъ, что въ колебательную цГпь, кром-1; разряд- 
наго былъ еще включенъ успокаиваюний нскровый

(промежутокъ, который зат-кмъ зам-Ьщался безиндук- 
шоннымъ омическимъ сопротивлен1емъ .(палочкой 
графита или яуговымъ углемъ) одинаковаго успокаи- 

, вающаго дГ,йств1я. Результаты получились сл1',дующ1(‘:
I) Разрядная искра 2,5 мм. длины. голубовато-бГ.- 

лая, съ громкимъ трескомъ; длина волны Атах =
■ метровъ;

Ус110каиваюи!ая
искра:
длина................ сопротивлен1е
1,0 мм................  2,2 ома
1,5 • • • ■ 3 ,2  ,

2) Разрядная искра 3  .мм. длины, голубоватая, такъ 
называемая неактивная; Хтах =  790 метровт.;

Успокаивающая
и с к р а :
длина.................сопротивлсн1е
0,5 мм.....................  2,7 ома
I г . . . .  4 , 6  „
1,5 „ . . . .  6,5 ,

3) Разрядная искра 15,5 мм. длит,!, практически 
примкнясмая въ безпроволочномь телеграфировано!, 
?тах =  405 Д!етровъ:

У с п о к а и в а ю щ а я

искра:
длина.................сопротивлен1е
4 мм. ................. 0,05 ома

i 3  . . . . . .  о,!б „

Такимъ образомъ, для услов1й, им-1иош.ихъ мксто 
при безпроволочномъ телеграфированп!, указанн1.!Й 
Брауномъ порядокъ величины вкренъ. Кромк того, 
изъ -этихъ чиселъ видно, что сопротнвлен1е искро- 
ваго прох!ежутка т-1:мъ меньше, чЬмъ больше разря­
жаемое количество электричества (ч'Ьмъ б-Ьлке и 
шумн-кс искра) и что сопрот'ивлен!е это npouopuio- 
нально длин'Ь искроваго промежутка.

(Ann. d. Phys. 1904).

Объ употреблент конденеаторовъ для 
изм'Ьрен1я высокихъ напряжешй. Въ виду 
дороговизны I! сравнительно малой прочности вольт­
метров!. высокаго напряжен1я, Маршанъ и Ворраль 
предлагаютъ сл-1;дующ1й методъ изм-крен^я такихъ 

. напряжен1й вольтметрами, калибрированными на бо­
л-fee низкое напряжен!®, при помощи конденеаторовъ. 
B.Mfecrfe сь вольтметром!, ннзкаго напряжен!я V въ 
цкпь пз.мкряемой лин1и введено два конденсатора, 
одинъ (Cl) поелкдовательно, другой (Cj) параллельно 
вольтметру (фиг. 2). Если сопротивлен!я обоихъ кон-

. С2
-Фиг. 2.

денсаторовь между сооои почти pamn.i, то истинное 
нанряжен!с лпн!'н К относится кч. на11ряжен1ю Е„ 
отсчитываемому на вольтметрк V, какъ С , : (Ci-pCj),

F  Ст. е. Е  =; Дроненъ нодвергнулъ снособъ Мар-
С]ХСи

шана п Ворраля испытан1ю, измкряя напряжен1е Е 
при помощи вксовъ Кельвина, а напряясенш Е'— 
вольтметромъ Айртона и Мазера. Слкдукший рядъ

Фиг. 3.

полученныхъ имъ чиселъ !юказ!.1ваетъ, что этотъ 
способ-!, д-}',йств!!тельно даетъ результаты точные до 
i",„, т. е. съ удобствомъ можсть нрнмк.няться въ 
практик"!; въ большей части случае!!ь:

Е. Е/.

6761
7926
7980
85З4
9089
964З

10190
10751
11З05

174 
186 
204 
2 l3 
2З1 
24З
259
268
28З

Е
Е'

3 9 ,4 8
39,92
39 ,1 2
40,09
39,34
3 9 ,6 8
39,75
40,11
39,94

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru
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Оба конденсатора могутъ быть также соединены 
BMt.cTt., какь видно изъ фиг. 3 .

О Б 3 О Р Ъ.
Объ испытанш изоляторовъ для очень 

высокихъ напряжешй. 1она. Высок1я напря- 
жен1я выдвинули въ последнее время вопросгь объ 
нзоля1ни проводовъ и обнаружили недостаточность 
прежнихъ воззр1;н1п на испытан1е изоляторовъ и пхъ 
достоинство. Этому вопросу и посвященъ доклада, 
г. 1оны, сделанный въ миланскомъ электротсхничс- 
скомъ обществ-!;.

Для низкихъ напряжен1й изоляд1я бываетъ обык­
новенно лучше, ч-!;мъ необходимо для изб-Ьжан1я раз­
ряда. Толщина изоля1Пй зд-ксь обусловливается пре­
жде всего механическими услов1ями. Къ тому же на- 
пряжен1е, необходимое для преодол-Ьн1я 'д!-злектри- 
ческаго сопротивлан1я, не пропортдонально толщин1; 
пзолирующаго слоя.

На границ-!; разрыва д!элсктрики, особенно т!; изъ 
нпхъ, который приготовляются изь органичсскнхъ 
веществъ.претерггЬваютъ деформап,1И, подобныя т!;л1ъ, 
которыя получаются при переход!; за прсд1;лъ 
упругости. ]'>ертело показалъ, что органпческ1я ве­
щества при д-!:йств!и на нихъ перем-!зннаго тока, раз­
лагаются пли поли.мерпзуются при возрастан!и на- 
пряжсн!я. По'зтому свойства д1электрикп при очень 
болыппхъ пред-!;льн1.1хъ напряжен!яхъ изм-!;ня1отся, 
это необходимо им-!;ть всегда въ виду. .При очень 
высокихъ напряжен!яхъ дгэлсктрпкъ, кром1; того, 
нагр-!;вается всл-!;дств!е д!элсктрическаго гистерезиса, 
который возрастастъ пропор1цонально квадрату на- 
пряжсн1я, или же всл-!;дств!е электропроводности, 
которая также быстро возрастаетъ съ температурой. 
Такь, наприм-!;ръ, въ кабсляхь съ бумажной изоля- 
1цей -электропроводность пзолирующаго слоя при 
Зо“ въ Зо разъ больше, чЪмъ при 15".

Если проводникъ цилиндрической формы рад!уса 
г, а вн-Ьпш!й рад!усъ пзолирующаго слоя R, ^о мы 
им!;ем-ь пплиндрпческ!й кондснсаторъ съ разностью 
потен1паловъ V. На разстоян!и ср отъ оси цилиндра 
напряжен!е г, какъ изв-!;стно, выражается такой фор­
мулой:

=  V
9

г
R
/•

20000 вольтъ, то принимая въ качеств!; коеффшиена 
безопасности 3,2 получае.мъ для слоя прилегают* 
къ проводнику З750 вольтъ на .мм. Применяя яЦ) 
вышеприведенную формулу въ такомъ вид-Ь;

( dv\ _ 0,434 V
\ d p j ’̂  =  r  rtp R

Нолучаемъ для даннаго прим-!;ра 
0,434X20000З750:

IO  ср R

взявь производную по р получасмъ 
d v _ 0.4З4 V
dp p(f> -R ’ . ^

r
если перейдемъ къ десятичнымъ логарпфшамь. Пзъ 
этой формулы видно, что около проводника изоля­
тор-1. подвергалтся большему натяжен!ю, ч1;.мъ во
ВнФшНИХЪ СЛОЯХ!..

Пзсл-!;дуя дальше -эту формулу, можно пр!йтп къ 
заключен!ю, что подбирая соотвЕ.тственнымъ обра­
зом!. R  и г. можно получить бол-Ье удобныя для 
пзоляц!и услов!я; наприм-Ьрь, увеличивая г, умень- 
шаемъ напряжсн1е около проводника.

Но обыкновенно задача представляется слЗ;дую- 
щп.мь образом!.: необходимо изолировать проводникъ 
даннаго рад!уса г  для н-Ькоторой разности потен- 
nia.ia V. На основан!и своихъ опытовъ авторъ доклада 
находитъ. Что наилучши.мъ матер!аломъ для изоля- 
ЦЦ1 проводовъ пере.м-!;ннаго тока надо считать ми- 
канитъ II вулканизированный каучукъ. Пхъ д!элек- 
трическое сопротивлшпе онъ оц-!;ниваетъ в ь среднем-!.

' 12000 вольтъ на милиметръ. Если, напримЕръ. надо 
изолировать проводникъ, ра.цусъ котораго ю мм. для

откуда находимъ R = iy , т. е. толщина изолирующаю ! 
слоя должна равняться 7 мм. ” 1

Лвторъ находитъ недостаточнымъ обычныя игпн- , 
тан!я, которыя разечитаны лишь на двойную вета- | 
чину напряжен1я. По его мнЕн!ю, необходимо при- i 
нимать во вниман!е на ряду съ этим!, еще н изя:-  ̂
HCiue изолятора при высокихъ напряжен!я.’(ъ.,Эт' 
увеличитъкоеффшцентъ безопасности, который обыг 
новенно принимается слишкомь низкимъ. Толщин.; 
пзолирующаго слоя быстро возрастаетъ, если увели­
чивать Э Т О Т ! ,  коеффшцентъ, применяя его къелояг. 
наиболее близкпмъ къ проводнику. Такъ нриняп 
его—4, нолучаемъ 9,55 мм.; принявъ=8, имЕемъ̂ же 
З7 мм.

. Авторъ разематривает-ь проволоку д!аметра п 
0,1 kiM., изолированную при помощи матер1а;1а,| вы 
держивающую по 12000 вольть на I мм. Общее; на­
пряжение должно быть равно юоооо вольтамъ. Пре­
дыдущая форл!ула дает-ь

0.4З4ХПЭ00001 2000 =  - ------„—
0,25 ср 4R

откуда
R —lo.ys-j-io’" мм.

Судя по этому, казалось бы, невозможно вс»: 
изолировать проволоку вь o,i мм. при такихъ высо­
ких-!, напряжен!ях!.. Но, какъ известно, въ воздул̂  
провода могутъ служить съ гораздо меньшнмъ прс̂  
межуткомъ пзолирующаго пространства. Это оигя' 
няется тЕ.М!., что вблизи проволоки воздухъ ioiHi3ii- 
руется и становится проводнпкомъ, такъ что д!а- 
метръ проводника какъ бы увеличился. Принявъддя 
него 2,1 мм., получаем!,:

R =  2720 мм.
Если въ альтернатор-Ь проводникъ окруженъ изо­

лирующим!, слоем!, вь 7 мм. II напряжмне повы­
шается до 40,000 В О Л Ь Т ! . ,  то на границЕ, между д!> 
лектрикомъ и воздухом!, слой посл!;дняго подвер­
гается напряжен!ю въ 4500 вольтъ на i мм., вгл4д- 
CTBie чего получается !онизац!я окружающаго воз­
духа и B-J, темнотЕ можно наблюдать свЕчен!е. Если 
между изоляц!ей провода и жел-Ьзомъ якоря нахо­
дится слой воздуха въ 2 мм., то принимая во вни- 
ман!е .'цэлектрическую постоянную дгэлектрнка (на- 
!1рпм-!;ръ, .5 для миканита), находимъ, что 40000 вдт. 
распредЕляются между этими слоями слЕдующпят. 
образо.мъ;-д!-электрикъ испытываетъ напряженсетоль­
ко въ 19500 влт., а слои воздуха 20500. Понятно, что 
произойдетъ не только !ониза1ця воздуха, но и раз- 
рядъ черезъ него.

Такое невыгодное распредЕлен'ю потенанала при 
употреблен!и различныхь неоднородныхъ изолято­
ровъ надо всегда Часто употребляются пзоля1ии, вь 
кр.торыхъ слон миканита чередуются съ слоями бу­
маги. II д1элсктрическое сопротивлен!е и д1электри- 
ческа'я постоянная бумаги меньше, чЕмъ у миканита, 
поэтому она подвергается чрезмЕрнымъ напряже- 
н!я-мъ. Гораздо рац!ональнЕе вс-Ь внутренн!е слои 

. сд!;лать изъ миканита и только снаружи оставить 
бумагу.-

Докладчик!, демонстрировал!., между прочит, 
какимъ образом!., вь случаЕ неоднороднаго изо.тя-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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■pa, о,тннъ ii3i. слоевъ можетъ быть пробить иск­
рой, ты да какъ остальные слои могутъ остаться ц+,- 
JNWL Онъ приходить кь заключен1ю, что пр41 исиы- 
naiii проводовъ не сл1;дуеть чрезм1'.рно повышать 
Маряжен1я, такъ какь ;иэлектрикь можеть йЪпытать 
огтаточныя дефорлацп! и даже быть разрушень вну- 
тр«, несмотря на то, что съ наружи никакихь сл%- 
ювъ не будетъ зам1;тно. ■ ■

L’Eclair, Electr.

Передатчикъ и пр1емникъ для передачи 
изображен1я на разстоян1е. Въ до.полнрн1е кь 
помещенной у насъ захЫ'.ткЕ о персдачЕ фотограс)[)и- 
чсгкаго н;юбражен1я на разстоян1е ыы ыожемь при­
вет! подробное описан1е приборовь служащйхъ для 
*!ой ut..in, данное Корнохп. вь „Physikalische Zeit- 
S'hrift“ за TCKyHiln годъ.

I. Пе ре д а л  ч и к ь. - Прозрачная пленка, на ко­
торой находится фотографическое пзображен|е, на­
ворачивается на стеклянный иилиндрь,' вращающийся 
втцруп, горизонтальной оси (фиг. 4I, этоть цилиндрь

лриг.о.штся во Bpaiuenie электродвигатслемь при 
помощи безконечнаго впита и зубчатыхь- колесь 
R,, R., и R,, и дЕлает ь одинт, обороп. вь 20 сскундт; 
при каждомь оборотЕ цилиндрь перемЕщается на 
I мм. вдоль riioeii оси. НаивыгоднЕйшими размЕрами 
'lacTen оказались слЕдутоице;

Д]'аметрь стеклян. цилиндра . . . 
Длина „ ' „ . . .
Длина пленки отъ . ■.....................9-

8 см. 
20 „  

-1 2  “

Н1и передачи не было 61.1 на много больше сопро- 
тивлен1я селена. Корнъ употребляль элементы, нмЕв- 
luie въ темнотЕ сопротивлен1е вь 12000 омовъ (Gil- 
tay) и Зооо омовь (Румеръ). РазмЕры селеновыхь эле- 
ментовЕ были 3 X 5 см. Сопротивлен1е лин1и передачи, 
было отъ 2000—4000 омовъ. При вращен1и стеклян- 
наго цилиндра всякая точка ■ пленки подвергается 
дЕйств1ю свЕтового .туча и смотря по тону изобра- 
жен1я селеновый элементъ получаеть больше или 
меньше свЕта и сообразно сь этимъ его сонротивле- 
Hie то увеличивается, то уменьшается, а слЕдова- 
тельно измЕняется токь, проходяицй черезъ этоть 
элементъ. Схема соединен1й такова: положительный 
полюсь батареи аккумушяторовъ вь п о  в. черезъ 
прерыватель а:, присоединенъ кь полюсу а, селено- 
ваго элемента; второй полюсь а̂ _ (Ь, и остаются 
Свободными) присоединенъ кь лин1и L, идущей кь 
одному полюсу пр1емника. Второй полюсь пр1емника 
и отрицательный полюсь батареи присоединены кь 
землЕ.

Прерыватели Xi и предназначены для того, 
чтобы измЕнять направлен1е тока вь тотъ момент ь, 
когда ихъ коснется палецъ р на дпскЕ это прн- 
способден1е устроено для того, чтобы достигнуть 

• полнагр синхронизма вращен1я передатчика и iipiCM- 
ннка.

II. П р i е м н и к ь (фиг. 6). Пр1емникъ состоитъ 
также изь цилиндра Q.,, вращающагося синхронично

Фиг. 6.

П1нрина пленки, употреблявшейся вь опытахь 
Корна, была не болЕе i6 см., такт, что она занимала 
всего % окружности цилиндра; остальная часть ци- 
.тиндра покрыта непроницаемой для свЕта пленкой. 
(л1,тъ отъ лампы Нернста въ 64 свЕчи проходить 
череда, чечевицу и даетъ на пленкЕ изображенie 
сильно свЕтяшейся точки м; пройдя черезъ пленку 
и стеклянный иилиндрь, свЕтъ падаетъ на селень, 
укрепленный точно на оси внутри цилиндра.

Первые селеновые элементы, употреблявинсся 
Корномь, были элементы Giltay; вь настоящее время 
онъ употребляетъ элементы Румера, описан1с кото- 
ры.чъ можно найти въ статьЕ Румера: „Селень и его 
лриложен1я вь электротехннкЕ“ (фиг. 5).

Опыты показали, что вполнЕ удовлетворительные 
результаты даютъ селеновые .элементы, сопротивле- 
Hie которыхъ при разсЕянномь дневномъ свЕтЕ при- 
йлизительно вдвое меньше, чЕмъ въ темнотЕ, при 
чемъ нужно имЕть вь виду, чтобы сопротивлен1е ли­

сп. дискомъ R,, передатчика (фиг. 4); этоть иилиндрь 
скользить от. трен)емь по осп, приводимой вь вра- 
щен1е :электродвигателемъ чрезь посредство шестс- 
рень R , R., RRj. Вращен1е цилиндра послЕ каждаго 
оборота останавливается, когда выступ ь надпекЕ Q., 
задЕнетъ защелку 9,,; движен1е возобновляется только 
тогда, когда дается сигналь о синхронпзмЕ, о кото- 
ромъ было сказано выше при описан1п передатчика.

Вдоль цилиндра (д1аметръ—2 см., длина—12 см.), 
расположена стеклянная трубка сп. друмя электро­
дами, изь которой выкаченъ воздухь; при каждомь 
оборотЕ цилиндра эта трубка перемЕшается парал­
лельно самой себЕ на '/< по направлен1ю осп
цилиндра. Трубка эта укрЕплена здЕсь точно такь 
же, какь мембрана вь фоногоафахъ; это устройство 
на фиг. 6 не изображено. Если изь трубки будутъ 
исходить, свЕтовыя лучи болЕе пли меиЕе сильные, 
смотря по тону той точки п изображения, которое 
мы передаемъ, и эти лучи, пройдя черезъ узкое око­
шечко е (0,25 мм. X  ° i25 м м . )  понадутъ насвЕточув- 
ствительную пленку, навернутую на цилиндрь Q.j, то 
получится негативный снимокь изображеи1я, нахо- 
дяшагося на иплиндрЕ передатчика.

Фиг. 7, 8 и 9 изображають трубки, давпия нап- 
лучш1й результать; онЕ закрыты сплошь эбонитомь 
за исключен1емъ маленькаго окошечка е; А, и Aj— 
.электроды. СвЕтовые лучи производятся въ этихь 
трубкахь при помощи токовъ Тесла слЕдующимъ 
образомъ.

Вторичная обмотка трансфешматора черезъ два 
искровыхь промежутка F , и присоединена кь 
электродамь А, и А... Длина этихь искровыхь про-
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мсжутковъ становится оо.тыпе или меньше къ зави- 
силюсти отъ токовъ, которые IIроходятъ HepCviT галь­
ванометр!. гс, т. е. смотря потому, какого тона со- 
OTbf.TCTByromiH части изображен1я на пленк"!  ̂ пере­
датчика.

Какъ видно изъ фиг. 6 току, идущему черезъ ли- 
н1ю, представляется двояк1й путь: одинъ черезъ сра­
внительно большое сопротивлен1е G и релэ Kj въ

землю, а другой черезъ гальваномстръ w,. прерыва­
тель X-J къ положитсл1.ному полюсу батарей К, со­
стоящей изъ 'i2 аккумуляторомъ и черезъ нее вь 
землю. Ввсдсн1с батареи К позволястъ посредствомъ 
пзм1;нен1я G сд^ыать ничтожно малыми токи, иду- 
luie отъ передатчика при средннх'ъ тонахъ пзобра- 
жен1я. БолТе елЛтлые тоны даютъ тогда отклоне1не 
въ гальваномстрЬ въ сторону увеличения искрового 
промежутка, а болЬс темные---въ сторону уменыис-

J 7 S  - 7 D

Фиг. 8. Фиг. 9 .

1НЯ (или наоборотъ, смотря по направлен1ю тока въ 
гальванометр'^ и по тому, какое изображен1е хотятъ 
получить негативное или пазитивнос).

Наибол'Ье подходящимъ гальваномстро.мъ въ дан- 
номъ случаЪ оказался гальванометръ Депре д’Арсон- 
валя, измФ.ненный сл'Бдующимъ образомъ. Къ под­
вижной части гальванометра фиг. ю, вм'Ьсто обык- 
новеннаго металлическаго указателя, npnKp-lnmeHa 
пластинка Т  изъ слюды; на концахъэтой пластинки 
перпендикулярно къ ней прикреплены двф тонкая 
проволочки d, и d., съ загнутыми концами.

Болыи1я трудности представляло получить изм'Ь- 
Hcnie свБтовыхъ лучей въ трубкФ. соответственно 
тону изображен1я. Де.ло въ томъ, что сила тока въ 
трубке при довольно большихъ искровыхь проме- 
жуткахъ при уменыненп! п.чъ изменяется сначала 
пропордюналыю, но только до пзве.стнаго пре.те.ла. 
Дальнейшее же уменыпен1е промежутка мало в.пяет ь 
на интенсивность лучей, испускае.мыхъ трубкой. По­
этому пришлось употребить следующей способъ, 
изображенный на фиг. i i .  Проволочки d, и d., сколь- 
зятъ по 4 контактамъ К ,, К.̂ , K j, K j сделанныхь изъ 
тонкихъ металлическихъ лнсточковъ (0,25 мм.), про- 
ложенныхъ слюдой. Между двумя соседними метал­

лическими листочками включены соответствен! 
части сопротивлен1й W,, W,, W, и W,. КаждыГгкм 
тактъ въ онытахъ Корна состоялъ изъ 26 листочюН 
>ю на само.мъ деле оказалось достаточнымх даа

я.
|кп«

л,
м

Фиг. 1 0 .

IO лнсточковъ. Провода S, и s.̂  присоединены ковтс-: 
ричной обмотк'1; трансформатора Тесла, а г, и с,!,!, 
электродам'!, трубки. Указать определенно ратм'Ьрн 
сопротивлсн1Й W, VV.J VV3 и Wj невозможно, тап 
какт. они зависятъ отъ напряжен1я и силы tokb̂ i 
их'ь легко .можно опре.'П'.лить изь несколькнхъ опн-

Фиг. 1 2 .

товъ. Прилагаемая фотограф!я показываетъ, каыш 
результатовъ можно достигнуть этимъ гпособотп 
11ередача фотограф!!! 9X12 см.требуетъ времениЗомв 
нутъ.. Главны.ми причина.ми, препятствующими боль­
шей скорости передачи являются некоторая инерт­
ность селена и гальванометра.

Два новыхъ приспоосблен1я для безпро- 
вол-очнаго телеграфа. Какъ изв-Ьстно, оба не 
ме!!К1я общества для безпроволочнаго телеграфнро- 
ван1я. работав!!!1я—о,тно по способу Г>рауна (Сименп 
'ft Гал'ьске), другое по С!Юсобу Слаби-Лрко (.■\K.G). 
слились недавно въ о.тно по.тъ назван1е.мъ „Gesell- 
schaft fur drahtlose Telegraphie”. Новое общество 
прежде всего задалось задачей пересмотреть на-ново 
весь огромный научный i! техническ1й .матер1а.ть, 
собранный обоими старыми, чтобы, выбравъ изъ него 
са.мое лучшее, скомбинировать о д н у  общую систему, 
соединяющую въ себе преимущества каждаго нзъ 
названныхъ способовъ. Результатомъ этой работы 
является система „Telefunken", описываемая Пфии- 
неромъ. в'ь Л» 25 „Elektrotechn. Ztschr.“ Некоторш 
особенности этой системы (усилеше 'энерпи по сн- 
creiie  проф. Г>рауна) уже изв'ёстны читателямъ „Элек- 
тр1!чества“. Мы остановимся поэтому только на двухъ, 
еще неописанныхъ зд'Ьсь приспособлен1яхъ. 1)0сла- 
б л <; H ie ч у в с т в и т е л ь н о с т ! !  д е т е к т о р а .  Въ 
тех4. случаяхъ, когда разстоян1е между обеими те- 
.'щграфны.ми станц1ями не постоянно, а меняется въ 

. значитсльныхъ пределахъ (наприме.ръ, когда одна
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т  CTaHuiii находится на суднЬ), слишкомъ сильное 
Мств1еволнъ на малыхт. раастоян1яхъ вредно вл1яетъ 
’ функ1ноннрован1е детектора, чувствительность ко- • 

Иго расчитана на значительно бол1;е слабр'е Д+>й- 
neic волнт., приходящихъ гораздо бол1'.е издалека.

:'да возникаетт. неоПходимость ослаблять чув- 
пвшельность детектора при работ Ь на мадыхъ раз- 
поян1яхъ. Для этого обыкновенно включаютъ оми- 
веск1я сопротивлен1я, который способствуютъ болД.е 
пиьному заглушен1ю колебан1Й ир1емника и. такимъ 
овразомъ уменынаютъ ихъ амплитуду; или ж,е,;'пзм1-.- 

[ияя электрическ1е размеры npic.MHOii сташуи,. раз- 
С1рапваютт. се по отн01пен1ю кт. cTaHuin отправлен1я. 
Оба эти способа представляютъ тотъ нсдостатокъ, 
что приемная стантуя становится бол’Ьс воспртпмчи- 
ю1) къ постороннимъ колебан1ямъ, отъ перелатчп- 
иит другого строя. Исходя и.зъ того факта, что пе- 
рю,тъ колебан1й принимающей u tn n  определяется 
про113веден1'е.м ь ея емкости на самоиндуктую, и поль­
зуясь, съ другой стороны Tt.M'b, что _ чувствитель- 
»оаь детектора ослабляется, если параллельно ему 
гь пр1емную день включена емкость, „Gesellschaft 
йг (Irahtslose Tclegraphie“ выработало следующую 
Юнгтрук1ую для оглаблен1я чувствительности, дете- 
тора Псзъ изменен1я пер1ода колебан1й. На фиг. тЗ, 
дюпщей схему этой конструктуи, А изображаетъ воз- 
лушный проьодъ, г—трансформаторную катушку съ

такую, при которой пр1емная станщя настроена вт. 
ладъ со стантуей отправлсщ'я, следующп.мъ образомъ. 
;1,ля настраиван1я применяется какой нпбудь детек- 
торъ. работаюдуй съ гальванометромъ или телефо- 
номь, причемъ местный токъ усиливался бы про- 
пордюнально поглощенной энерхчп; когда такимъ' 
образомъ, изменяя самоиндукцзю, найдена та вели­
чина ея, при которой получается максимумъ д-Кй- 
ств1я, временный детектора, заменяется постояннымъ, 
напримеръ фриттеро.мъ. При этомъ, конечно, необ­
ходимо, чтобы е.мкость депп оставалась постоянной. 
Вт, качестве пробнаго детектора „Ges. f. drtl. Telegr.“ 
пользуется электролитическимъ детекторомъ 111ло- 
мильха (г на фиг. 14); А'—изображаетъ ту добавочную 
емкость, которая должна быть включена для того, 
чтобы емкость системы, была та же, что впослед-

Фиг. 1 4 .

C T B ii i ,  при включен1п постояннаго детектора; А—те- 
лефонъ, й- местная батарея, г/—самоиндукщ'я, слу­
жащая для устранен1я вл]ян1я емкости проводовъ 
этой местной дени при измерен!!!. Когда требуемая 
самоиндуктуя г найдена, день (I, Ь, I выключается, 
емкость ],' и детекторъд заменяются фритеромъ рав­
ной емкости'д и окончательное расположен1е пр!ем- 
ной етанд!!! получаетъ схему фиг. 15.

одной только обмоткой, Е  отводъ къ земле, f —де- 
текторъ, «2 и д, три конденсатора различной ем­
кости, с—пр!емный конденсаторъ. емкость котораго 
Сезконечно велика по сравнен!ю съ е.мкостью детек­
тора, Ъ—местную батарею, »• —релэ, 6,, и Ъ.̂  штеп­
сельные зажимы. Одинъ полюсъ каждаго изъ трехъ 
конденсаторовъ а.̂  и а.̂  постоянно соединен!, съ 
npieMHUKOMb, другой — съ соответствующим!, зажи- 
.момъ й,, й. и й,; зажимы же съ своей сторонi.i сое- 
.тннены съ тремя различными витками каЪущки г. 
При работе на болыи!я разстоян!я соединенный съ 
однимь изъ полюсовъ детектора штепсель я встав­
ляется въ концевой зажимъ е трансформаторной ка­
тушки. Когда же съ уменьшен1емъ разстоян!я чув­
ствительность пр!емника должна быть понижена, то 
штепсель s вставляется последовательно въ одинъ 
изъ зажимовъ й,, й,., Ь̂ . При этомъ емкость цепи уве­
личивается на а,, «2 или а,; но вм есте съ темъ умень­
шается самоиндукд!я благодаря выключен1ю изъ це­
пи соотвЪтствующаго числа витковъ индукдюнной 
катушки г; и такъ какъ размеры этпхъ самоиндукдуй 
и е.чкостей выбраны такъ, чтобы произведен!е емко­
сти цепи на сомоиндук!ую оставалось постояннымъ, 
то при перемещен!!! штепселя s чувствительность 
системы уменьшается безъ изменен!я пер!ода коле- 
бан!й. II) П р и с п о с о б л е н ! е  д л я  н а с т р а и з а -  
н!я п р ! е м н о й  с т а н  д !  и. Пер!одъ собственныхъ 
колебан!й пр!емной стан!!!и определяется, какъ толь­
ко что было сказано, произведен!емъ cm ko ctti д Ьп !! 
на самоиндукд!ю. Такь какъ построить цепь съ 
определенной самоиндукд!ей на основан!и расчетовъ 
чрезвычайно трудно, то „Gesellschaft f. dratslose Те- 
legraphie“ находитъ требуемую самоиндукд!ю, т. е.

Электрическая етерилизац1я молока. 
Гуарини и Самарини. некоторое время тому 
назадъ вопросъ о стерилизац!и молока считался 
окончательно рЬшеннымъ. Молоко стерил!!зовалось 
посредстпомъ нагре,ван!я до 120“ С. въ закрытых!, 
сосудах!, !! считалось, что такимъ образо.мъ уничто­
жаются въ немъ все болезнетворные микробы, а 
питательный свойства его остаются неизменными. 
Между темъ оказалось, что вскармливаемые такимъ 
молокомъ дЬти обнаруживаютъ значительную склон­
ность къ рахитизму. Пзследован!с показало, что при 
нагре.ван!!! молока существенно изменяется его со­
ставная часть — ледитинъ, снабжающ!й организмъ 
фосфорными солями, совершенно необход!!мы.ми для 
его нормальнаго развпт!я. Это вещество np!i нагр!.- 
ван!п переходить въ трудно-усваиваемый организ- 
момъ, особенно детскимъ, видъ. Такимъ образомъ 
доктора' съ одной стороны требовали обязатсльнаго 
вскармл!1ван!я дЬтей исключительно стерил!!зован- 
нымъ молокомъ, съ другой ж е—признавали обыч­
ным!, способо.'чъ стер!!лн.'Юванное молоко вреднымъ.

Были испробованы и друг!е способы стерплиза!уи 
молока, кром'1, нагреван!я, но безуспе!пно. Между 
прочимъ столь же безуспешно былъ испробованъ 
электрическ!й способ!, стср!!лизад!и. Применялся 
как'ь постоянный, такъ !i !!еременный токъ въ раз- 
ныхъ комбинад!яхъ, но безъ определенныхъ резуль­
татов!,: болезнетворные микробы по большей части 
не \бива;!ись.

Йедавно за этотъ уже оставленный было вопросъ 
снова взялись Гуарини !i Самарини. Они задались 
целью найти способ!, электрической стерилизад!и 
молока без'ь всякаго изменен!я основныхъ его пита- 
тельныхъ свойствъ. O h!i начали изследован!е съ при- 
менен!я постояннаго тока. Вм есте съ молокомъ 
изслЬдовалась также вода съ плавающими въ ней 
рыбами. Действ!с тока на рыбъ служило контролемъ
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для стсрилплагин молока. При первыхъ же опытахъ 
оказалось, что npiiMtHeHie постояннаго тока доста- 
точнаго напряжсн1я и неособенно значительной силы 
тока убиваетъ вс1; микробы, но за то у электродовт. 
молоко створаживается. Въ то же время контроль- 
ныя рыбы въ вод1; были убиты. '1 огда электрод!.! 
были зам1'.нен!.! другими, особо 11р1!готовленными, i! 
тогда при напряжен!!! постояннаго ток.д въ 170 вольтъ 
и СИЛ'!', тока 5 амп. молоко прекрасно стерилизова­
лось II совершенно не створаживалось. Зат1;мъ Гуа- 
рини и Самарини перешли къ перем1'.нному току и 
нашли, что при н о  в. напряжен!я и подходящей 
ciwb тока полная стерилизащя молока наступаетъ че- 
резъ незначительн!.!!"! промежуток-!, времени. Однако, 
чтобы нс наступило створаживан1С, необходимо пм'Ьть 
токъ съ достаточно большимъ числомъ перюдовъ.

Несмотря на малую проводимость молока при­
бавлять къ нему как|'я либо соли для повышен1я про­
водимо ти, к.акъ нашли Гуарини и Самарини, невы­
годно, так-!, какъ тогда для стерилизаи,!!! требуется 
весьма сильный токъ. Но той же причин -̂, невыгодно 
опускать наиряжсн1е ниже н о  вольтъ. Во всякомъ 
случа!'., пока можно считать вопросъ объ -электриче­
ской стерплизап!!! молока р-1-.шеннымъ.

(Kletr. Review).

Новая модель осциллографа Блонделя.
ОсЦИЛЛО!Т)а(}!Ъ Г .Л О Н Д С Л Я  въ Т О М Ь  вид-)-., какой ему 
придал-!. Карпантье, можстъ войти тепер!. въ оби- 
ходъ техника и ока.-jaTb ему существенн!.!я услуги. 
Новая модель этого прибора, всл1'.дств1е прочности 
и простоты конструки!!!, облсгчастъ npiiMf.Henie его 
для техническихъ и.1;лей.

Осцилографъ представляетъ изъ себя, какъ изве­
стно, гальванометръ съ очень коротким-!, пер10Домъ 
колебан1Й, погруженный въ масло, такт, что затуха- 
H i e  колебан1й достигаетъ почти ipaHiiiU.i аперюдич- 
ности. Колебан1я зеркала при по.мощи битической 
системы увеличиваются, и двпжен1е луча, отражен- 
наго отъ зеркала, склц;!ывается' съ перпендикуляр- 
н!.!мъ къ этому движен1!о перем-Ьщен1емъ изображе- 
!!1я светящейся точки въ кривую, которая наблю­
дается на экране или же воспринимается на фотогра­
фическую пластинку.

При изучен!!! перюдпческихъ колсбан!й тока зс})- 
кальие синхронно передвигается такнмъ образом-ь, 
чтобы отдельные пер!оды накла,-!!.1валнсь другт. на 
друга.

Гальванометры въ новомъ осциллографе мог\'тъ 
быть двухъ родовъ: съ лентой изь мя!:каго жел-|',за 
или съ бифиляромъ. Въ первомъ случ.а-Ь тонкая же­
лезная лента по.мещается между концами постоян­
наго магнита и намагничив.аетса в-ь этомъ сильномъ 
магнитномъ поле. Изучаемый токъ проходитъ черезъ 
катушку, расположенную около лент!-!, и создаетъ 
магнитное поле, перпендикулярное къ первоначаль­
ному. Это новое поле повор.ачиваетъ ленту на неко- 

i TOpi.ifi уголъ ихъ нормальнаго цоложен!я. Другой 
типъ гальванометра представляетъ изъ себя систему 
двухъ проводниковъ, двухъ узкнхъ, параллельно на- 
Т Я Н у Т ! , ! Х Ъ  бронзовыхъ лентъ, по которым!, проходитъ 
Т О К !, въ иротивоположныхъ направлсн!яхъ, создавая 
магнитное поле, перпендикулярное къ силовы.мъ лн- 
н!ямъ постояннаго магнита.

Эти две системы гальванометров!, хюгутт» быть 
по жслан!ю заменены одна другой въ новомъ осцил­
лографе. Оне представлЯютъ совершенно незави- 
СИМ1.1Я части прибора и могутъ выниматься или встав­
ляться въ главную оправу, заключ.ающую постоянный 
магнитъ и оптическую систему. Осциллографъ. снаб- 
женш.ц”! тГ.мъ или другим!, Т И П О М !, гальванометра, 
ока.з!,1вается вь каждомъ случа'Ь приго.тнымъ для 
н'1;котор!.!хъ спец!альныхъ целей.

Га.н.ванометръ съ железной лентой боле.е про­
чен!.. Онъ можетъ дать большую частоту ко.!ебан!й, 
такт, какъ натяжен!е ленты регулируется но произ- ,

волу; кроме T O i 'o ,  зеркальце у этого laabcaHtt 
больше, чемь у бифилярнаго, и даетъ oo.ii^J 
ливыя !!зображен!я. За то онъ мене.е чувствите:̂  
и его катушка представляетъ значительную)!зя 
дукц!ю. Бифплярный гальвано.метръ съ друп ;1 I 
роны име.етъ совсемъ незначительную raMOiimvjj 
вследств!е чего его можно употреблять въ i 
для С И Л Ь Н Ы Х !. Т О К О В !,; если регулируя нат 
лентъ, получимъ колебан!я такой же частоты, i 
и для гальванометра съ железной лентой, то 
ствительность перваго будетъ въ десять разЪ|(х).1| 
чувствительности после.дняго. Поэтому, еслира; 
ничпть области для деятельности этихъ двтхл I 
повъ, причемъ бифнляръ долженъ найти пртйна 
при T 0 4 HI.IXT, изсле,дован!яхъ и для очень пыьи|| 
Т О К О В !., а гальванометръ съ железной лентой 6,.j 
служить для обыденной работы.—то каждая пш 
будетъ весьма полезна въ своей области.

(L ’Rciair. Elect!., igoyi.!

Электрическое оборудован1е Гельг| 
ландокаго маяка. Масляныя лампы, такъ вел 
но еще б!.!вш!я во всеобщем!, употребленш, 
наютъ на маякахь уступать место вольтовой! 
Псчезновен!е масляныхъ лампъ происходило Г 
раздо CKop-he, если бы не существова.ло довшь) 
впрочемъ, слабо обоснованной теор!и, что лампем̂  
све.тъ значительно лучше проник.аетъ чере.зътуваЯ 
чемъ электричсск!й. Понемногу, однако, эта toi( 
зре.н!я теряетъ кредитъ и 'электрическ!е прожеп1в 
завоевывают!., себе прочное mI.cto на маякахъ.»! 
давно электрическими фонарями оборудован! o.'.2j 
изъ самыхъ болыиихъ европейских!, маяковъ—Гело ! 
ландск!й, расположенный въусть!'. Эльбы блн.зьГ:* ! 
бурга. На не.мъ установлены три и 1уккертов!т;:п ' 
горизонтальных!, прожектора, дающихъ к.аж.гыйi: 
ше Зо .милл!оновъ све.чей. Высота, на которой р,- 
положены прожекторы, равна 270 футамъ надъурс-- 
немъ моря, так ь что св1'.тъ виденъ на разстоян1в 25 
миль при ясномъ воздухе. Все три прожекторауы.- 
новлены на вращающейся платформе подъ уме , 
12о" другъ къ другу. Платформа эта пом+.щена ■. 
стальныхъ колесах!,, идущнхъ по круговым! ре.ь- 
самъ и де.лаетъ въ минуту четыре оборота. Гиа:.- 
даря этому въ каждой точке горизонта свет! ПО!;- 
ляется черезъ каждые 5 сек. и такимъ образом! г. 
частоте вспышек-!, можно определить назван!е *«• 
ка и местность, въ которой нахо.дигся судно. Ток 
для дуговыхъ лампъ получается отъ небольшой став- 
!!!п. расположенной по близости отъ маяка. Вт нс: 
установлены две динамо постояннаго тока, ,даш!« 
216 амп. при 65—75 вольтах!.. Одна изъ машшл- 
запасная. Каждый изъ фонарей питается tok№ 
около З4 амп. и даетъ при этомъ максимально 4З 
.милл!она св-1-,чей. Дуга въ прожектор!', расположена 
горизонтально и кратеромъ обращена кь параГкми- 
ческому стеклянному, покрытому серебром! рефлеь 
тору.- Еслибы кратеръ былъ мате.матической точкой, 
то рефл^кторъ дав.аль бы пучекъ строго параллель­
ных!, лучей. Но такъ какъ кратеръ 1!.ме,етъ около 
9 мм. вь д!аметре, то получается конусообразный 
пучекъ све.та съ угломъ при вершине въ 2’i4'. Осо­
бое, весьма простое прис!Юсоблен!е позволяет! всегда 
держать кратешъ точно въ фокусе параболоидааь- 
наго зеркала. Токъ къ лампамъ подводится при по­
мощи контактов!., погруженных!, въ кольцеобразныя 
канавки, наполненньтя ртутью. Эта установка на 
Гельголандскомъ маяке является одной изъ самых! 
сЪверн!енн!,1хь до настоящаго времени.

■ ' • (Electrical Magazine).
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Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
liie Wechselstromtechnik Heraiisgegcben P',.
old lirstcr Band Theorie der Weehselsirdme 

nd Transformatoren. Von J .  L . la  C o u p .
liu. Julius Springer. 1902. ■ '
Техника перемЬнныхъ токовъ. Издшпе К. Арноль- 
' томъ. Теор1я перем’Ьнныхъ токовъ и 

,1анеФорматоровъ. И. Л. ла-Куръ. 425 стр. 
п 2бЗ фиг. въ текстк. Бсрлинъ. Юл1усъ ШлрпЛгеръ. 
(Эта книга является первой въ дБлой ccphi 06- 

ршовыхъ произведен!]"! по электротсхникТ;, часть 
г-яорой въ настоящее время уже вышла. Первый 
10Ш.. написанный пзвТ.стнымъ знатокомъ техники 
перемТ.нныхъ токовъ Ла-Куромъ, предотавляетъ изъ 
•е(« общее, но, нужно сказать, въ высшей степени 
шлное и подробное введен1е къ предпринятому из- 
;ашю. Авторъ начинаетъ въ ввсден1н съ самыхъ ос- 
.вдвныхъ понят!й—съ постояннаго тока, магнитнаго 
::оля, алектромагнетизма и т. п. Первая и слЬдую- 
1ШЯ до седьмой главы трактуютъ вопрскп. о синусой- 
шьныхъ перем-Ьнныхъ токахъ, о вл1ян!и самоин- 
umiii и емкости дЬпи, о разныхь случаяхъ вьтчис- 
:ешя силы тока и т. п. въ дТ.пяхъ съ разнообраз­
ными распред'1;лен1ямп емкости и самоиндукгии. Въ 
^ахт. седьмой и восьмой излагаются осно,ван1я для 
аяета мощности синусоидальныхъ перемТ.нныхъ 
Ч1овъ. Главы съ девятой до одиннадцатой (включи- 
^ьно) трактуютъ вопросъ о персмГ.нныхъ токахъ 

i t ^ f i  формы. Глава двТшаддатая представляетъ тео- 
fj. однофазнаго трансформатора, глава тринадда- 
1И-гюстроен!е ;даграммъ для одиос})азнаго транс- 
|)рматора. Въ главахъ 14— 17 и.злагается полная 
leopia многофазныхъ токовъ, какъ синусондальныхъ, 
тиг и съ сложными волновы.ми фюрмамп. Глава i8 

твящена теор!н многофазнаго трансформатора, 
1Р.а девятнадцатая разбираетъ вопросъ о потеряхъ 
трансфорх1аторЬ. Пос.т1'.дн1я дв1; главы посвящены 
росу объ электрической передач!: uiieprin. Глава 20 

рюппрастъ электрическ1я постоянный проводокъ и 
ихъ изоля1Ию. Глава 21 посвящена собственно Teopiii 
передачи энерг1и.

Приведенный кратк!й перечень заглав1й отдГль- 
ныхъ главъ дастъ, конечно, лишь весьма слабое пред- 
(тавлен!е о кнш-1; Ла-Кура.' Но болЬе полное пред- 
фвлен!е о ней можно получить тол1>ко проштуди- 
ровавъ ее хорошенько. ГГменно, проштудировавъ, 
такт, какъ отъ простого чтен!я этой книги можетъ 
остаться въ головГ. лишь смутное впсчатл1;и!е. Она 
написана нс легко. Приходится, чтобы не потерять 
нити, читать внимательно всГ. выкладки, не пропус- 
ская ни одной, тогда только станутъ понятными веГ; 
вывода автора. Но за то поелГ. такого труда чита­
тель почувствуетъ себя внолнГ; вознагражденнымъ: 
получится ясное и полное прсдставлснГе объ общихъ 
ааконахъ перемЬнныхъ токовъ. Издана книга пре­
красно: шрифтъ и рисунки превос.ходны. — ль.

Die fur Teehnik und Praxis wlehtigsten 
Physikalischen CrOssen. Von Olof Linders
mil. 43 Textfiguren. Leipzig. Jah und Schunkc. 1904.

Наибол’Ье важный для техники и прак­
тики <*>H3H4ecKiH величины. Олофъ Лин- 
дерсъ. Лейпдш-ь 1904 г. З62 стр, съ 4З (фиг, въ 
текстк II таблицами.

Задача книги г. Линдерса состоитт. въ томъ, что­
бы дать для веГхъ велнчинъ, входя щпхъ и пграю- 
щихъ роль въ современной фнзикГ. и техникГ;, осо­
бый, разъ навсегда опрелГленныя обозначен!я. Дей­
ствительно, количество разныхъ велнчинъ въ совре­
менной наукк и особенно техник!; чрезвычайно воз­
росло, отдЬльныхъ значковъ для нихъ не хватаетъ и 
каждой теоретической статьГ. приходится предпо­
сылать болГе или менГе значительную таблицу обо- 
.1начен1й. Не ознакомившись сгь этой таблицей или 
не зная обычныхъ обозначен1й автора статьи, нельзя

приниматься за ея чтен1е. Одпнъ авторъ обозначаетъ 
буквой С е.мкость, другой — токъ, а емкость обозна- 

.частъ буквой F II т. д. Воз.люжныя вслЬдств!е этого 
недора;зумГн1я и стремится устранить книга г. Лпн- 
дсрса. Для этой цГ'.лн онъ неречнслястъ веГ; встрк- 
чаюнцяся въ фшзнкЬ и въ техникГ, величины н каж- ' 
дой изъ нихъ назначастъ определенное обозначщне. 
Такт, какъ различныхъ велнчинъ при подсчет!; на-i 
бралось до двухсотъ, то для получен1я достаточнаго 
количества обозначен1й г. Линдерсу пришлось прив­
лечь къ д'клу алефавпты; готическ1й, латш1ск1й, рус- 
ск!й II гречсск1Й, изъ которыхъ онъ воспользовался 
очень хшогимп буквами, какъ большими, такт, и ма­
лыми. Получился цГ.лын рядъ таблицъ обозиачшпй, 
объясненпо которыхъ посвящена большая часть 
книги.

. Что касается этихъ таблицъ, то запомнить ихъ 
дГ.ло нелегкое. Пожалуй въ огромномъ большинстве, 
случаев'!, проще автору будетъ написать впереди 
статьи табличку своихъ обозначшйй, а читателю про- 
смотр'Ьть ее, ч'ёмъ обоимъ справляться (или даже 
запоминать) съ таблицами г. Линдерса.

В'ь КО Н Н ,!; концовъ, очень трудно опред1;ленно п 
окончательно относительно этого высказаться. Та- 
K i e  вопросы, какъ пригодность изве.стныхъ обозна- 
чщпй, построен1е таблицъ и т. п., ре.шаются обыкно­
венно лучше ВСС1Х) практикой. Если обозначен1я 
г. Линдерса окажутся удобными, то они несомне.нно, 
рано или поздно будутъ приняты. Если люди науки 
II техники сочтутъ нужнымъ для себя заучивать таб­
лицы г. Линдерса, то они, конечно, будутъ это Д'Ьлать,
 ̂II читателям'!, научныхь и техническихъ работъ при­
дется всл'!;дъ за авторами также приняться за изу- 
чен!е техъ же таблицъ. Все это возможно, но все 
это—де.ло будущаго. Сепчасъ же намъ лично кажет­
ся, что таблицы г. Линдерса составлены неудобно. 
Въ нихъ много обозначен!!"! совершенно непривыч­
ных ь ,  нсприн'ятых'ь H iir .r i ;  и, главное, он!; очень гро­
моздки: запомнить ихъ—д'Ьло нелегкое.

'Остальная п большая часть книги г. Линдерса 
представляетъ изъ себя пространное объяснен1е къ 
таблицам'!,. Вь ней н'Ьтъ ничего существенно пнтс- 
реснаго: объяснен!я фпзичсскпхъ величинь, которымъ 
она посвящена вс1;м ь хорошо шзв'Ьстны, а въ случак 
нужды могутъ быть найдены вь любомъ учебникГ, 
фш.зики. Не лишена зато интереса попытка автора 
построить систему техническихъ единнцъ на осно- 
ва1пйхъ: децимстрь, килограмм!., секунда (DKS).

Въ заключен1е не можемь не поблагодарить г. Лин­
дерса -за его любезность, хотя она и чрезмкрна. Онъ 
нрпслалъ къ намъ въ рсдак1цю вслкдъ за книгой сна­
чала iipoctpanHOc об'ьяснительное письмо, :1ат'1;м'ь 
краткое напоминан1с, потомъ еще одно письмо, и на- 
конец'ь, въ два ир!ема „,\ля облегчщпя труда г. ре­
цензента" ц'Ьлую связку реценз!й нностранныхъ жур- 
наловъ. Пользуемся случаемъ принести г. Лнндсрсу 
благодарность за „облегчен!с“ труда. Нужно сознать­
ся, любезность р'Ьдкая... С. М.

Carborundum von Fr. Fitz-Gerald. Mono- 
graphien iiber angewandte chemie. XIII !5and. Hall a 
S. 1904.

Фитцъ - Жеральдъ. Карборундъ. (Zlepia 
монограф1Й по технической x i im i ii . X III т. Галле 
1904 г, 44 стр. Ц. 2 мк.

Небольшая книжка исчерпываетъ весь несложный 
сюжетъ на 40 съ неболыии.мъ страницахъ. Кромк не­
богатой событ1ями лабораторной и патентной исто- 
pin этого карбида, она довольно детально оппсывастъ 
производство C a r b o r u n d u m  C o m p a n y ,  распо­
ложившейся около HiarapcKaro водопада п пользую­
щейся энерпей этого гранд10знаго, приро.тнаго источ­
ника силы. Это oniicanie занпмастъ около половины 
всего текста. Авторъ, человккъ близко етоящ!й къ 
д'Ьлу, вполнк освкдомленъ во вскхъ спе1цальныхъ 
вопрогахъ этого производства и оппсывастъ его не 
по наслышк'!;. Но именно эта близость к ь нредпр!я-
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TiH', къ одному определенному промышленному .ча- 
ведсн1ю. кладетъ на всю брошюру известный отпс- 
чатокт.. Резко полемическое отношен1е автора къ 
другпмъ пзобретателямъ, лишены должнаго безпри- 
страст1я. Но, несмотря на это, читатель можетъ най­
ти ВТ. книжке полную картину производства, пост- 
роеннаго на широкихъ началахъ (въ 1902 году было 
произведено 1697200 кплогр.).

Применен1е карборунда довольно ограничено, и 
onucanie ра.зличныхъ патентовъ, въ которыхъ карбо- 
рундъ пграетъ главную роль, занимаетъ немного ме­
ста. Вообще все то немногое, что могло быть ска­
зано о производстве карборунда, все что по этому 
вопросу было разбросано въ различныхъ пер'юдиче- 
гкихъ издан1яхъ, собрано здёсь въ спстематизпро- 
ванномъ виде. Съ такой точки зре.н1я для желаю- 
щихъ ознакомиться съ этимъ прои.зводствомъ книжка 
представляетъ по крайней мР.ре большое удобство, 
несколько дорогое, прибавимъ, такъ какъ 2 марки, 
т. е. около рубля, за 40 страницъ разгонистой печати 
довольно большая цена и для загранпчнаго пздан1я. 
Книжка и.здана очень изящно и снабжена прекрас­
ными рисунками. Д ,

Письмо въ Редакт ' ю.
М п л о с т н ш л й  Г о с у д а р ь ,

Г о с и о д и н ъ  Р е д а к т о р ъ !
П о з в о л ь т е  п о д ' Ь л и т ь с я  с ъ  ч и т а т е л я м и  В а ш е г о  

у в а ж а е м а г о  ж у р н а л а  о п и с а н 1 е м ъ  и с и ы т а н н а г о  
м н о ю  с п о с о б а  ж ъ т у ч ш и я  в 1 л с о к а г о  н а н р я ж ш и я  
и о с р е д с т в о м ' ь  н  Ь с к о л ь к и х ъ  о б ы к н о в с н н ы х  ь т р а н с -  
( 1 ) о р м а т о р о в ъ .

Н а  п р а к т и к ' ! :  ч а с т о  в с т р - Ь ч а с т с я  н а д о б н о с т ь  п о ­
л у ч а т ь  и е р е м ё н н ы й  т о к ' ь  в  ь  д о с т а т о ч н о м ' ! ,  к о л и -  
ч е с т в ё  п р и  н а п р я ж е н ! ! !  в  ь  ! г 1 ; с к о л ь к о  р а з ' ь  ! i p e -  
в ы ш а ю щ е м ъ  т о  ! 1 а и р я ж с ! ! ! с ,  д л я  к о т о р а Н )  ! ю -  
с т р о с ! ! ! , !  ! !М 'Ь ю !1!,!с с я  В '! .  р а с ! 1 о р я ж с н ! н  т р а н с ( | ) о р -  
м а т о р ы .

T a iv ie  случа!! 4ai!i,c всего г!редставляются ли- 
цам'ь, работающим'ь !ia ста!!ц!ях'ь i ie p e M 'i: i!H a ro  

тока, гдё всегда им'Ьется достаточный з а ! !а с ь  

трансс}!ор.маторов'ь 0 !1ред'Ьлен!!аго п!па i! гд'1; 
!!р!!ХОД1!ТСЯ !!С1!ЫТЫВаТ1. ОЧеНЬ ВЬ!СОК!!.МЪ на!1ря- 
жс!!!емъ различный !130.11!рую!н1я вещества. О б ы к -  

!!овен!ю для этой !1'1:ли !1рисоедпняютъ !!'};сколь- 
ко трансформаторо!!!, толстыми обмоткам!! !!а- 

раллельно к ъ  !!сточ!!ику п ! !з к а г о  напряжен!я !i 

соединяют!, послёдовате.н.но ихъ тонк!я обмотки.
О д н а к о ,  пр!1 таком '!, с п о с о б ё  соед !1не н !я  в н у -  

тр!! о т д ё л ь н ы х 'ь  тр а !!С (| )ор м а тор овъ  о б р а з у е т с я  

с л и ш к о м 'ь  б о л ь ш а я  р а зп о с т !. ! !О т е н ц !а л о в ь  м е ж д у  

к а т у п !к а м и  в ы с о к а г о  и !!!1зкаго  н а !!р я ж е н 1 я , 

в с л 'к д с тв !е  ч е г о  !! я в л я е т с я  краЙ1!С р 1 !с к о в а н н ы м  ь 

с о е д ! !н я ть  п о с л е д о в а т е л ь н о  б о л 'Ь е  т р е х ъ  т р а н с -  

ф о р м а т о р о в 'ь ,  а с л 'Ь д о в а те л ь н о  и п о л у ч а т ь  !!а- 

!1 р яж е н !е  п р е в ы ш а ю п ш е  б о л ь ц !е  ч ё м 'ь  в ъ .т р ! !  

р а за  нор .м ал ьное  на!1ряж е!!1е  тр а н с ф о р м а т о р о в '! ,  
дан1!аго  ти п а .

А в т о р у  э т о й  з а м ' Ь т к и  у д а л о с ь  о с у щ е с т в и т ь  
н и я с е с л ' Ь д у ю щ е е  с о е д и н е н ! е  т р а н с ( | ! о р . ч а т о р о в ' ь , .

дающее возмож ность получать знач!!тельн  ̂
лёе высокое напряжен!е.

П р 1 !  это.мъ соел!1нен!!! л!!шь въ одномъ тр |  
ф орматоре пр!!ход1!Тся пользоваться обмо1 
низкаго напряжен!я, присоединяя се к'ь пс] 
нику энерг!!!; въ остальных!, трансформатор 
об.мотк!! низкаго наиряжен!я остаются пзо:̂  
ванными !! въ схе.му соединен!я входять 
обмотк!! высокаго !!а!!ряже!!!я, ОТ'Ь котор 
сделаны ответвлен1я на равны.чъ разстояи
ОТ!, КОНЦОВ!, об.ЧОТК!! (пр!!МерНО На ' j 
обмотки). Об.МОТК!! СОеД!!НЯЮТСЯ между со 
такъ, какъ это представлено на фиг. !б,

X  е
с
о

чед1!> второй тра!1С.форматорь !!итается оть 
ваго, трет!й огь в т с д р о г о  ! !  т .  д.

Л е г к о  в !1д е ть , ч т о ,  к а к ъ  б ы  в е л и к о  !iii би 

ч !!С ло  в к л ю ч е н ! !ы х ъ  такш .м ь о б р а з о м ъ  трансф 

м а т о р о в 'ь ,  н а !ф я ж е !! !е  В!!утр1! к а ж д а г о  траисфор] 

м а то р а  !!ё б у д е т ь  !!р е в ы п !а ть  н а п р я ж е н !я  межи 1 

кр а й н | !м и  'го чк а м !! е го  об.мотк!!, т о гд а  к а к ъ о ^ '  

!!!,ее !!а п р я ж е !!!е  в с е й  ц'1;п!! б у д е т ,  равно к »  
м е тр ! !ч е с к о й  сум.м'1; 1 !а !ф я ж е н !й  в с е х ъ  трансфор- 

м а т о р о в ъ  (с ч ! !т а я  э т и  н а ! !р я ж е н !я  меж ду точ­

кам !! В  I !  С ,  С  и D ,  D  п  Е ,  и т., т. е. пршш- | 
м ая  в ъ  р а зс ч е т 'ь  не  !!о л н о е  !!апряж е!!!е  каж.тагп 

тр а н с ф о р м а т о р а ) .

К'!, сожал'1;!!!ю, са.мо!1!!дукц!я трансс|тормато- 
ровъ в'ь с!!льной степсн!! усложняет'!, явлен!е, 
и геометр1!ческая сумма !!а!фяже!!!й такого po,w 
трансформаторов'!, С!!льно отстает'!, огь алгебраи­
ческой суммы. Быть мож етъ !!онадобится приб"!!- 
нуть К'Ь некоторым!, искусственным'!, пр!с.ча.чъ 
для того, чтобы таким'!, С!!ОСОбоМЪ увеличить 
наиряжен!е до желаемыхь !1ределовъ. О п и с ы ­
ваемый способъ соединен!я возможно варьиро­
вать !! пользоваться такж е толстым!! обмотками 
трансформаторовъ.

Прощу пр!!нять уваженье въ мое.чь совершен­
ном!, почтен!!! !! !!реданност1!

Г о т о в ы й  къ услугамь II. Кпва.тъ.

Редл кторъ а .. и . с м и р н о въ .
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