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Н м П Е Р А Т О Г С К Л Г О  Г У С С К А Г О  Т е ХИ И Ч Е С К А Г О  О Б Щ Е С Т В А .

Пое'Ьщеше Е г о  И м п е р а т о р с к и м ъ  В ы с о ч е с т в о м ъ

ГОСУДАРЕМЪ Н а с л ъ д н и к о м ъ  и  В е л и к и м ъ  К н я з е м ъ

Л И Х А  И  Л О М Ъ  А . 1 Е К ( ^ А Н Д Р О В И  Ч Е М Ъ
Императорска'го Р уссваго  Техническаго Общества.

К го 11 м II е р а т о р С К О е В ы с о ч е с т в о Г о с у д а р ь  11 а с л -1; д и п к ь и В с л и к i н К н я з ь 
Мих.111.1 ъ А л с к с а н д р о в II ч ь, Почетный Млент. 11 м н е р а т о р с к а г о Русскаго Техническаго 
Обшгетва и Почетный Покровитель \ ’1-го (Электротехннческаго) ОтдТла Общества, 27-го февраля

гота, осчастлнвплъ Техническое Общество С'воммъ 11ос'Ь1цен1е.\гь.
Прпбывъ въ началД ю -го  часа вечера, вт> сонровожлсчйи состоящаго при Немъ 11олковннка 

Ьшк'ова, Кто И м п е р а т о р с к о е  В ы с о ч е с т в о  быль встрДчепь ПредсЬдателемь Общества 
Н. II. Петровымъ, Товарпщемъ ПредсЬдателя В. П. Ковалевскимъ, Секретаремъ Общества Н. С. 
Федоровымь, 11редс1здателемт> \’1-го ОтдТла А. 11. С.мнрновымъ, Ь'андидатомь но ПредсГдате.тк 
II. Г. Осадчи.м ь, Л+>лонропзводнтелс.мъ Отдела 11. П. Георгк'вскимъ и другими членами Общества. 
г;го И м п е р а т о р с к о е  В ы с о ч е с т в о  изволнл ь присутствовать въ засЬдан1н \’1-го Отдкла, 
тторое было открыто рГчью Председателя ОтдЬла, выразившаго огь имени Отдела глубокую 

'чагодарность за особенную честь, оказанную Н го  И м п е р а т о р с к и  м т> В ы с о м е с т в о м ъ 
\’1-му Отделу, 11рпнят1с.\гь его иодъ Свое высокое покровительство, и за настоящее iioceineiiie 
которое навсегда сохранится въ памяти членовъ 1 Гм н е р а т о р с к а г о Русскаго 'Техническаго 
Общества.

Научная часть заседа1пя была посвящена слушан1ю весь.ма интсрсснаго доклада инженера 
Г. 0 . Графтю; «Объ утилизами кавказскихъ  рГкъ для полуЧен1я электрической энерг1и». Автор ь до- 
■тада, подробно осведомленный о соврсменномъ состоян1н .вопроса объ нснользова1пи текучей 
мды для получения гидравлической энергн! за границею, ознако.мплт. Собран1с сь  рЬками Кавказа 
II указалъ, насколько важно взять ведехне этого вопроса въ руки правительства и не.медленно 
приступить къ нзыска1ня.мъ этих'ь ре.къ для нхъ нснользовшня. Док.тадъ сопровождался рядо.мь 
ахлографическихъ сни.мковъ, сде.танныхъ авторолгь и показанныхь н.мъ при помощи iipocKiuoii- 
наго фо11аря-эш1д1аскоиа Дейсса. Собран1е благодарило докладчика продолжительными руконлеска- 
iiiaiiii. Существенное донолпечне къ докладу Графт1о сделано было 1 1редседахелемъ Общества 
Н. II. Петровымъ, высказаншпмъ следующее весьма важное ноложсн1е; громадным скорости двн- 
Жсн1я ноездовт. свыше 200 километровъ вт> часъ (соответствуюнця скоростямъ урагановъ) возможны 
.шько при пол1.зован111 электрическою энергдею, когда энерг1ю можно получить извнЬ, но иро- 
вода.чъ со сташий, а не возить с ь собою въ вид Г машинт. и наровыхъ котловъ. Его краткая р Ьчь 
была покрыта рукоплсскан1ями.

Второй докладъ быль сдВланъ I I .  А. Ковалевымъ «Объ энерг1и магнитнаго перемГниаго 
П1)ая!1. Докладъ сопровождался весь.ма интересными опытами, нрн чемъ докладчнкь, про
пуская черсз'ь себя магнитный потокъ в'ь количеств!:, соответствующемъ одной лошадиной сил !;, 
зажнгалъ рядъ ла.мн'ь. Кром 1: того, при помощи нроекчионнаго с|юнаря-эннл1аскона Пейсса, были 
показаны опыты вращающагося магнитнаго потока иодт, Д'1;йств1ем'ь трехфазнаго тока. Co6paiiie 
рукоплескан1ям11 благодарило докладчика.

Вь заключапе были произведены нрофессоромъ Н . Г. Гд'оровы.мъ опыты съ вольтовою дугою, 
получас.мою огь большой спирали PyMKopejia, при посредстве прерывателя Вснсльта, и В. С. Пг- 
натовскимт. показанъ рядъ нрое1\1йонныхъ картин ь и сни.мков ь вь натуральныхъ цв Втахъ, нолучае- 
хихъ неносрсдствеппо сь предметов!., подгЬщаемы.хъ въ iipoeKuioiiHbifi с{юнарь-э111!л1асконь Пс'йсса.
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9 8 Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О .

По окончанЙ! зас'Ьдан1я, 1г г о И м п е р а т о р с к о м у  Н ы с о ч с с т в у были представлены Пре 
сЬдателемъ Отд-кла Mirarie члены \ Т-го Отдкла, которыхъ Н го  И м п е р а т о р с к о е  Вы с о  чесы 
удостоил !, Свои.мъ разговором'!,.

Загкм'ь Н го  И м п е р а т о р с к о е  В ы с о ч е с т в о  !!зволплъ осматр!!вать б!!бл1отеку, гд  ̂ с 
средоточе!!!,! 1!Очт1! вс'Ь pyccKiH II иностраппыя техннческёя пздан1я, посвященныя спец1альностям 
соотвЕтствуклцпм'ь всЬмъ девяти Отд'клам'ь Общества.

Проведя свыше часа времени в'!, по.м'1;и!,ен1ях'ь И м и е р а т о  р с к а г о Русскаго Техническа! 
Общества, 1г г о И м п е р а т о р с к о е  В ы с о ч е с т в о  отбыл'ь, просл'кдовав'ь чрез'ь П'ехипчес: 
.М узей Общества, гд'к осматрнвал'ь портреты изв'кстн'Ьйшпх'ь русскихъ эле!,тротехнпков'ь и черте, 
ихъ глави'Ьйшихъ !13обр'Ьтеи1Й, бывипе па Всем1рной Выставк'к в'ь Париж.'}; в!, 1900 году.

Р а д1оактивныя явлен1я.
Статья Ф. Содди.
(Продолжеше *).

Одновременно с'ь описанными выше изсл'кдова- 
Н1ями Рутерфорд'!, и Сохти (Тптп.ч. Clioni. .'̂ ос. 
1 9 0 2  8 1  рр. .321 и 8 3 7 )  получили для тор!Я г 1: 
же результаты, что Беккерел!, для урана. Нели 
водный раст!!ор'ь азотнокислагб тор1я осадит!, 
амм1аком'ь, то бол1,шая част!, рад1оактивцости 
остается в'ь раствор'};, так'ь что иосл'}; вынари- 
ван1я раствора досуха и прокалнваитя для удале- 
н1я аммонтевых'ь солей остающееся незначитель
ное количество соли обладаеть активност!,ю, весь
ма сильной по сравнен1ю с'ь нервоначал!.!!о взя
той солью 'гор1я. С 'Ь  другой сторон!,!, осажден
ная при ЭТИХ'!, манииулятпяхъ водная окись тор1я 
теряет'!, значительную часть своей иервоначал!,- 
ной активности. 11осл'кдоватсльными новторе-

ак-шями опнеаннаго процесса можно довести 
тнвность осажденнаго тор1я до начальной при 
равных'!, в'Ьсах'ь. 0!!!!санное являйте наступае'п, 
только I!pi! осажде!!!!! а М М 1 а К О М Ъ ;  !!рн Дру!1!ХЬ  
ж е реаге!{тахь !!иче!о -подоб!!аго не !юлучается. 
'Гакь, на!1рим'};р'ь, углекпсл!,!Й натръ !! аммо!!!й, 
!!!,авелевок!!слый- аммонш !! орто-фосфорно-тр!!- 
!!атровая сол!, (N A jP O j) . осаж даю тъ торш !!3'ь 
раствора !г};л!!ком'ь, совери!е!!НО не !!зм'княя ве- 
Л!!Ч!!!!Ы СТО аКТ!!В!ЮСТ!!. ОсТаТК!!, ПОЛучаеМЫе В'!, 
ЭТИХ'!, случаях'ь иосл); выиар1!ван1я и ирокали- 
ваи1я фил!,'гратов'ь, оказываются совершенно не
активными.

Иа осиоваши этихъ данныхь, Рутерфорд'ь и 
(д)дди заключили, что наибол!,шая част!, рад1оак- 
тивности тор1я обязана своим'!, существован}ем'1, 
ир!1сутств1ю новаго вида матер1и, неосаждаемаго 
ИЗ'!, воднаго раствора амм}акомъ. Согласно с'ь 
но.менклатурой, созданной В. Круксомъ для урана, 
(!ни назвали это новое вещество торш -Х. 
1''динствениы.м'ь изв'};стным'ь до ерхъ поръ реа- 
!ентол1'ь, способны.м'ь отд'Ьлять торш -Х оть то- 
р}я, является ам.м1акъ. Не только весьма значи
тельная часть радюактивности тор1я, i!0 и .сп о- 
собность испускать радюакт!И!ную эманац1ю, и 
сообщат!, рад1оакт!!вность сос'1;дннм'ь неакгив- 
ны.м'ь Т'};лам'ь должш,! быть отнесены на счеТь 
нрисутств1я Topift-X‘a, так'ь какь способность

*) См. Э—во, т. г. Ае 3 .

испускать эмана!Йю остается в ь раствор'к noi 
осажден1я самого тор1я вь вид'}; водной окпс1 
Раствор'!, же этой посл };дией совершенно не 
д'}зляетъ эманац!!!. Какь въ случа!; ураи'ь-Х 
!;оличество матер1п, обладающее рад1оактивны) 
свойствами почти безконечно мало. До сп; 
нор'ь не!!зв'1;стн1,! хнмпческ1Я реакц1и, котор 
дали бы возможность отд'};лить тор1Й-Х оть npi 
сутствующнхъ всегда въ раствор'); иосторонниг 
прим'1;сей. При осажденЙ! тор1н-Х всегда увл 

■ кается этими ир!!М'1;сям!!. Наибол!,!иею спосоо- 
ностью увлекать сь собою ничтожи'};йш1я ко.11̂  
чества рад}оакт!!внаго вещества (Tli-X, U-X) ii;i 
растворов'ь обладаетъ, иовидимому, С'крнок!!:- 
лый барий

Если полученные о!шсанн1,!М'ь сиособом'ь прй 
параты тор1я и T o p i f t - X ’a оставить в ь иоко'Ь нЦ 
и1;которое время, то оказывается, что активное !̂ 
тор1я постепенно увеличивается и наконецъ | 
стигает'ь точно той ж е величины, какая 6uj,| 
В'Ь начал };, активность ж е препарата Topiii-X.j 
ностененно ослабляется и в ь  конц); концовр 
соверщенио исчезает!,. Этт! !!ронессы протекают* 
у тор1Я несрав!!С!!!ю быстр'}зе, нНЬм ь у урана. 
тече!!1е трех'ь !!ед');ль !!ли м');сяца T o p ift-X  те- 
ряе'п. всю свою активность, а T op ift стан- 
вится С!юва с!!льно-активным'ь. Т о ж е сах 
-МОЖНО сказать и относительно С!юсобностн вьф 
Д'1;лят!. эмана!Г1ю. Иервоначаль!ю вся эманнрую̂  
!!!,ая С!!ОСОб!!ОСТ!, СОСреДОТОЧе!!а В'!, тор1н-Х''к,. 
самый T o p ifi соверщенио ея не !!сиускаегь, hi| 
со време!!емъ кол!!чество выд'1;ляю!!!.ейся нз̂  
T o p if t - X 'a  э.ма!!ац1и умень!!!ается,!!, !!аконецъ, до̂

' ходпт'ь до !!уля; въ то же вре.мя вод!!ая окис̂  
'тортя, растворен!!ая в'ь азотной кислот-к, постер 
пещ!о !!р1обр');таегь способность выд');лять эмг,- 
нашю и од!ювреме!!но с'ь прекращен1смь испус 

.ка!!1я ея Topifi- Х ’омъ эта способность для Topiî  
ста!юв!!тся равной !!ервоначальной (до отд'киА 
Н1Я тор1й -Х ’а).

Если !!Одвергать !!Зложенны.мъ способомт,! 
1!ре!!арат'ь тор}я осажденаю !!')зсколько разър 
1!одряд'ь, то, какь уже сказано, его активность 

. ДОХОДИТ!, д о * х  иервоначал!,пой. Этот ь остаток!,) 
активности уже дальн'кйншмп осажден1я.мп не) 
у.меньщается и можегь быть названь «неотдк! 
ЛИМОЮ активностью». Неотд-кли-мая активность. 
наскол!,ко это до настоящаго вре.менн выясненг-. 
нрпнадлежить самому элементу и состопть тольки)
изъ а-лучей. Что же касается ,3-лучеп, то они;
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относятся ц 'Ь л п ком 'ь  к ъ  T o p if l - X 'y .  В с е  с к а з а н 
ное об'ь уран"!? II ro p iii  п р е д с т а в л е н о  на . н н ^ е -  
и^дующен таблпцНЬ: ■

• к _
Обыкновенный уранъ . ' ■

пос.тк прибавлен1я углекислаго аммон1я ш. нзбытк'Ь.

Нерастворимый урант.-Х 
нспукаетъ [̂ -лучн 
не даегь а-лучей

Растворимый урань' 
испускает'ь а-лу,чн 
не даетт. р1-агучей.

Обыкновенный Topifi 

поел!. 11рпбавле1ня алпнака въ П8бытк1;

Растворимый Topifi-X | Нерастворимый тор1й. 
испускастъ 75" " (̂-лучей : нснускаеть 25”/о а-лучен

в с 1; ,3-л у ч н  
всю DMaiiauiio

не даегь ,^-луче/1 
» oMaiiauiir.

Итакъ, нзт. трехт. родовъ явлен1й, составляю- 
щнхъ то, что мы называемъ нормальной рад1о- 
актнвностью: i)  а-лучп; 2) ,'!!-лучн; 3) нспусканРе 
р.цюактивной эманаи!!!, —  только 25°/^ а-лучей 
ногуп. быть отнесены на счегь самого элемента 
т«р1я, остальные же а-лучи, [З-лучн н способ
ность выд'ктять эманащю принадлежать совер
шенно непохожему на TopiiT веществу— T o p i f l - X ’ y , 
присутствующему вт. ем Ьен вь безконечно-маломъ 
хоанчествР. ОтдРленный отъ тор1я T o p if i - X ,  одна- 
кн, быстро тсряет'ь свои рад1оактмвныя ствонства, 
а Topifi снова пхъ прюбрРтаетъ въ то же самое 
время. Когда торш возстановптъ свою .актив
ность, огь пего снова можно отделить тор1й-Х  
II такп.'гь образомъ этотъ циклъ .можно повто
рять сколько угодно разъ. Если не подождать 
икончательнаго возстановленРя активности торгя, 
то при осажде1нй отделяется (судя но величинР 
зктпвности) мепьщее количество тор1й-Х'а, ткмъ 
«еиьше, чРмъ скор Ье новторенъ процессъ и, на- 
ю'нецъ, когда пронессъ повторяется тотчасъ 
;oc.ii отдРлщпя тортй-Х’а, новаго его отдРлентя 
к происходить II активность торРя уже больше 
Не уменьшается. Если допустить, что торш -Х—  
■чмбый родъ .MaTcpiii, то придется на основатнп 
иноженнаго также допустить, какъ единствен
ное об'ьяснен1е, что он ь непрерывно получается 
изъ тор1я. Это равносильно тому, что a o p if i  
превращается въ a o p i i i - X ,  если только не 
'.опускать (а это плохо согласовалось бы съ  
усгановившимпся научными взгляда.мн), что то- 
pii'i с о з да е т ъ новый родъ матср1и. Такимъ об- 
разомг допущщне, что тор1й -Х  представляетъ 
Особый родъ M arep iii, влечетъ за собою, какъ 
непосредственное сл'Ьдств1е, донущен1е воз.мож- 
ностн медленнаго н нронзвольпаго нревращечня 
одного элемента въ другой или, какъ мы бу- 
демъ дальше называть, р а д 1 о а к т н в н а г о  п р е 
вращения. Такъ как'ь изложенное допу1цен1е

является ОСНОВНЫМ!, въ дезпнтеграшоиной тео- 
p in  рад1оакт11Вныхъ явлшни, то необходимо воз
можно лучнщ выяснить его себР. Можно по
строить еще только одно нредположен1е: что 
тор1Й-Х есть нРкоторын новый впдъ неактивной 
.матер1н, который нр1обрРтаегь «индуктирован
ную» активность, всл Рдств1е б.тнзкаго соирнко- 
сновен1я съ рад1оактнвны.мт> тор1емъ и который, 
будучи удаленъ отт. сосР.дства ст. тор1емъ, снова 
теряетъ свою активность. Предпочтительность 
перваго взгляда передъ вторымъ вытекастъ не 
только нзъ свойств'ь T o p iir - X 'a  и уранъ-Х'а, но н 
нзъ свойствъ еще но крайней мРрР шести дру- 
гпхъ врсменно-радюактнвныхт. вешествъ. Наи- 
лучшее доказательство вРрностн дезннтегр.пцон- 
нон reopiii дала эманац1я тор1я н рад1я, о кото
рой р'Ьчь еще впереди. Нужно от.м'ктпть, что 
второй нзъ указанныхъ взглядов!, не нмРетъ въ 
настоящее врс.мя серьезныхъ прнверженневъ н 
съ riiXT. норь, какъ явлен1я рад1оактнвностн 
лучше изучены, не бддло ни одной сколько бы 
то IIII было основательной попытки защитить 
идею объ «индуктированной» активности оть 
справе,т.тнвыхъ нападен1Й, которыя на нее л Ь- 
лаются. Д о  настоящаго врс.мени не добыто ни 
одного экспериментальнаго с|такта, который бы 
указывалъ на сообще1не рал1оакт11вностн iie a ic- 
тнвной .молекулР; и даж е, еслнбы такой (|)акть 
была, н ай дет., то это было бы только новымь 
з.ттрулне1нсмъ для r e o p i i i  н ннкакт. не могло бы 
хоть что-нибудь объяснить въ СЛОЖНЫХ!. явле- 
1пяхъ 'ралюактпвности.

Но стоит ь только допустить возможность нре- 
вращен'ш эле.мента н тотчаст. всР разнообраз
ным явлс1пя радиоактивности получаютъ простое 
II изящное ,объясне1пе.

Количественное нзслРдова1не скорости возоб- 
новлен1я активности тор1я н 11счезнове1пя актив
ности тор1й -Х 'а (Рутерфордт. и Со;щ11, Phil. *Mag. 
1 9 0 2 , р. В7 8 ) дало простое cooTiioiiieiiie
между обоими процессами. На (fnir. 1 изобра
жены нолученныя при нзелрдован!!! кр1!В1.1Я, ш. 
которых !, ординаты нредставляють величины ак
тивности, а абсциссы время, въ дняхъ. На icpii- 
вой I представлено уменьшен1е активности то- 
piiT-X’a, причемъ начальная активность принята 
за IOO, а на ь’ривой II— возобновление активно
сти тор1я. Вт. течс1не нервыхт. дней въ нзмРне- 
niii активности замРтна неправильность: актив
ность тор'ш-Х‘а увеличивается слегка, а актив
ность тор1я уменьшается. Э.ттРмь уже обР кри
вым ндутъ внолнР правильно. Эти начальным 
ненравнльностн будуть нзел Ьдованы ниже; те
перь же мы не обратн.чъ на пихт. внн.ман1я н 
разсмотрп.мъ только ноелрдующее правильное 
нзмРнен1е активности. Этнмт. .мы нс введемъ су
щественной ошибки. Эам1;тнмъ, что продолжая 
кривую И вннзъ, .мы нолучнмъ нерееРчен^е ея 
ст. осью ордннат'ь вт. точкР, соотв Ргствующей 25“/,, 
активности и это соотвРтствуеть упомянутой выше 
«неотдРлнмон» активности тор1я. На ([тнг. i 
яснРе представлено соотнощен1С .между обРпмн
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к р и в ы м и .  S aHIjcl к р и в а я  I и р с л с т а в л я е г ь  п р о ц е н т 

н о е  O T H o in cu ie  в о з о б н о в л я ю щ е й с я  а к т и в н о с т и  

то р1я  п о е л !?  в т о р о г о  д н я , н р и ч е м ъ  в с я  в о з о б н о 

в л е н н а я  а к т и в н о с т ь  п р и н я т а  за  юо; к р и в а я  И 
п р и  т1зхъ ж е  у с л о в 1 я х ъ  о т н о с и т с я  к ъ  T o p i i i - X 'y .

На этомъ чертежЭ; легко зам етить, что количе
ство активности, потерянной тор1Й-Х’омъ въ тече- 
П1И nljKOToparo промежутка времени, какъ разъ 
равно количеству активности, ир1обр+>тенной за то 
же время TopicM b. Пусть 1ц— активность тор1й -Х ’а 
въ начал1з, К— его активность но истеченЙ! време-

Г.оо
X —

Иремн, въ дияхъ.

Фиг. 1 .

НИ t,\\— активность-, возобновленная въ торг! за 
иромеж''токъ врелхени t, Гоо— максимальная вели-

П E - l tчина активности торхя; тогда
It
Е  ■

Можно принять съ совершенно достаточной 
степенью ирнближенхя, что активность торхй-Х’а 
уменьшается въ геометрическогх nporpeccixi, па
дая до половины начальной величины въ четыре 
дня. Такилгь образомъ черезъ 8 дней она равна 
‘,4 начальной, черезъ Х2 дней —  одной восьмой 
и т. д. Такой законъ уменьшетня активности

можетъ быть выраженъ формулой гдТ

с— основахне натуральныхъ лох ариомовъ и X— по

стоянная величина. Такъ какъ =  ‘ /г, когда

^ = 4  д н я м ъ =  345600 сек., то л = 2 .1 0 -® .
Изъ двухъ вышенаиисанныхъ выраженхй ВЫ Х 5 0 -  

I ' t "димъ: , ,  = 1 — С"'-! Эта формула даетъ законъ

возобноххлехххя активности тор1я съ течехх1емъ вре- 
ме'пи. Изм'1шен1е активности въ геометрической 
нрогреесхи относится не только къ торхю: ему под
чиняются вс'1: временно-радхоактивныя вехцества. 
Такихъ веществт. теперь изв'Ьстно много,. йзм1;-

неше активности протекаетъ у ннхъ съ весь! 
различной скоростью, у однихъ она исчезае! 
в'ь н'Ьсколько секундъ, у другихъ- -въ н1;сколь1 
лТтъ, но всегда изм-Ьненхе активности повинуеГ 
ся одному и тому же закону. БолЬе того, ск| 
рость нротекан1я процесса потери активнооГ 
оказалось, ххе завнентъ отъ д-Ьх’хствхя наибш! 
могущественныхъ физическихъ и химическич 
агентовъ; на скорость не влхяютъ ни самыя 
сокхя, ни самыя низкхя температуры, ни Hanoi 
лЬе энерг!1.чные химические реагенты. IIodtoJ  
величина X можетъ служить строго онредПеш 
Hofi характернстнкохх для разлпчен1я и отожд| 
ствленхя Bclxx'b этихъ новых'ь веществъ, ни одш 
из'1. которых'ь до сихъ норъ не было получен! 
въ количеств'!, достаточномъ для изсл-!дованш

Время, въ дняхъ.

Фиг. 2 .

обычными методамхх. Эту величину X можно на
звать крадхоактивной гхостоянной». Мх,х дальше 
увххдимъ, что ея физххческое значенхе весьмЗ| 
ххелххко.

1Е гакъ, химическое отд-Ьлехххе торхй-Х’а отъ то-i 
р1я ххе может'ь само ххо себ !  заставить его ак- 
тххвность уменьшаться. Она должна сама по себ! 
xxcnpepxjBHo II постоянно уменьшаться, совер-i 
шенно независимо от'ь того, соединен ь ли ю-| 
piix-Х 'с 'ь  торхемъ или H-irb. Кажущееся посто
янство активности радхоактнвныхъ элементовъ 
тхройсходит'ь только отъ того, что непрерывно] 
XI постоянно появляется новое вехцество, актив
ность хуотораго бол-Ье или мен'!е быстро пече- 
заетъ.' Если увелнчен1е активности, всл1;дств1е 
испрсрывнаго образован1я хховаго радхоактивнаго 
вещества происходнтъ с'ь такой скоростью, сь 
которохх активность этого иоваго вехцества исче- 
заетъ, то радюактивность элемента будеть ка- 

■фаТБСя неизм-Ьннохх, наступит ь то, что можно на
звать «равххов'!с1емъ радхоахстивностхх».

4_.’.Постоянство активности торхя поел-! достххже- 
ххГя/«равновбЬйя радхоактивности» показываетъ, 
что новое вещество производится съ нензмЬн- 
ххой сх-хоростью. Но это справедливо не только 
-для случая равнов'Ьсхя радхоактивности, но и для
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-г(яъ apvriix i. случаевъ . В ы в е д е н н о е  в ы ш е  vpais- 
It ‘ .

'" '^ Г о о ~  ^ ™  к о т о р о е -;Т ф -

■ дически долу 1\ 1 ю  в ы р а ж а т ь  в о з о б н о в л е н и е   ̂а к - ' 

ывностп системы, в ъ  к о т о р о й  i )  с к о р о с п .  н о я в -  

л'н1я новаго ак тн вн а го  в е щ е с тв а  о с та е тс я  и о с т о я н -  . 

ной II 2) активность  э т о г о  вси ге с тва  у б ы в а е т ъ  

соответственно з а к о н у  г е о м е т р и ч е с к о й  нрогрё ос1и .

Форма кривой  в о зо б н о в л е н и я  а к т и в н о с т и " 'с р -  

йсршсшю независим а о т ъ  услов1й , в ъ  к о т о р т Л ъ  

ниодится нзслФ дуем ы й э л е м е н тъ . Б ы л о  н а й д е н о , 

что разднчныя части  о д н о й  и т о й  ж е. l io p i i in ' 

:ор1я, освобож д енн ой  о т ъ  T o p i f i - X 'a ,  пр !обр+ )Л и  

ввовь полную а к т и в н о с ть  в ъ  с о в е р ш е н н о  о д и 

наковое время, х о т я  н а х о д и л и с ь  в ъ  ве сь м а  р а з -  

Ч1ЧНЫХТ. усло 1н я хъ  те м л е р а ту р н ы х ъ ,  х и м й ч е с к и х ь  ■ 

II т. II. Эта абсол ю тная  (н а с к о л ь к о  мд>1 те п е р ь  

шасчъ) независим ость  с к о р о с т и  в о з о б н о в .т е т н я  

активности и ум е ньш етпя  т о р 1 й - Х 'а  о т ъ  к а к п х ъ  

пы то 1 1 1 1  было вн+>ш нихъ  услов1й  явля .ется  о д -  - 

1ш.мъ нзъ самыхъ и о р а з и т е л ь н ы х ъ  п р п з н а к о в т .  

paaioaKTTiBiiaro п р е вр а щ е ти я » . В ь  э т о м ъ  о т н о -  

1иен111 paaioaKTiiBHoe п р е в р а ш е тн е  с т р о г о  о тд Л - 

1ЯСТСЯ ОТТ. всФхъ д р у т и х ъ  и звН Ь стны хъ  п а м ъ  с})и- 

знческнхъ II х и м п ч е с к и х ъ  пзм 1щ ен1Й . С а м о с т о я 

тельно нротекаю ш ш  в ъ  и рирод Эт п р о ц е с с ъ ,  д а ю -  

lii'i начало я в л о и ю  р а д ю а к т и в н о с т и ,  н а х о д и т с я  

совершенно ш гк  с ф е р ы  вл1ян1я о б ы к н о в е п н ы х ъ  

1Н'1.чояекулярныхъ силъ . Э т о  и о л о ж е н т е  у ж е  

ната.1 1;иваетъ иа мысль, ч т о  р а д т о а к т п в н о е  и р е - 

вращетне есть сл1;дств1е и зм Э л тш и й  в н у т р е н н е й  

структуры хп м и ч сски х 'ь  а т о м о в ъ ,  с о и р о н о ж д а ю -  

щесся нреобразовантемт. ихт> в ь  д ругте  • а том ы . 

ВнЬюлекулярныя си лы  с с в о р ш е ш ю  н е с п о с о б н ы  ■ 

превращать од ш гь  в н д 'ь  м атертп  в ъ  д р у г о й ,  а 

потому нельзя п о ж и д а т ь  и х ъ  в.'нянтя и а  -н р о - 

нзволыю нротекаю щ 1с  п р о ц е с с ы  п р е в р а щ е н т я  

Вд'мепювъ. П о  т о й  ж е  п р и ч н и -й  в е с ь м а  м а л о - 

Эроятнон является  г и п о т е з а  о  р а д т о а к тм в н о й  

.iHjyicuiii, о сообщ ен !!! р а д !о а к т !!В н о с т !!  !!сак т!!в - 

нон молекулФ.

Но НОВЫМЪ В З Г Л Я Д а М Ъ  н а п Т ! !  И С ТО Ч Н !1К Ъ  Э 1 !С р - 

ITII, выдБтясмой рад !оакт !!вны м !1  ве щ е с тв а м !! , i ! c  
федставлястъ н и к а к о й  тр у д и о с т !!.  Е с л и  ! ip o ! ic -  

ходнгь нзм'кнсн!е внутренн етт  с т р у к т у р ы  а т о м о в ъ  

радюакт1Ш1 !ыхъ в е щ е ств 'ь , Г!р!1 ч е м ъ  о б р а з у ю т с я  

новые атомы, то  э н е р г!я , п о т р е б н а я  i!a э т о  и з -  

Mliieiiic, берется !1 з н у т р и  атом а. С у щ е с т в о н а н !е  

внутренней энерг!и  а т о м о в ъ  в с е гд а  п р и з н а в а л о с ь ,  

хотя думали, ч то  онред 'кл!1Ть ее н е л ь з я  нч. в!1ду 

невозможности п е р е х о д а  од тто го  э л е м е н та  в ъ  

другой. Рад1оактнвное п р е вр а щ е т!!е  д а е т ъ  !!амъ 

впервые въ рук!1 с р е д с тв о  оц+>н!!Ть I! н з с л 'к д о -  

ВаТЬ хоть Нр|1бл!13!1ТелЫ!0 э т у  В!!уТреН!!К)Ю  Э!!ер- 

пю атомовъ. Н е т ю с р е д с т в е н н ы я  о п ы т н ы я  л а 1 !н ы я , 
о которыхъ еще б у д е т ъ  внеред т! р1;чь, п о к а з а л и ,  

что внутрн— атом ная  э п е р !я  в ъ  м 1 1 л л !о ! 1 'ь  р а з ъ  

превосходить ту  эн е р г !ю , к а к у ю  м ы  ! ip ii н а !!л уч - 

ШПХЪ уС Л 0в!яХ Ъ  м о гл и  б ы  п о л у ч и т ь  о т ъ  Х 1!М И - 

ческнхъ нревращ стпй. Д е з и н т е г р а ц т о т ш а я  те о р тя  

ращоактнвност!! н о ч е р п а е г ь  с в о й  с а м ы й  си л ь !!ы й , 

самый лучннн аргуметггт. вч. г1;хч> огром !!ы хЧ ),

нсвообраз!!мых ь за!1асахч. эттерг!!!, котчтрые осво
бождаются 130 время радюактнвнаго нревраще- 
!пя; Бол'Ье 1!одробно все зд1;сь тзамЕчеиное об- 
щим1| штрихам!! будетъ разобрано, когда мы 
дойдемъ до нзуче!!!я явлен!й, !!редставлясмых'ь 
рад!емч>. Весьма вероятно, что освобождающая
ся во время рад!оакт1!внаго превращс!ня энергия 
для !!с1|хч> рад!о-элементовъ, iipi! од!шаковыхч, 
кол!1чсствахч> нрсвращаюнщгося вещества, оди- 
!!акова. Но въ случа!; рад!я ]!peBpaiii,ciiie ндетч. 
въ .м !1 л л ! о н ч . разь быстрке, ч'кмъ для тор!я !1ли 
урана, и это обчшснястъ уд11вптель!!ыя свойства 
названнаго элсме!!та.

Пзел кд6ван!е скорости возобновлшйя акт!!в- 
ности урана и уменьшения ураиъ-Х'а (Рутерс|)ордъ 
1! Содди, Pliil. Mafj. 1 9 0 3 , \ ‘I, 5 р. 4 2 2 )  пока
зало, что сказанное о тор!н в!1олн1; нр!!ложнмо 
!! къ урану. Однако, въ этомъ случа!; требует
ся приблизите.'н.но шесть м-ксяневт. для возста- 
иовлен!я равнов1;с!я рад!оактивностп. Такт. 1сакч. 
уранъ-Х дасть вс1; |!1-луч1!, т. е. мало поглощае
мые, то за воз1шк1!ово1!!емъ уранъ-Х’а мож!!0 
сл'кднть, !1зм1зряя кол!1чество ,3-лучей въ ура!гк 
BCKop-fe 1!осл1з отд1зле!!!я уранъ-Х’а. На с}знг. 3

10 20 30 40 00 «о 70 80 9и 100 110 170 130 140 160160

Время, въ дняхъ.
Фиг. 3 .

представлены крнвыя возобновлен!я и уннчто- 
Жен!я активности урана (I) н уранч.-Х‘а (II) съ 
течсн!емъ времени. A k t h b h o c t i , отеДленнаго оть 
урана ура!гь-Х'а уменьшается, какъ ноказываетъ 
кривая, но геометрической iiporpecciii н достн- 
гаетч> черезъ 22 дня половины начал!.ной вели
чины. Такнмч. образом'!., в ь этом'ь случа'1; /. ока
зывается 'равным'ь 3,6 .10 если выражать время 
въ секундах'!.. Освобожденный оть урань-Х'а 
уран'ь совскм'!. не даетъ слабо погдощаемых'ь 
лучей. 1 locTeiiCHHoc возрастап!е количества этнхь 
лучей показано на кривой I. Какч. и вь случа'к 
тор!я, скорость потери активности ураи'ь-Х'а в'ь 
любой лю.мент'ь совпадаегь вполп'к со скоростью 
возобиовлен!я активности урана в ь то п . дес мо- 
.мснт'ь II величина 1 , слЭздоватслыю, для обоихт. 
нроцессов'ь совершенно одна и та же.

Уранъ нрсдставляет'ь особый ннтересч. всл'Ъд- 
ств!е простоты происходящих'!, вч. нем'ь явлен!й. 
Нзлучеп!я урана дюгуп. быт!> разбиты на два рода, 
нз'ь которых'!, олпнч. вссц'кло нрнн.чдлежнть са-

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



102 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.

мому урану, а другой всец'кло уранъ-Х'у. КролгЬ 
того, уран'ь ш. и ротткш ол ож ч ость тор1ю и рад1ю 
не нспуск'аст'ь ра;иоактпвшл1 э.манащи и потому не 
сообщает-!, активности окружающнм'ь т-^ламъ. 
Эти вторнчнг>1я явлс1пя причиняют'!. гЬ ненра- 
внльност!! В'!, ход '1; возобновлен1я и утрать! ак- 
Т!1ВНОСТ!! В'!, случа'1: Т0р1Я !! рад1я, НС!!раВ!!Л!.НО- 
ст!1, со!!ери:ен!!о отсутствую!!ия въ ypan-is. С/ь 
дру!'ой стороны, ноотд'Ьли.мая а1;тивность, кото
рая В'!. T ( jp i n  является небол1.июй долей всей 
акТ1!!!Н0СТ!!, въ ура!г1: об1!нмастъ вс'Ь а !!злуче- 
1!1я, т. е. 90" „ всей !!злучае.мой OHcprin. Сущ е- 
CTBOHai!ie !!С О Т Д -Ь л !!М О Й  a !C T !!!5 !IO C T !I ССТ!. явлен1е 
общ ее для вс'5;хч. rpexi. рад1оакт!!вн1.!Х'!. длсмен-
ТОВ'Ь !!, 1!ОВ!!ДИ.МО.Му, Не З а В ! ! С !! Г Ь  ОТ'Ь неТОЧ!Ю-
CTI! i!aii!!!X'!. методов !. хи.м!1чес!;а!ч) анал!!за !1сточ- 
ников-ь рад1оакт!!В!!1.!ха. !!злучен1й. Возможно, 
что дал!.1!'Ьин|1й х!!М!1ческ1й а!!ализ'ь от!!есеть эту 
!1еотд1;л1!мую акт1!!!!юсть есл!! не ц+.лнком!., то 
частью, на <;чст'ь !!овь!хъ т!!но!гь .матер!!!, неот- 
.'Ньтенныхъ е!це до с!!Х'ь нор'ь о гь  рад1оа!';т!!внь!Х'ь 
элеме!!Тов'!.; но совернгенно !гев'Ьроятно, чтобы 
ЭТ!! новые Т ! ! ! !Ь !  MaTCpill был!! получен!.! совер- 
Н !е Н ! !0  свободным!! ОГЬ аК Т И В !!О С Т И  II только П О 

ТОМ!. нрюбр-^.тал!! б1.! ее с ь  те ‘Ген1ем'ь времени. 
Как'ь мы ув!!Д11.м'ь !1еотд1;л!1мая ак11ин!Ост!. нг- 
рает'ь значнтельнук) роль в'ь установлсн1н онре-
Д 'Е т е Н Н Ы Х 'Ь  !13ГЛЯДОВ-Ь I!a !!С Т !!Н Н у Ю  природу II
причину ра;иоактивност!1.

Р а д i о а к т и в н а я э м а н а д i я -го р i я. 1 1од- 
робное 113с.:!-11дован1е рад1ац1й тор1я (Оуэнс ь, PliH. 
Mag. 1 8 9 9 , 4 8  р. 8 6 0 )  выяснило весьма любо
пытный (|)акт'ь. 1)ыло найдено, что тбкд., нроходя- 
iiiii'i через'!. 1он1!знрованный в ь ззкрытомъ сосуд !; 
д-Ьйств^ем'ь ropieBiJX'b нзлучщнй газ ь, возрастас'п. 
съ течен!ем ь времени до нР.ко'горой максн.малыюй 
величин!.!. Исли зат-^мъ np!i помощи насоса че- 
рез'ь сосудт. непрерывно г!росасывался воздух'ь, то 
токъ не.медленно надалъ до нНЬкотораго .мини
мума. Яв.югне это сказывалось гораздо .сильиРс. 
при толсто.мь сло"!: препарата тор!я, ч-Ьмь !!p!i 
'Г О Н К О М  !.. Въ нерво.мъ случа'Ь токъ былъ В 'Ь  тр!! 
раза снлыгЬе, ч-!;.мт. во второмъ. (РутерфорД'ь, 
Phil. Mag. 1 9 0 0 , Л’, 4 9  р. 1) ноказаль, ч'п> эго  
явлечйе обязано свонм'ь сундествовагнемь сно- 
собностн тор!я излучать вь воздуха. !;ак1я-то 
части!!!.!, обладающ1я временной активностью. 
'Гак!1М'ь образом'ь воздухь вь сос-Ьдств!; сь  то- 
pie.M'b оказывается способны.мъ сама, испускать 
рад1а!!11!, а слРдователыю и са.мъ себя 1он1!зн- 
ровать !! сохраняет'!, эту способность н тогда, 
когда Topifi уже убрана.. Ва. отлшйе огь рад!а- 
iiiii Рутерфорда, назваль это временно активное 
вещество «эманадхей». Она. нашелъ, что нзлу- 
чечпе тор1я останавливается одни.М'ь лнсгом'ь кар
тона, а эманаи1я проникает!. !i через'ь 20 лисгов ь; 

дюэто.му нзел-Ьдовать эмана!11ю можно, завернув ь 
нре!!арат'ь тор1я хороше!!!.ко въ бумагу. Такой 
накет!Нч"ь, номНкнщнный между пластинками при
бора, даета. весь.ма слабую ioHiisaiUKi, гораздо 
слаб'Ьй той, которая получается въ обыкновен- 
ных'ь услов1яхъ при быстромъ продуван1и воз

духа через'ь прпбор'ь. Тончайшаго слоя слюд 
нл!1 стекла, однако, достаточно, чтобы впо.та 
остановить распространсн1е эма!!ац1и. По Bc-tx 
своимъ свойства.мъ, она ноходита. на газъ, ра. 
нред'каенный равном'1;рно въ н!1чтожно.мъ кол! 
честв-h въ воздух-!;. Каждая частица этого газ 
!!сиускаегь на свой собственный счегь paaiaui 
п становится центром'!. 1он!!за!1!!! воздуха.

Количество выд'каяе.мой эманащн («э.маннрую 
!!!ая способность») нронорц1оналы!о масс+. apt 
!!арата торгя, а количество рад1ац1Й iiponopuio 
налыю но!5ерхности препарата. Такшгь образом! 
когда пренарат'ь разсы!!анъ тон!И!.м'ь слос.чъ, т 
1онизашя воздуха завнс!1гь, главнымъ образом 
ОТ'Ь излучен1й, а когда слой утолщается, т 
главная роль ггереходить къ эманац!!!. Поэтом 
В'Ь первом'!, случа-!; ток'ь воздуха не и.м'кегь и 

величину 1онизащ1! никакого вл!ян1я и въ этом 
отношен!!! roHKie слои нренаратов'ь тор1я .ча, 
ч'!;м'ь отличаются огь нренаратовь урана. Ир 
бол'Ье же 'голстыхъ слоя.х'ь разница проступает 
BCCi.Mii зам-Ьтно и самое легкое движен1е воз; 

•духа оказываетъ чувствительное вл1ян1е на юни* 
зац1ю. Вс-1; эти явлен!я совершенно незавнеим! 
ОТ'Ь рода юннзируемой среды.. Обратимся прежд 
всего к'ь общнм'ь свойства.м ь радгоактивноп эмз- 
Haiiin тор1я, не вдаваясь пока в'ь подробное 
о'пюсптелыю возникновенгя ея из'ь тор1я. Изло
женные опыты с'ь несомн-Ьнностью указываюти 
на то, что Topifi'выд'1;ляет'ь радюактивный газ1.| 
снособствуюшдй ■1он1!зан1н воздуха, но въ ка-' 
кой '.м'Ьр'!; 1он!!зац1я нрннадлежит'ь е.му са.мому, 
В'Ь такой нснускаем1.!.мъ им'ь лучамъ, осталос̂  
еще нев!.!ясненны.м'!.. Пгогь вонрось для ториЦ 
не легко разр1;шнть экснерн.ментальны.м ь пyтcм'!̂  ̂
но все ж е Рутерфорду удалось довольно близкв 
нодойтн К 'Ь его разр'1;шен1ю. Быль построен»' '• 
сосуд'!., через'!, который .можно было нросасы| 
вать эманан1ю. Вь одной сгЬнк-!; быль ynp-li!-; 
.тенч. весь.ма тожлй лнетокь слюды, который 
был'!, иенроннцае.м'ьдля эманац1и, но нропускалт 
через'!, себя вс-h я-лучн. Д-Ьйствгя «сообщенной 
активности)) были уничтожены тНЬ.мъ, что cocyr-sij 
был'ь заряжен'ь положительно но отношенгю и !| 
ном'1;1ценно.му внутри близь боковой станки. 
электроду. Такимъ образомъ вся производима! ; 
эманащей сообщенная активность собиралась и ! 
о'грнца’гелыю-му электроду и уже не влгялз hi 
ioHHsajiiro газа снаружи сосуда. При такн.хъ уао- 
в1ях'ь !!аружн!.!Й воздухъ могь 1о!шзироватьс1 
исключительно лучами, испускаемыми э.манашей 
и нроходящимн через'ь слюдяное окошечко. Та- 
ки-чъ способом'ь Рутерфордъ показал'!,, чтоэмз- 
нан1я торгя нснускает'ь только сильно ноглощае- 

. .Дыс, -неотклоняемые лучи а и совершенно не 
• испускает'ь |5!-лучей. Эти опыты, нредставляющ!с 

.узДтруднен1я В'Ь случа'!; тор1я, нрод'!;лываю1ся 
■край!!е просто в'ь случа-Ь въ м!!лл!ои'ь раз'ь бо- 
..'Де активнаго рад1я. Ч астит.!, составляют!! 
эманашю, не нрнходягь сколько нибудь чувства-. 

■ 'гольны.м'ь образо.чъ в ь движен1с нод'ь вл1ян1е.ч1, 
.здектрическаго поля и Рутерфордъ поэтому за-
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1'ииъ, что оИ; ПС обладают!, нпкакилгь- за- 
; IOM I,. Судя по пм1;ю1цимся пъ настоящее время 
чшы.чъ, этотъ резу.тьтатъ сл'Ьдуетъ то'зьГовать. 

; т>, чти если частицы OManauin и обдздлють 
гядомъ, то оп'к могутъ легко отдавать, его, не 
РЯЯ СВОПХЪ ОСПОВНЫХЪ С В О Й С Т В '!,: удобоподви/К- 
Д|| I! рал1оактпв!Юсти. На этомъ мы еще оста- 
'1ШМСЯ, разсматр1!вая эманац1Ю актиния.'-,''-с: м.

(Продолжснге слтдуетъ). ■ •

Трет1й Всеросс|'йск1й Электротехническ1й 
С ъШ ъ въ С.-Петербург^.

(Продолженге) *).

Обзоръ докладовъ.
Гр. А.Ф. Лубенскш. О применена и элек

трической тяги на Сибирской жел. дор.
|1\ '1ТД. 29 дек. 190З г.).

Вопросъ о iipniihneHiii электрической тяп: на же- 
,Й1ныхъ дорогахъ магистральпаго типа уже давно 
laHiiMaen, инженеровъ; точно также неоднократно 
' '.'уждался онъ и на нашихъ ЭлектротеХническихъ 

СгЬдт. ВполнГ. выяснившаяся возможность по- 
дэнаго пр11мГ.нен!я электрической энерпи получаетъ 
. иолыиее значсн1е при особыхт. услов1яхъ. напр., 
г.и otqTCTBiTi на большомъ пространств-h прор”!'.- 
ивасмоап. дорогой при паровой тягЗ; В О Д 1.1 **) при 

■чльпшхъ уклонахъ, лсгкпхъ рельсахъ п т. п., встрТ,- 
ающнхся на уже построенной жел-1;зной дорогЪ. Въ 

типхт. именно совокупн1.1Хъ услов1яхъ II находится 
BuiiKi# Cii6iiprKift путь.

Весь Велнк1й Спбирск!!! путь отъ Челябинска до 
Портъ-Артура можетъ быть ра;!дФ.ленъ на 4 р"Ьзко- 
отличающихся одинъ отт. другого участка. Именно 
дпадныП участокъ — отт. Челябинска до р. Оби (б. 
Западно-Сибирская ж. д.); средн1й участокт. отъ Оби 
.10 Иркутска (б. Ср.-Спб. ж. д.); трст1Й участокъ от'ь 
Иркутска до Манчжур!!! (Забайк. и Кручобайк. ж. д.); 
наконеиъ, посл1.дн1Й участокъ Манчжур1я —Харбинъ— 
Порть Артуръ" (Кит. Воет. ж. д.). Западный участокъ 
на протяжен!!! почти тЗоо в. идстъ по равиин^Ь, пе- 
ресТ.кая 8 болыпихъ рФ.къ, обезпечиваюшпхъ водо- 
снаижсн|'е лишь прибрежн!.1хт. cTanuifi; артез|'анск1с 
■ш.шы. обезпсчива1ощ1е водоснабжечне другихъ 

-таншй. начннаютъ изсякать мало по малу; водопро- 
мды изъ близъ лежащихъ озеръ тоже нс всегда мо- 
:уть удовлетворять своему назначсн1ю, отчасти по 
тому, что часть озерь изсякла, друпе же озера про- 
мерзаютъ зимой до дна. 'Гакимъ образомъ, раземат- 
ривасмый участокъ встрВнаетъ надежн1,1е источники 
во.10('набжен1я лишь чрезь 150 — 250 в. На участк-Ь 
иомъ хыксимальный уклонъ о,оо6, лишь въ нВкото- 
рыхь jitcTaxT. 0,0074.

Совершенно въ другихъ услов1яхъ находится Ср)ед- 
не-Снбиргкая ж. д. Благодаря перес'1',чен1ю большого 
количегтва горн1.1хъ отроговъ, максимальные уклоны 
допущены до o,oi8 при pa.riyct. въ 150 <'ж. Водогиаб- 
icnic почти всЪхъ станц1й обезпечено болыннмъ ко- 
лпчествомъ йоды, но за то водопроводы на многихъ 
;танц1яхъ пролегаютъ въ нредБлах ь вБчной мерзлот!,!, 
что опять-так1! является препятств1смъ правильной 
нхъ работГ. II требустъ особ1.!хъ прис1!0('облен1й.

*) См. .9—во, т. г., Л” 4.
•*) Въ тавн.чъ yf.Toiiiiixb' находятся, иаир., некоторые 

участки строящейся жел. дор. .iiiiiiii ( )ренбурп,-Ташкеитъ 
(Г«. Э-во. т. г. 4. стр. 61).

Забайкальская ж. д. идетъ оть Иркутска до озера 
З'шйкалъ по берегу р. Ангары, зат4,мъ 1Сругобайкаль- 

. с:кая почти горизонтально но косогору озера, и лишь 
ютъ БаГнеала до ст. Манчжур1я им'Ьстся один ь длинн1.!Й 
перевалъ съ уклономъ въ 0,018; на остальных!, участ- 
кахъ пред4;льн1.1Й уклонъ о,oi. ,

Наконеиъ, Кптайск. Воет. жел. дор., построеннАя 
по тину магистральныхъ жел. дор., имБетъ на нБко- 
торыхъ участкахъ, уклоны до 0,015 и рад1усъ до 150 
саженъ.

Сибирская ж. д. отъ 1̂елябинска до ст. Манчжу- 
р1я б1.!ла первоначально уложена рельсами вБсомъ 
i8 ф. пог. футъ, но на горномъ участкБ они заме
няются постепенно типомъ 24 ф. пог. футъ. Китай
ская Воет. ж. д. уложена рельсами 24 фунта п. фут. 
с.ъ весьма солидными скрё,1!лсн1ями.

'Гакимъ образомъ, изъ всего вышеизложеннаго 
ясно, что западный участокъ недостаточно обезпе- 
ченъ водой; срсдн1й участокъ имБетъ трудный для 
уксплоатац!!! профиль; восточный (За- н Кругобайк. 
ж. д.), благодаря, главны.мъ образомъ, малымъ кри- 
вымъ и болынимъ уклонамъ, также трудснъ для 
укснлоатац1и.

Обращаясь затЗзмъ къ коммерческимъ услов1ямъ 
эксплоаташи Сибирск. ж. д., мы видимъ ннясесл'Ьдую- 
.щее. Въ настоящее время *) отправляется 7 парь 
поБздовъ, не. считая переселенчсскихъ. ПоБзда эти 
могутъ перевести около 100,<хю пассаж, изъ 3 aiia,i- 
ной Европы и Poccii! въ Сибирь, Китай, Япон1ю, Aii- 
страл1ю. Конечно, со временемъ это количество поЬз- 
довь будетъ недостаточно. Переселенчсск1с ноБзда— 
со времени своего основан1я, перевезли въ общемъ 
до 1.20Э тыс. человБкъ; первое время количество пе- 
реселенческихъ поБздовъ равнялось 5 поБздамъ въ 
сутки. Хотя перевозка персселенпсвъ желБзной до
рогой и имБетъ громадн!.1я преимущества предъ 
прежними способами, тБмъ не .менБе и этотъ спо- 
собъ долженъ быть улучшенъ; улучшен1е же можетъ 
бь!ть лишь въ смыслБ увелнчсн1я скорости поБздовъ 

’съ переселенцами. Что касается товарнаго движен1я, 
то хотя оно и не является бол1.шимь, тБ.мъ не ме- 
нБс оно съ каждымъ годомъ увеличивается и оче- 
ш!дно, въ недалекомъ будуще.мъ потребуется такясс 
увелйчён1е пропускной способности дороги; увеличи- 
ваюпцйся С'ь кажды.мъ годо.мь вывозъ сибирскаго 
.л1асла заграницу требуетъ также увеличен1я скорости. 
Пз'ь всего этого докладчикъ дБлаетт. выводъ, что вт. 
ближайшемъ будушемъ придется увеличить пропуск
ную способность дороги до 20 — 25 пар'ь поБздовъ въ 
сутки.

Указавъ 'па рядъ технических!. облегчсн1й, допу- 
щенныхъ при пос'гройкБ Сибирской ж. д., и объяс- 
ипвъ причину ихъ, пнж. гр. Лубенск1Й переходить къ 
вопросу, .можетъ ли быть техническое хстройство до
роги приведено вь полное соотв Бтстше съ тБми тре- 
бован!ям!1, который онредБляюуся коммерческими 
услов1ями ея эксплоата1Цп, и при сохранен!!! паро
вой тяги.

Какъ уже указано выше, необходимо увеличить 
скорость поБздовъ: этому прспятствуютъ легк!е
рельс!,!, тяжелый профиль дороги и недостатокь 
воды на западном'!, участкБ.

Этотъ посл'Бдн!й недостатокь моясетъ быть устра
нен!. сооружен!емъ соотвБтствующихъ водопрово- 
довъ или увелпчен!емъ силы тяги паровозовъ, уве
личивая также объемъ тендеровъ.

Переходя затБ.мъ къ трудности профиля, мы ви- 
димъ, что профиль можетъ G i.iT b  пзмБнснъ соотвБт- 
ственно увеличен!ю скорости, лишь перепроектиров
кой не только уклоновъ н крив|.!хъ, но въ нБкото- 
p i.iX T . .мБстахъ даже н всего нанрав.тсн!я; очевидно, 
что -iTii работы будутъ стоить колоссальныхъ денеп,. 
Наконецъ, увеличен!е скорости поБздовъ потрсбуетъ 
усилсн!я верхняго строен1я на протяжен!и всей Си-

Вопросъ пдетъ о времени до русско-японской войны.
Прим. 1>ед.
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G n p c K o i i  д о р о х ' и ,  ч т о  с о п р я ж е н о  о п я т ь - т а к и  с ъ  п н а -  
ч и т с л ы п л м и  р а е х с ' д а м п .

Пзъ всего пзложсннаго вытекаетъ, что Сибирскую 
дО])Огу можно приспособить къ пропуску значнтель- 
наго числа по1;здот., но осуществленie этого нотрс- 
бустъ колоссальныхъ расходовъ.

Желая осупсествптв тотъ же проектъ сь мень
шими затратами, докладчпкъ п предлагаетъ ввести 
электрическую тягу, хотя бы на нЬкоторыхъ участ- 
кахъ Сибирской ж. д. Прих11;нен1'е электрической 
тяги позволить не изм1;нять существующей профиль 
жсл+.зной дороги, несмотря на увсличсн1е вт. то же 
время скорости: вслС.дствее того, что въ элсктрово- 
:),ахъ каждая ось является отдельно ведущею и, слС- 
.ювательно, истребуется параллелизмь осей, можетъ 
61.1T1, допускаема большая скорость на кривыхт. даже 
малаго pa.aiyca; кром1; того, увелпчен1е скорости на 
подъемахъ можетъ быть получено увеличен1емъ числа 
ведущихъ осей, что не влечеть за собой уеееличенея 
давлсн1я на путь, въ противность паровой тяН;; на- 
конет., при электрической тяН; давленеё на путь въ 
ирямыхъ его частяхъ является почти исключительно 
статичсским ь, тог.та какъ при паровой тяг!'., оно уве
личивается, и иногл.а весьма .значительно, динамичс- 
( кимъ давлен1емъ. Такнмъ образо.мъ, прим1;нйвъ элек
трическую тя1ф, можно будетъ увеличить , скорость 
до 8о клм. ВТ. часъ. сохраняя тотъ же тинъ рельса 
II вообще верхняго строен1я. Что ка<'астся затрудни
тельности водоснабжен1я, то таковое не нм1.етъ зна- 
чсн1я при электрической тягЬ, такт, какъ э.тектри- 
чсск1я (Ч1ЛОВЫЯ cTanuiii можно устроить лишь у 
Голыиихт. источниковь поды, какъ напр. у болыипхъ 
р1;къ, т. е.. какъ выше указано, на разс‘гоян1п 150-- 
200 в одна отъ другой, передавая отъ каждой стан- 
uin энерпю на 75—loo в. въ об-fe стороны Кром1; всего 
пзложсннаго, »лект])пческая тяга позволить увели
чить пропускную способность дороги до Зо п.арт. ио- 
!',здовт, въ сутки противъ 19 парь - при паровой 
тягЬ.

Быяснивъ таки.мъ образомъ преи.мущества прнмЗ.- 
не1пя электрической тяги н.тдъ паровой для во.тмолс- 
постп п]юпуска по Сибирской дорогЬ зиачительнаго 
числа по1;здовъ большой скорости, необходиую выяс
нить вопросы, связанные съ этнмъ ирнм1;нен1смъ: 
1) как1е для сего потребуются расходы. 2) не пстр1> 
тятъ ли, при электрической тяг1,, содержа1не и рс- 
монтъ дороги непреодолимыя препятствия и 3 ) мож
но ли, при налпчны.хъ тяжелыхъ услов1яхъ жизни и 
быта агентовъ Сибирской жел. дор., организов.ать 
.‘jKCii.ioaTauiH) ся при электрической тягЬ, то- есть, 
откуда набрать достаточное число лицъ, достаточно 
ознако.мленныхъ сь электротехникой.

Очевидно, что расходы по электрическому обору- 
дова1Й!<) будутъ ниже расходовъ по исрестройкф нС- 
KOTOpi.ixb участков'!. Сибирской до{Югй и по уенле- 
Н1ю верхняго строешя всей дороги.

] 5 о п р о с 1 .  о т е х н и ч е с к о й  э к с п л о а т а г и н  ' э л с к ' г р и ч е -  
с к о й  т я г и  н а  т а к о м ' ! ,  б о л ! . ш о м ъ  п р о т я ж е н ! ! !  я в л я е т с я  
в е с ! > м а  с е р ь о з ! п . ! М ' 1 , :  д о  с и х ь  п о р т ,  д л и ш . 1  п у т е й  с ъ  
э л е к т р п ч е с к о й  т я г о й  н е  п р с ! ! ы щ а л п  ю э  - ы о к л х ! . ,  д а  
и ,  к р о м ' 1 ;  т о г о ,  т а к о в ы е  н а х о д и л и с ь  в ь  бо.тЬе б л а г о -  
н р 1 я т н 1 . ! х - ь  у с л о в 1 я х ъ ,  к а к ъ  т е х н и ч е с к н х ' ь ,  т а к ъ  и  к л и 
м а т и ч е с к и х ! . .  В о о б щ е  э т о т ъ  в о п р о с ъ  д о к л а д ч и к ъ  о с т а -  
в л я е т ъ  н е  р С щ с н н 1 , 1 м ъ  в ъ  д е т а л я х ъ ,  п р е д о с т а в л я я  
г а к о в о с  p - i ' . i n c i i i e  ( Ч ! С ! п а л и с т а х ! ъ - 9 л е к т р о т е х п и к а м ъ .

’ Ît o  ж е  к а з а е т с я  в о п р о с а  о  л и ч н о м ъ  с о с т а в В ,  т о  
а в т о р ъ  д о к л а д а ,  н а  о с н о в а н ! ! !  л п ч н а г о  о п ы т а ,  у т в е р ж -  
д а е т ъ ,  ч т о  с л у ж а и й с ,  в п о л н е ,  п о д г о т о в л е н н ы е ;  д о б р о -  
c o B - f e c T H b i e  и  и н т е л и г е н т н ы е ,  х ю г у т ъ  б ! . ! т ь  н а б р а н ы .

Резюмируя опой докладъ, инж. гр. Лубенск1й ука- 
зываетъ, что скорость поРздовъ по Сибирской жел. 
дор, могла бы быть доведена 1200—1500 в. въ сутки— 
скорыхъ, до 900—1200 в. пасса'жирскпх'ь и 700—8оо 
верстъ—ускорснных'ь товарных!.. Такпмъ образомъ,' 
на ироР.здъ !!ъ курьсрско.мъ по'1;зд'й требовалось 61,1 
отъ Челябинска до Манчжур1и—2V, сутокъ, а войска 
сл-Ьдовали бы не бол'Ье 5 сутокь. Заканчивая докладъ,

гр. Лубенск1п предлагаетъ на обсужден1е сл'Ьдуюш 
вопросы:

1. Желательно В1,!слушать xihChic комнетентны!!
cnenia.!!!CTOBb электротехнико!!ъ и электромеханя 
ковъ о ТОМЬ, можно ли надйяться на безпрерья 
ность и прави.аьность эксплоатац!!! Велпкаго ОФиш 
скаго пути при 'электрической тягЬ, несхютря нас| 
ровыя клпмат!!ческ1я услов1я Сибири, и, 1

2. При составлен!!! проектовъ на устройство вщ|| 
снабжен1я въ западном!, участкй, на замр.ну релы! 
лс!каго тина и вообще по довсдсн1ю исрсвозочных| 
средств'!, по Сибирской дорогр, до воз.можности пр 
пуска хотя 61.! 25 парь иоЬ;!дов'ь значительной ск(| 
рости, составить точно также и проектъ съ расцУ 
ночною ведомостью нрпменен1я на этой дорог!;'элеи 
тричсской тяги и засимъ сравнить и сопоставит̂  
расход!.! II результат!.! по обоимъ проектам!..

Г. О. ГраФТю. Экономичеек1е результат! 
введен1я электрической тяги на жел 
ныхъ дорогахъ на КавказЪ. (1 \ отд1.лъ,29.И 
кабря !роЗ г.р

Предпославъ несколько слова, о примеиен'шэлс1;| 
трпческой тяги на желе.зныхъ дорога.хъ вообще, ин1 
женерт. Графт!о ук.азывастъ на !!ЗВ'1',стн!.!я .imii' 
Тунъ-Бургдорфъ, .чскко-К!явенна, работающ!я три 
.фазнымъ Т О К О М !, высокаго напряжен!я, а также 
лнн!ю Цоссенъ-Мар!енфельде. Все эти дороги пок; 
залп, что электрическ!я жел. дор. могутъ сме.то 
менить паров!.1Я. П.мснно, раны!1С считалось идеа-J 
ломъ ЭЛ. ж. д.— трамваи, т. е. частое отирав.!Сн!е м! 
.!!.1хъ единнпъ. Практика же упомянут!,1Хь доро1 
показала, что и при э.тектрической тягЬ inio-THiBor! 
можно и экономично отправлять болын!е и тяжелы! 
поезд,'!, такт, что явилась во:!можность передавап 
тяжел!.!с товарные поезда съ паров1.1хъ дороп, н; 
элсктр11ческ!я, не м Ьняя состава поёзда; возможней 
В!.1НОЛНен!я этого НОСлеД!!ЯГО уСЛОВ1Я сразу Н0.ШЯЛ1 
значет'е электрическнхъ железн!.!хъ дорогъ.

Благодаря тому, что при проектирован!!! новых 
дороп, съ электрической тягой является возможноп! 
значительно увеличить уклоны, т. е. принять облег-1 
ченныя техннчсск!я усло1!!я, не уменьшая пров( 
способности дороги, электрическая тяга и съ эконо
мической стороны получила преимущество пред! 
паровой, въ особенности въ горныхъ местностях! 
принимая, кро.ме того, во вниман1с, что въ такихт. 
местауъ почти всегда является возможность восполь
зоваться водя1!ой силой для приведен!я въ д'Ьйств!е 
электрических!, генер.дторовъ.

Вотъ почему Кавказъ является у насъ вссьмаб.та- 
гонр!ятнон почвой для О П Ы Т О В !, такого рода. Гро| 
мадные запасы водяной силы, этого „бе.лаго угля',' 
по бстроухшо.му 11ыраже!1!ю франнузовъ, даютъ воз-1 
хюжность весьма дешеваго получен!я электрической 
энерг!и.' P e .K i !  Туапсе, Шахе, Мзых1ту, Псоу, Б.тыиь! 
и Кодоръ, бассейн 1.1 конхъ достигают!, отъ Зоо до| 
2 0 0 0  кв. в. II расходъ b o . i i .i  въ кои.чъ доходнтъ до8окб. 
м. въ секунду, представляют!, гро.мадный запасъ 6tl 
л а го угля.

Бъ виду того, что но берегу Чернаго моря пред- 
нодагаеДся постройка железной дороги, и на первую • 
очередь поставленъ вопросъ о сооружен!!! участка|] 
Лрмавнрь-!Майкоп'ь-Туапсс, длиною около 2 2 0  верегь, , 
ннж. Г. О. Графт!о задался пЬлыо подсчитать, во 
что обойдется сооружен!е этого участка, если пред- 

' положить на нсмъ электрическую тягу, при псподь- 
здвщпп С И Л !. !  б.тизъ текущихъ ре.къ для получешя 
элоктр1!ческой энерг!и. За основан!е для паровой 
•TTirii принят!,! данныя эксплоатац!п ]5ладнкавказско1! 
Ж;.'д., а для электрической—данныя лнн!н Лекко-К!я- 
ne’iPHa. Для но.!учен!я энерпн предполагается по
строить гидро:электрпческую стани!ю верстахъ въ 70 
от'ь г.. Гуапсе, па горной ре.чке Пшишь. Отсюдаэнер- 
г!я-будетъ передаваться въ обЬ стороны лин!и на 70 
и ,\£q всрстъ, трехфазн1,1мъ токомъ вь Зоооо в. на- 
пр^жсн!я по двойной лин!и. 1̂рсзъ 9 — IO в. будут!
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:1млены трансформаторныя 110дстанц1и, пони- 
шия токъ до Зооо в. ■ . 5 .

Haiioo.ibiiiie уклоны, допущенные на проектире*^ 
1К0Й aoport—о,оЗо въ перевальной части п о,ого 
долинной; скорости—соотв+.тственно 25 клм. 11: 50 

|л. ВТ часъ. В-Ьсъ поЗдада 250 тоннъ.
Прпводпмъ дал д̂е подсчетт, стоимости электрйчс- 
1ГО|ОбОруДОВан1я Л И Н 1 И .
Полное оборудован1е, т. е. постройка станцдп на 

клвт., устройство лин1й высокаго напряжен1{1-, 
ixraHuifi. рабочих!, проводовъ, —  будетт. стоить 

ij*i6oo руб.: вычитая пзъ ятого разницу въ стоимо- 
паровозовъ II электровозовъ— 224,000 руб. пол’у- 

йнг добавочную стоимость электрическаго обору- 
)ш1я въ 2-5 МПЛЛ. руб.
Принимая, что по aoport будутъ проходить 2З М И Л . 

|Д0-всрстъ II 115000 пас.-в. на версту въ годъ (что 
шв1;тствуетъ весьма слабой густот! двпже1пя) по- 
1И1емг, что зксплоаташонные расходы при алек- 
[ряческой THiii уменьшаются на 119,920 рубГ и уве- 
шигваются на 107.940 руб.; принимая дал1.ё во внн- 
ванЬ OTcyTCTBie, почти полное, расходов!,' на водо- 
снабжен1е, 500 т. руб. получаемъ " о на капитал!. 
i|p,ooopyG. именно

(2.500.000—500000) 4,5 90 т. руб., полагая

ныхъ дорогах!, съ паровой тягой, которые точно 
так^е нарушают!, непрерывность движен1я.

По вопросу о пршПднимостп вообще электриче
ской тяги на Сибирской жел. дор., было высказано, 
между прочимъ, что нельзя ходатайствовать сейчасъ 
о прйм'Ьнен(и электрической тяги на Сибирской же
лезной дорог!, такъ какъ въ случа-{д неудачнаго рс- 
■зультата яв.чяется дискредптнрован1е всей системы 
на основан1и единпчнаго факта, поэтому вопросъ 
этотъ сл'Ьдуетъ обсудить подробно; Ст.'Ьздъ вт. виду 
краткости времени не можетъ обсуждать таких!, 
серьозныхъ технпческихъ вопросовъ. Поэтому необ
ходимо, не р1дшая этого вопроса, передать его на 
подробное разсмотр1дн(е въ Комисс1ю.

Бъ заключен1е, посл'Ь краткаго обсужден1я, собра- 
Hie приняло постановлен1я, пом'1дщенныя въ журнал'1д 
(см. Э —во, т. г. Хя 2, стр. 2З).

1'Хт> iioraiiicHie. Окончательно получаемъ 2000 рб. 
нАсрсту въ пользу электрической тяги. Если же 
занять во вниман1е уменьп1ен1е строительной стои- 
ЯШИ жел. дороги, обусловливаемое допушен(емъ 
<'с}ьшихъ нодъемовъ, каковое достигаетъ въ данномъ 
ajMut 1.500.000 руб., то получаемъ въ пользу элек- 
гряческой тяги 69000 руб. въ годъ и.ш же прини.мая 
.'ввжен(е= с̂реднему на всЕхъ русскихъ дорогахь— 
фоо руб. или 1170 руб. на версту, что сбетавляетт, 
около lŷ 'o эксп.чоата1ИОнныхъ расходовъ при паро- 
'уЯ т я г ! .
^Приведенный подсчетъ указывастъ экономическ1я 
М0.1Ы Евсдс1Йя э.тектрической тяги; нужно принять 
Же во BHiiMaide, что таковое введен1е сохраняетъ воз- 

вкность пропускать по лшпп вагоны общеимпер- 
юй с!ти. Переходя отъ частнаго примЕра къ об- 
мъ выводами, докладчик!, указывает!,, что электри- 
кая тяга могла бы быть съ усггЬхомь иримЕнена 

*на других!, жел. дор. Кавказа.
Заканчивая докладъ пнж. Г. О. Графт1о предла- 

$стъ Собран1ю принять сл'1'.,дующсе заключен(е: 
.Признавая, что рЕки Кавказа находятся въ исклю- 

штельно благопр1ятныхъ услов(яхъ для иснользова- 
^я .ялектрической энерхчи и т ,  виду того, что при-

f ;HCHie энергпг этихъ рЕкъ можетъ iimE.i i , весьхш 
упное значен1е, какъ .для удсшевлшпя постройки 
sKCn.ioaTanin желЕзныхъ дорогъ, такъ и .для общаго 

подъема благосостоян1я этого края, III Вссросс(йск1й 
Э.1ектротехническ(й СъЕз.чъ, присое.диняясь къ вы- 

фодамъ, полученнымъ изъ работъ K o M i i c c i i i  по изу- 
чешю вопроса о примЕнехип 'электрической тяги на 
лутяхъ сообщен(я, полагастт. необхо,димымъ ходатай
ствовать перед'ь Министрами Путей Сообщшпя и с1>и- 
нансовъ о возможно скорЕийшемъ пре,дпринят(и ра
ботъ по изслЕдован1ю энерхти наибол'Ее мошныхъ 
горныхъ рЕкъ Кавказа вообще и его Черноморскаго 
Побережья въ частности“.

При обмЕнЕ мнЕн1й по поводу обоих ь .чокладовъ, 
между прочимъ, было указано, что, навря.дъ ли можно 
будетъ сохранить типъ рельса вь i8 йог. футъ на 
Сибирской .лорогЕ при ввелсн(и на ней :электриче- 
ской тяги. Вопросъ о воз.душных'ь ирово.дахъ (вл(я- 
Hie гололеда) и объ охрансн)и ихъ является весьма 
герюзнымъ. НаирпмЕръ, охрана о.дной лин1'н высо
каго напряжен1я, въ 9 верстъ .'длиною, обхо.дится 
свыше 5,000 рублей. Въ ра.'п.яснщис вопроса о голо- 
ле.дЕ. было указано, что на Забайкальской .доршЕ', го- 
лоле.дъ почти не наблю.дастея, таковые случаи же 
могутъ быть сравнимы съ t I '.m i i  заносами на желЕз-

Мультипликашонная катушка.
(Приборъ Д.1Я измт>ре1йя перюда электрическихъ колеба1пй 

въ беапрово-ючпой телеграф1п).

Статья А. Слаби.
Принципъ, на основан)!! котораго построен !, этотъ 

приборъ, заключается въ слЕ.дующемъ. Ес.ти къ о д 
ному концу резонатора, состояшаго изъ прямолиней- 
ныхъ проводнпковъ, присоединена проволока, длина 
которой отвъчаетъ половин! .длины волны собствен- 
ныхъ колебан)й резонатора, то пер)одъ ре.юнатора 
нс измЕняется и распре.дЕлен1с пучностей и узловъ 
при возбужден!!! въ немъ стоячпхъ волнъ остается 
прежнимъ. Но если эта проволока свернута въ спи
раль, въ вид! катушки, то картина мЕняется. Ходъ 
кривой, изображающей распре.дЕлен)! потени)ала въ 
резонатор!, искажается, теряетъ правильный сину
соидальный характер!,, и въ то же время напряже- 
н)е на кошдЕ катушки сильно возростаетъ.

На фиг. 4 пзображенъ ходъ кривой въ обопхъ слу- 
чаяхъ. На ос.н абщдпссъ отрЕзокь CI) пзображаетъ
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Фиг. 4 .

длину резонатора, нъ которомъ умЕшается полная 
волна, т. е. образуются .два узла и три пучности на- 
иряжен!я, дв'1, на кошдахъ резонатора и одна посе- 
рединЕ,. Кривая, намЕченная пунктиромъ, указывастъ 
р.тспрсдЕлен1е иотен1д)ала по длинЕ резонатора. Если 
къ о.дному концу ре:аднатора присоединить прово
локу DF, которая ВТ, два ра:!а короче резонатора, 
то кривая для такой систем!,! ннчЕмъ не отличается 
О Т Т , первоначальной, и добавочные сегмент!,! ея вы
черчиваются по тому же трас{)арету. Но если прово
локу DF свернуть въ катушку, то кривая сильно из- 
м’Еняется. Только начало ея совпа.дастъ съ первона-
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чальной кривой; зат+.мъ пучности п узлы см-Ьщают- 
ся, ходъ кривой делается неправпльнымъ п нако- 
нсцъ напряжен1е на конц1: проволоки сильно возра- 
гтаетъ.

Элементарная теор1я этого явлен1я очень проста. 
Для прямолнненнаго резонатора коеффтпентъ са- 
моиндукц1и и емкость выражаются следующими 
формулами:

I IЪ = — . 21,1п~  - г
Q _̂___

-  2?И1

въ которыхъ I обозначаетъ длину, 2 Г -Д1аметръ про
волоки, V— скорость света. Величины эти выражены 
ВТ. электромагнитныхъ едпницахъ.

'Гогда по известной формуле для пер1ода коле- 
бан1я

Т  = л ^ L O ,

длина волны собственныхъ колебан1й резонатора in.i- 
разится такт:

Тг; =  X =  4?.
Если рсзонаторъ состоитъ изъ двухъ линсйныхъ 

проводниковъ, расположенныхъ параллельно и близко 
друп. отъ друга? то емкость и самоиндук1ия. резон.т- 
тора изменяются. Величину ихъ въ этомъ случаЬ 
можно представить следующп.мп формулами;

21
ТЬО'С =  а - Т _  2 IL — Q I . \н tSt. г

где I—длина каждаго проводника, 2Г—ихъ Д1амстръ, а 
коеффшиенты а и р  зависятъ отъ разстоян1я между 
проводниками и всегда < ; i. Изъ этпхъ формулъ по- 
лучаемъ;

C .L :=
■ г ' -

Коеффшиенты а и р  должны быть равны .между со
бой, такъ какъ зарядъ и токъ въ резонаторе пред
ставляются линейной функц1ей, а поэто.му взаимное 
вл1ян1е проводниковъ обратно пропорционально пер
вой степени разстоян1я. Такпмъ образомъ, произве- 
вен1с C.L выраж.чется той же величиной, какъ и для 
случая одного проводника, длина котораго 7, и пе- 
рюдъ колебаний такого резонатора не изменяется 
отъ отноептельнаго расположен1я параллельныхъ 
проводниковъ. Но за то емкость увеличивается въ 
отношен1и I ; 2а, а коеффицоентъ самоиндук1Ци у.мень- 
шается въ столько же разъ.

ЭнерИя резонатора, разечитанная на г секунду, т. с.
Iэнерпя^ ,̂г колеоанпг, выражается такъ:

,  2Е-С 
As =  —.J.— :

L ’

новъ изъ концовъ обмотки. Это излучен1е ясно hjJ 
блюдается въ темноте въ виде светящагося пучка; 
исходящаго изъ концовъ катушки,

Въ этомь и заключается сущность метода, npcj-l 
ложеннаго Слаби. Катушка служитъ мультинликато- 
ромъ напряжен1я, н въ случае, если перюдъ колеоа-| 
Hift совпадаетъ съ пер1одомъ вибрирующей систсмы,1 
напр., вибратора телеграфной станщи, наконцахъея| 
развивается значительное напряжен1е, обнаружива 
щееся въ довольно интенсивномъ све,чен1и на кон-| 
цахъ обмотки, т. е. въ м есте пучности напряжсшя,| 
По интенсивности этого евЬченая .можно с;удпть, до-1 
стигнутъ ли резонансъ хаежду вибратором!, и муль-Г 
тнпликацюнной катушкоа”!.

Если (J обозначаетъ высоту хода одного витка ка-1 
тушки, h—длину катушки, т. е. ироизведенае у нз| 
общее число витковъ, а rf—д1аметръ катушки, то прп-1 
ближенный подсчетъ даетъ следующую формулу дая| 
длины волны собственныхъ колебаний катушки:

=  J | / c L = y . hd
!J W  hi 2h • 

~d

где E—средняя величина напряжен1я въ резонаторе. 
Пзъ этой формулы видно, что энерпя, поглощаемая 
резонаторо.мъ, завнептъ отъ велнчинт.т емкости и са- 
моиндукцаи. Для раземотреннаго выше случая двухъ 
параллельныхъ проводниковъ оказывается, что энер-
1тя тЕ колебан11й такой системы въ i : 2а разч. больше
энергаи простого прямолинейнаго резонатора.

Мы вернемся теперь къ нашему первоначальному 
случаю, когда резонаторъ имеетъ форму катушки. 
Емкость катушки, въ которой развиваются электри- 
ческ1я колсбан1я, меньше емкости прямолинейнаго 
проводника, но энерпя, поглощаемая катушкой, боль
ше энеряти, необходимой для возбуждеп1я электрп- 
ческихъ колеба1Пй въ резонаторе, имеющемъ пря.мо- 
линейную форму. Благодаря этому обстоятельству, 
на концахъ катунщи развивается боле.е сильное на- 
пряжен1е, которое способствуетъ ра;зсеян1Ю заряда 
резонатора черезч. воздухъ, т. е. пзлучеш10 элсктро-

Въ этой формуле коеффшцентъ -f зависип, on 
M a . T e p i a ; i a ,  изъ котораго сдёланы различный части 
катушки, отъ величины у и отъ ;цаметра катушки. 
Опыты показали, что при одинаковомъ матср1ал4 
стержня катушки, при одной и той же высоте хода 
и д1ах1етра витковъ, въ извЬстныхъ иределахъ у мож
но считать постояннымъ. Въ этомъ случае перюдъ 
колебан1й катушки является функщ'ей только длины 
ея. Эта зависимость можстъ быть выражена BTBH.it 
кривой, и тогда является возможность для любого 
разстоя1пя отъ конца катушки определить перюдъ 
( обственныхл. колебан1й этой части катушки, если 
остальная часть ея не участвуетъ въ колебан1яхъ. 
Если въ какомъ нибудь м есте обмотки установить 
соединен1е съ землей, т. е. создать пучность тока, 
то въ .той части катушки, которая обращена къ ви
брирующей системе, въ которой возбуждаются элек- 
трнческ1я колебан1я, иерьодъ колебан1й вычисляется 
по вышеприведенной (}юрмуле и легко определяет
ся, если известна кривая для всей катушки.

Прямо присоединять катушку къ вибрирующей 
системе является неудобным!., такл. какъ при этомъ. 
какъ было указано въ самомъ начале, ходъ кривой 
искажается. Необходимо поместить ее въ такомъ 
разстоян1и отъ вибратора, чтобы емкость и самопн- 
дуктця, какъ катушки, такъ и вибратора, не изменя
лись отъ взаимнаго вл1ян1я. Этого можно достигнуть, 
помещая две катушки рядохтъ, параллельно, и сое
диняя два ИХ!, конца короткпмъ проводнико.мъ. При 
этомъ на свободных!, концахъ этой пары образукцея 
пучности напряжен|я, и система совершает!, колс- 
бан1я въ йтодъ волны.

Оказывается, что наиболее интенсивными эти ко- 
лебан1я делаются тогда, когда катушки находятся 
около пучности напряжен1я вибратора и обращены 
къ нему свобрдны.ми концами. Действ'ш вибратора 
можно еще усилить, если прикрепить къ нему въ 
м есте пу'чности небольшое o c T p i e ,  которое заме.т- 
нымъ обра:юмъ не вльяетъ на его перюдъ. Въ виду 
этого Слаби думает!., что главную роль въ возбужде- 
Н1И колсбаньй катушки нграеть и.злучен1е электро
нов!.. Онъ указт.шаетъ на то, что при работе вибра
тора воздухъ въ его лаборатор1и сильно юнизиро- 
вался.

Прибор!. Слаби СОСТОИТ!. n:n. двухъ параллель
ныхъ. катушекъ, соединенных!., какъ выше было ска
зано; ПО принципу камертона, и ихъ подвижного 
контакта, который можетъ скользить по внешней 
поверхности катушекъ и т.ткнмъ образомъ укорачн- 
ват1> или удлинять ре.юнирующую систему. Приборъ 
градуирован!., т. е. для каждаго положен1я контакта 
известенъ иерьодъ резонатора. Устанавливая кон
такта, такъ, чтобы све.чеьпе свободных!, концовъ ка-
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тушскъ было максимальное, можно судить о He{!)io;d; 
w.ie'iaHiii вибратора. ■ =. ■

Такт какъ дневной св1.тъ м^Ьшаетъ набл;юдать 
Mit4enie газа у концовъ резонатора, то . нрйчбдптся' 
шмьзоваться флуоресцирующими экранами;;'на ко
торых!. светящаяся точка или пятно, появляющееся, 
ОЛИ акранъ поднести къ излучающимъ концамт. рс- 
юнато])а, видно даже при нрямомъ солнечнрмъ свете.

Ирп пзхН'.ренн! перюда колебан1й посрё.’рствомъ 
)того прибора, необходимо держать его на'.'нФкото- 
ромъ paacTOBHiii отъ вибратора. При слпшкОмъ ма- 
.шхъ разстоя1няхъ показания прибора даютт> ; вели
чины несколько меньше истннныхъ. На разСтоян1п 
З0-40 см. вл1ян1е обе.ихъ системъ дручч, на Д{п га. де- 
.1астся совершенно незаметнымъ.

Точность этого метода довольно велика, больше 
4t,x№ требуется для нрактическихъ целей. ■ Отдель
ный определен1я, сдЬланныя различными наблюда- 
тсляхш отличались между собой не боле.с, какъ на 
1„.|, вь большинстве же случаевъ на 0,7 0,4'Vo.
Сре,ш1я числа пзъ десяти наблюдён1й различались 
меньше, чемъ на о,25";'о.

Для \тютребле1ня на практике Слаби устроилъ 
прибор!, съ тремя парами катушекъ въ одно.мъ фут- 
лярЬ. Одна пара даетъ возможность определять
хлины ВОЛН!, въ предТ.лахъ отъ 25 — 50 м. для ~
другая отъ 50— юо, третья отъ юо—200.

(К . Т .  Z .) .

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
Еще объ N-лучахъ *). Вопросъ объК-лучахт, 

i. ееще не решенъ окончательно. Только франпузск]е 
физики продолжают!, ви.де.ть различный явлен1я, ни
кому п.1ънаблюдате.1ей другихъ стран!, не удается под- 
хктить ничего изъ этпхъ явленп'ь Правда, недавно 
Свинтонъ въ Ahivhh получилъ усиленю свечен1я фос- 
форегцпрующаго экрана подъ вл1Я1псмъ поднессн1я 
разных!. те.!ъ, но онъ доказывает!,, что здесь вл1яютъ 
нс N-лучи, а теплота пспускасмая телами. него 
чкранъ всиыхивалъ при нриолижен1и , къ те.лу, къ 
кагрКтой 1п. руке монете п .даже къ снятому с ъ  ногн 
сапогу, Свинтонъ поэтому вы(;каз1.тваетъ предполо- 
жен1е. что все наблюденный Блондло, Шарпантье и 
,1р. проявлен1я N-.аучсй следуетъ отнести на счетъ 
геяловыхъ действий. Д'рудно сказать, насколько та
кое зак.!юче1не правдоподобно. Только врюмя можстъ 
■j!0 в].1яснпть. Во всякомъ случае, францу.зо:к1е фи
зики н физ!ологи продо.тжаютъ свои наблюден1я п 
получили ц Ф.л ы й  рядъ новыхъ, все более и  боле.е 
у,И1Внтс.!ьныхъ результатовъ.

Вскоре посл'1'> работы Шарпантье Мейеръ нанюлъ, 
что К-лучп испускаются не только чсловеческнмъ 
тф.!0м!., но и растен1ями. Испытуемый растен1я вы- 
,1ержипа.1ись часами въ полной темноте и зате.мъ 
подвергались изследован1ю. Bcf. носторонн1я вл1ян1я 
(')|.1ли т1цательн).1мъ образомъ исключены и все псе 
ре.пльтат!. нолученъ съ полной несомне.нностью. 
Наибольшее количество N-лучей ж пускаютъ части 
растенШ, богатыя хлорофиломъ, но и остальные 
части не лишены ихъ. Сжпган1е тканей pacTenifi 
производитъ заметное усплен1е действ1я на экранъ. 
Пови.дпмому, способность испускать N-лучн тесно 
связана съ жизненными ироцессахщ въ растен1и, такъ 
какъ при ослаблен!!! ея подъ вл1ян1емъ хлорофюрма 
колпмеспио N-лучей знач!1тельно умень!!!ается.

Совсем!, въ другой области нашелт. N-луч!! Масс- 
,1е-.1сшше. Прин!1.мая вовн!1ман1е иабл1одсн1е Блоид-
.10, ч т о  N -ЛуЧИ и с п у с к а ю т с я  т е ; л а М ! 1 ,  ! !а Х О Д Я ! !Ц !М 1 1 С Я
въ натяженй! пл!1 вообще въ деформпрованномъ со- 
состоян1и, онъ !1зсле.довалъ звуча!Ц1Й камертонъ, а

*1 См. «Электричество». 1903 г., c t j). 216 и 302.

затемъ и просто звучащую пластинку. Во время ви- 
брац!!! пластинка деформируется и должна поэтому 
исщускать N-лучи. Де.йствительно оиытъ показалъ, 
что фоС(}1орес!;ирую!!11й экранъ вспыхивастъ 1!близи 
вибрирующей П Л а С Т !1 Н К !1  и П р !!Т О М Ъ  сильнее бЛ!!ЗЪ ' 
пучностей, че.мъ близъ узловъ. Последнее наблюде- 
H1C заставило Ленине предположить, что глав!!у о̂ 
роль въ явлен!!! !1граютъ колебан!я пластинки !i воз- 
д'сха. Поставит, между пластинкой и экраномъ гвин- 
! !О В 1.!Й  (или водяной) экранъ, онъ убедился,' что эк
ран'!, попрежнему вс!!!.!хиваетъ. Непосредственно 
N-Лучп ! !С  М О Г Л !! !!Онадать отъ пластинки, а потому 
оставалось только допустить, что они ис!!ускаются 
звуковыми волнами, огибаюищми всле.дств!е диф)- 
ф)рак!!,!и экранъ.
■ Въ области ф!1з!олог!!1 на.дъ N-лучами продолжал!, 

0!!ыты Шар!гантье. Прежде всего онъ постарался 
доказать, что вспых!ша!!!е экрана близъ телъ че.ю- 
ве-.ка !! животныхъ не есть следств1е тех!ператур- 
ныхъ вл!ян!й. Для этого онъ взялъ холоднокровное 
животное—лягу1!!ку, которая можетъ !1ме.ть зимою 
температуру гораздо н!1же комнатной п поместил!, 
се около экрана. Явлсн!я получились те  же, что п 
сь теплокровными жипотн1,1ми. ЗатФ;мъ онъ нагрелъ 
экранъ да 40“ !i поместилъ персдъ сво!!мъ теломъ. 
И опять таки, вблизи напряженных!, мускуловь све- 
чен!е экрана несомненно становилось ярче. При по
мощи свечен!я экрана можно было определить по- 
ложен!с спинного мозта. При сократден!!! какого-ни
будь мускула можно было просл'ёдттть путь управ- 
,ля!0!!гаго мускуломъ нерва вплоть до центра даннаго 
дв!!жен!я въ сппнномъ мозгу. Усиленная умственная 
деятельность тотчасъ отзывается на спечен!!! экрана. 
Усил!емъ воли можно застав!!ть экранъ, полнессн- 
H I.IH  къ голове, вспыхнуть. Особенно ярко онъ све
тится около -такт, назыв_аех!аго !!.еитра Брока, управ- 
ляющаго р'Ьчью.

> Сле.дуюпщмъ новымъ свойство.мъ N-лучей оказа- 
.lacb открытая тем ь же Шарпантье С!!ОСобность ихъ 
распространяться вдоль проволок!!. ОпЫТЪ б1.!ЛЪ по- 
ставленъ следующ!1мъ образомъ. Къ телу вблнз!! со- 
кращеннаго мускула !!Односплась маленькая медная 
плаот!!нка <;ъ припаянной къ ней медной же прово
локой около 90 см. дл!1ною. Эта проволока подходила 
къ фОсфореС!1,!1руЮ!Пему экрану, КОТОр1,!Й !I ВСПЫХ!!- 
валъ ярко. Ме.тная пласт!!нка не касалась тела и 
даже между нею !i теломь помеща.!!1Сь электричс- 
ск!е Э.краны въ Н!1де Т О Н К !!Х Ъ  аЛЮМИН!СВ1,!ХЪ !!Л П  М'Ьд- 
ныхн листовъ, соеднненныхъ съ землей. Де.йств!е 
N-лучей несомненно передастся именно по прово
локе, такъ какъ поме!цен!е между источником!. !i 
экраномъ СВ!1Н!!01!ОЙ толстой пластпнк!! Н !1С К О Л ЬК О  
не ослабляетъ д1.йств!я. Характер!, источника N-лу- 
чей не пм'Ьетъ никакого з!!ачсн!я !i точно также, 
какъ „ф)пз!олог!1чсск!с“ лучи, по проволоке передают
ся и N-лучп отъ любого источника. Ба ли верно это 
наблюден!е Шарпантье, то предположен!я о вл!ян!и 
теплот!,! на све,чен!е экрана, какъ объяснен!е дей
ств!!! N-лучей, отпадают-!,, такъ какъ !ia разстоян!!! 
метра отъ челов'Б.ческаго тела !1зме.нен!я темпера
турь! уже СЛ!!!!1КОМЪ НИЧТОЖНЫ, чтобы вл!ять на 
экран-!,.

Особенное затруднен!е г!ри набл!оде!1!н N-лучей 
является отъ того, что !!роявлен!я ихъ могли до сихъ 
поръ наблюдаться только субъективно. Но недавно 
Шарианы.е на1!1елъ объективн!,1й ф)из!ологическ!й 
признак!,; оказалось, что при паден!и Х-лучей на че- 
ловечсск!й глазъ, зрачекъ расширяется и весьма за- 
X!e>THO, на '/<!— I  М Х !. Съ другой сторон!,!, въ одной изъ 
!10следн!!хъ С В О И Х !, рзботъ Блон.тло дастъ две !|ре- 
красныя ( } i o T o r p a ( J ) i n  съ экрана, светящагося после 
простой ! 1н с о л я !!,!!1 п  ! !О Д ъ  действ!ех!ъ Х-лучей. Ра.з- 
нпиа въ яркости наобе!!Хъ ф)Ото!раф!яхъ выступаетъ 
весьхш ярко !! таких!!. ОбраЗОХ!!. Х!ОЖНО об'ьективно 
!!ри IIOX10I!!!! фютограф!!! убе,диться иь действ!и 
N-лучей.

Последнее, что остается отметить въ области из-
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сл'Ьдован1й N-лучей—это опрсд1;лен1е длины ихъ вол
ны, сд1;ланное Блондло. Въ одной пзъ предыдущих!, 
замБтокъ сообщалось, что псрвоначальныя опредБ- 
лен1я Блондло дали для длины волны N-лучеи очень 
большую величину, заставлявшую помещать ихъ ря- 
домъ съ „остаточнымп“ лучами Рубенса. Теперь 
Г)ЛОндло отказывается отъ это10 мнБн1я въ виду 
того, что въ нщ)выхъ опытах!. 61.1ЛИ допущены гру
бый ошибки. Для НОВЫХ!. нзмБрси1й Г>лондло вос
пользовался методами диффрак1ионныхъ лин1й и ко- 
лецъ Ньютона. Оба способа дали приблизительно 
одинаковые результаты и оказалось, что длина волны 
N-лучсй колеблется между 8 и 17,6 а показатель 
преломления въ алюмин1и отъ 1,04 до 1,85. Такимъ 
образомъ ихъ приходится поместить въ спектрБ на 
пять октавъ дальше, чР.мъ самая крайняя известная 
намъ ультрафюлетовая (248 jj-jj.).

Bet, приведенный выше замБ.ткп о наблюдсшяхъ 
на.тъ N-лучами приходится пока приводить безъ вся
ких!, коментар1евъ. Трудно сказать, вБрны ли наблю- 
ден1я франдузскихъ ({>изиковъ и физ1олого’въ. Много 
говорить противъ нихъ то, что нигдБ, кромБ Фран- 
uin, N-лучей не наблюдали. Но, принимая во внима- 
nie, что Блондло давно извБстный и прекрасный 
экспериментаторъ, а Шарпантье — знаменитый фи- 
зюлогъ, трудно' допустить, 4to6j,i всБ ихъ . работы 
были плодомъ сплошного недоразумБн1я. Во всяком!. 
случаБ, приходится вооружиться тсрпБн1емъ и ждать 
дальнБйшихъ результатовъ. (Comptes Rendus).

Аппараты для изм'Ьрен1я' электриче- 
скихъ волнъ. 111. Тиссо (С. Tissot'. Д.тя измБре- 
н1я нлсктромагнитныхъ волнъ на большом!, разстоя- 
И1И отъ источника, Тиссо иредлагаетъ пользоваться 
болометром!.. Боло.метръ состоит!, изъ двухъ систсмъ 
тонкихъ платиновых!, проволокъ abed  и a'b’c'd', со
вершенно одинаковых! и включенных!.. Въ схему мо
стика Витстона, какъ указано на фиг. 5. При нор
мальном! положен!!! равновБс!е въ мостикБ дости
гается при помощи катушки р. и \i.' и струны К К ' 
съ ПОДВИЖНЫМ! контактом! N. Къ точкБ а  присосди-

н!е котораго примБрно то же что и въ прочихъ Bill 
вей мостика. Очевидно, что изх1Брен!е дастъ вслч

чину распространеннаго на полный перад| 

общую сумму энерпп, нолучаему»колеоан1я, т. е. 
мачтой.

Другой прибор! для опредБлен1я 1'лавнымъ обра] 
зомъ затухан1я колебан!я основанъ на примБнсн|1 
баллистическаго гальванометра къ опредБлен!ю к» 
лпчсства электричества, индуктируемаго въ катушкв 
к(1лебан!ями, пройс.чодящими въ мачтБ. Прибор 
представляет! усовершенствован1е того „магнитна 
детсктора“‘ который былъ устроенъ и пзученъ Тжс 
вмБстБ съ Маркони. Для того, чтобы можно была! 
производить измБрен1я, необходимо было замБниты 
телефон! баллистическим! гальванометром!.

Такъ какъ токъ, возбуждаем!.1и вслБ.дств!е врашс-1 
Н1я магнита бо.тыпе, чБмъ величина, подлежащая 
опре,тБлен!ю. то необходимо компенсировать его дБН 
CTiiie. Это достигается слБдующимъ образомъ. IIpii-1 
боръ СОСТОИТ! изъ двухъ магнитов! С и С  (фиг. бл 
скрБпленн1.1Хъ между собой и имБющихъ возмож-Г

ность вращаться около общей оси. Иервичныя ка
тушки А  II В снабжены желБзными сердечниками, 
Вторичныя обмотки а и Ь сое.тинен!,! ,л-ежду собой 
противоположно, такъ что токи, индуктируемые при 
врашсн1и лпчгнитной системы взаимно уравновБ- 
шиваются. Это равновБс1е нарушается. ко1да только 
одна рзъ первичных! катушекъ, нанр. В, включается 
въ пБпь ' пр!емнпка электромагнитш.гхъ колебан1й. 
Оп!,1ты. произведенные автором!,, гтоказали, что по- 
казан!я- гальванометра въ данном! случа!, соотвБт- 
ствуютъ максимальной силБ. тока, возбуждасмаю 
ВТ. пр!емникБ. Въ это.мъ отношен!!! приборъ '1’иссо 
приводит!, къ т1',мъ же результатам!, какъ и ыетодъ 
Рутерфорда, основанный на постоянном! разыагни- 
чиван!и стальн!,1хъ пг.!!, намагниченных! до насы- 
шен!я.

Пзъ показан!й болометра, котор1.тй дастъ с ре д
н ю ю  сп.ту тока, и баллистическаго гал1>ванометра, 
который дастъ м а к с и м а л i. н у ю его силу, можно 
опредБлить величину затухан!я колебан!я въ различ
ных! системах! бсзпроволочш,!хъ телеграфов!,.

■ . г 1,'К( la!rage Flectr!que.

няется мачта пр!емника;точкассоединяется съ землей. 
При помощи чувствптельнаго 1альванометра можно 
опредБлить дБйств!с во.тнъ на разстоян!с нБсколькихъ 
килохютровъ. Автор! употреблял! !'альванометръ 
Томсоновскаго типа (Broca Carpentier), сопротив.те-
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О Б 3 О P Ъ .
Электрическая тяга на ТельтовСкомъ

ШЗЛ’Ё. Hi. прошломь году въ нашемь к^урнал!; 
101, '' к 1905, №4, стр. 56) были приведены п.ро- 
е*ть1 (|'.орудован1я элекгричегкой тяги на- Т^чьтов- 
10111 :;-.налЬ, въ Герман1и. Сообщаемъ теперь ре- 
lyjbT.тъ огмотра уже устроенной электрической тяги 
1пр.| icHiein. по постройк'Ь этого канала coBMicTHO 
I'H jiMOii Сименсъ-ИЬкертовскихъ заводов*..,. ]'яга 
а гртгяжен1и пробнаго пути производится-кпкъ съ 
М1.й1ью '1лсктровоза (фиг. 7), такт, и съ помощью 
ук'лрнаго судна. Последнее снабжено аккумулятор- 

i.if: 'щарссй И31. 220 элементов*, но может* полу- 
ап. юкъ II пзъ .двойны.чъ вер.чнихъ проводов*, лри 
Л1ТС1ИШ контактных* шестов* в* 12 м. длины по 
Пи Ду Пезколейных* дорог* или по Ломбар*-Же- 

■л'н ой систем !'.*) с*  помощью тел'1'.жки. ]5ерхн!е про- 
'Щ . .и локомотива устроены также двойными, в*

Фиг. 7

иду того, что отведенщ тока через* рельсы вызвало 
li)3Myineiiie магнитной обсерватор!и въ Потсда.м !'.. 

Понятно, что там*, гд"!', н1;тч. надобности прини.мать 
S-I BHiiMaiiic магнитным стан1ци, ток* можно отво- 
'пЖобычнымь способом*, -через* рельсы и тогда 
;.«'таточно одного провода. Локомотив* снабжен* 
,ия тяги двумя очень важными прпспособлен!я.М11,— 

именно: высоким I, шестом*, для того, чтобы бичева 
могла проходить над ь судами, стоящими у берега,— 
II барабаном*, на который бичева навивается .с*  по
мощью элсктродвшателя, так*, однако, что барабан* 
гоединенъ с* двигатслс.мч. нс неподвижно, а пбсред- 
'твомъ фрикцюнной муфты,которая начинает* сколь- 
шть, когда натяжсн!е каната превышает* 1500 кгр. 
Кром-Ьтого. бичева не прикреплена к * внутренней 
окружности барабана, а держится трен!емъ между 
.твуп, конически.хъ щекь. Цель этого устройства со- 
стоптъ в* том*, чтобы во-первых* пре.тупредить 
чрезмерное нагружен!е каната и грузоваго судна при 
начале хода, и во-вторых*, чтобы автоматически 
сбрасывать бичеву на случай ея ущемлен!я каким* 
ннбудь непрсдвид'Ьнным* препятств!ем ь. Разумеется 
ВТ таком* случ.т!', машинист* должен* остановиться 
II спустить бичеву; если же он* этого нс сделает*, 
то фрикцюнная .мусфта разобщается и вся бичева 
спа.1аетъ ('* барабана. Для того, чтобы облегчить 
гдвиган!е с* места очень тяжелых* судов*, бичева 
въ начате хода локомотива медленно спускается, а 
когда достигнута полная скорость, снова наматы
вается с* помощью двигателя п доводится до пер- 
воначатыюй .длины; в* это время ход* локомотива 
несколько замедляется.

*) См. Э-во, 1901 г. № 2 0  стр. 2 8 8 .

Все .маневры,—е.зд.т, поднят1е и опускаше шеста, 
вращен1е барабана,—производятся съ помощью элек
тродвигателей, рычаги которых* находятся на пло
щадке у машиниста. Посл'Ьдняя закрыта со всех* 
сторон* для защиты от* непогоды.

С * иерваго взгляда может* показаться, что бла
годаря установке', шеста и сле;довательно высокому 
положен1ю точки приложсн1я действующей силы 
подвергается опасности устойчивость локомотива, 
так* как* бичева идет* не прямо назад*, а в* сто
рону назад* п, сле'.довательно, остается боковая сла
гающая си.ды натяжен1я, стремящаяся опрокинуть 
локомотив* в* сторону канала. В *  действительности, 
однако, такой опасности не.т*, и это потому, что 
соответственно положен1ю шеста та слагающая силы 
сопротивлен1я, которая направлена назад*, увелпчп- 
вае'г* давлен1е на з.чдн1я колеса, а нагружен1е перед
них* на ту же величину уменьшается. Но именно 
передн1я две; осп приводятся в* движсн1е двигатс- 
лемт., между т1.м*, как* ход* задней осп холостой. 
Коли, таким* образом*, благодаря какому нпбудь 
преиятств1ю натяжен1е каната чрезме-.рио возрастет-!., 
то данлен1е рабочих* колесь на рельсы в* силу этого 
уменьшится и они начнуть скользить на месте. Но 
от* этого тотчас* у.меныннтся натяжен1е, а вместе 
с *  те.м* и.его боковая слагающая. При низко.м* шесте 
онпс.анное только что автоматическое регулирован1е 
.достигается лишь в* очень слабой степени, но тогда 
в* нем* не.т* и надобности, такт, какь при низко.м* 
положен!!! точки приложешя с илы опасность опро- 
кпдыван!я совершенно исключается.

Опыты производились е *  4-мя грузовы.ми барками, 
в е с ь  которых* ВТ, сумме составлял'!, 1450 тонн*. Этот* 
груз'ь пере.двигался со средней скоростью в* 4,.̂ 5 клм. 
в'ь час*, причем'!. натяжен!е было в* начал!', хода 
2000 кгр., а вовремя хода—вь среднемт. looo кгр. При 
расчет!', прннимадагд. скорость 4 км/час*, следова
тельно значнтсл1.!!0 ниже достигнутой. Электрнче- 
скре напряжен!с между верхними проводами состав
ляло 545 в., а среднее потребление тока—З5 а. Сред- 
н!й коеф(}|пц1ент1. полезнаго дейспйя, т. е. отношен!е 
энерг!и, затраченной на полезную тягу въ канате, 
КТ, энерпп, посланной в *  провода, оказ!,хвается 6 i,5"/o. 
Другой опыт* был* сделань при скорости 5 клм. и 
напряжен!!! 595 в., при чем* нотреблен!е тока соста
вляло 3 3  а. в е с *  буксирнаго груза равнялся looo т., 
а натяжен!е каната—950 кгр. Отсюда экономнческ!й 
кое<})фиц!ент* оказывается 66”/о.

Размеры буксирнаго судна следующ!е: длина— 
|8 м., ширина ■- 3 ,8  м., н глубина погружен1я — 1,43. 
Он* снабжен* тремя винта.ми. каждый из* которых ь 
приводится в* лвпжен!е 20-сильным* двигателем* 
съ нормальным'ь числом* оборотов* боо в * м., од
нако число оборотов* винтов* и, следовательно, ско
рость судна, как* это сейчас* будет* объяснено, мо
ж ет* вар!нровать в* очень широких* предела.х*. 
В *  верхних* проводах* при.меняется напряжение в* 
500-600  в. Напряжен1е требуемой величины создает
ся на небольшой центральной станц!п, выстроенной 
на берегу Тельтовскаго канала, которая и достав
ляет* ток* для пробнаго пути. 11ри работе аккумуля
торами наиряжен!е, получаемое двигателями состав
ляет* 400 -450 в. Регулирован!е совершается не по
средством* сопротпвлен!й, а при помощи различ- 
H I .I X *  комбпнац!й (8) сосдинсн!й двигателей .между 
собою. Нрп ХО ЛО СТО Л1*  ХОД'!', судна и при параллель
ном* соединен!!! всех* 3 -х* двигателей скорость со
ставляла 12 клм. в* час* и потреблен!е тока равня
лось 85 а. при 400 в. Когда же судно тащило две 
барки, в е с*  которых* в* сумме был* 454 т., то он* 
имел* скорость 5,2 км./часъ и потреблял* при 
этом* 4З К В Т .  Эти данный показывают*, что косф- 
фищент* полезнаго действ!я судна далеко не так* 
высок*, как* для электровоза, и это надо, главным* 
образом*, приписать тому обстоятельству, что по
лезное действ!с гребного винта, особенно если онь, 
как* это неизбежно в* описываемомь случае, дол-
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женг имЬть небольшой Д1аметръ,—очень невелико. 
Такъ какъ, однако, лишь незначительная часть ка
нала будетъ обслуживаться букспрнымъ судномъ, а 
на протяжен1и гораздо большей части будутъ поль
зоваться электровозомъ, то низкое полезное aificTBie 
перваго лишь въ слабой степени можетт. повл1ять 
на экономичность всего предпр1ят1я, т1.мъ бол^е, что 
и при сушествующихъ услов1яхъ тяга ст, помощью 
ВИНТОВ1ЛХТ. иароходовъ даетт. низк1й коеффиц^ентъ 
полезнаго д1.йств1я. Такнмъ образомъ, введен1е элек
тровозной тяги должно значительно улучшить эти 
отнои1сн1я. (KTZ. 1904).

по этой причин};, в1;роятно, громоотводы на ntnii о 
частотой въ 6о иер}одовъ служатъ меньше, ч1;мъ при 
25 перюдахъ.

Громоотводы на лин1яхъ для передачи 
I Энерг1и. Въ „Electrical Review" Адамсъ указываетъ 

н1;которыя подробности, полезный при устройств}; 
громоотводовъ на лшпяхъ передачи энерг}и. Когда гро- 
моотводъ приходитъ въ д};йств}е, то всл};д('тв}е сла- 
баго соиротивлен}я дуги образует(;я въ ц};пи корот
кое замыкан}е. ВсЬ мехаиическ}я и магнит}1ыя iipni- 
с'иособлен}я, который щл1м};нялись для того, чтобы 
прервать образовавшуюся дугу, страдаютъ однпмъ 
общимъ недостатко.мъ — недостаточной быстротой 
д1;йств1я. Въ настоящее время употребляютъ громо
отводы, состаящ1е изъ двухъ латунныхъ иидпндровъ. 
укрЬпленныхъ на изоляторахъ на разстоян}и i —2 мм. 
лругъ отъ друга. Для того, чтобы какт. можно скорЬй 
прекратить дугу, посл Ьдователыю съ воздушны.мъ въ 
промежутокъ вводится подходящее безъиндукгпонное 
сопротивлеше. Земляное соединен1е громоотводовъ 
производится посредствомъ м};дныхъ-или жел};зн1лхъ 
листовъ толщиной около 2 мм., помЬщенныхъ на 
достаточной глубин-};. Для лучшей проводимости по
лезно эти листы окружать слоемъ кокса или древес- 
наго ух'ля.

Практика показала, что громоотводы нужно ста
вить не только на сташияхъ и подстан,ц1яхъ, по и 
въ промежутках!, между ними. Съ каждой, стороны 
того участка лин1и, который напболКе подверженъ 
опасности, нужно ставить по громоотводу, На стан- 
1пяхъ обыкновенно громоотводы ставятъ -внутри зда- 
н\я, но какъ можно дальпш отъ вс-Ьхъ приборовъ. 
Для увелпчен}я безопасности машинъ полезно вклю
чать между генераторами и громоотвода.мп самоин- 
дук1пю, которая представляетъ значительное сОпро- 
тивлен}е для колебательнаго разряда. Можно также 
соединять вь одну н-};сколько группъ-громоотводовъ, 
находящихся на одной и -гой же лин1и. Въ Теллу- 
рид-}; (Колорадо) было зам};чено, что въ течен}е ц-};- 
лаго сезона грозъ на громоотводахъ, сое.диненныхъ 
указанным-!, способом-!., разряды происходили только 
на первыхъ трехъ, на четвертомъ же громоотвод}; 
почти не было зам};чено разрядов!.. ^1исло громоог- 
водовъ на лин1и п длина воздушнагр промежутка въ 
громоотвод-}; зависитъ кром); напряжен}я, еще отъ 
М Н О Г И Х !, других-ь факторов-f.. Сл-};дующая таблица 
показываетъ величину напряжен}я необходимую для 
пробиван}я воздушныхъ промежутковъ разной длины.

Длина iipoMc- Папря;ьеЕ|}е, Д.пша проме- 11апря-л!ен1е, 
жутка мм. киловольты. жутка, мм. киловольты.

5,7 5 9°-2 50
11,95 1° 4 , 8  6о
18,4 15 148 70
33.0 25 1 ^ , 5  8о
50,8 З5 212 90
7 5 . 0  4 5  2 4 4  I 0 O

27З но

Громоотводы обыкновенно д-};лаются изъ сплава 
цинка съ мЕдыо. Посл-fe н-Г.котораго числа разрядовт. 
громоотводъ негоденъ къ употреблен1ю. Что же ка
сается продолжительности его службы, то это зави
ситъ отъ тока короткаго замыкан}я проходящаго 
черезъ него. Большая самопндукц}я, находящаяся въ 
ц-Ьпп, способствует!. скор-1;йщей порч-Ь гро.моотвода;

Динамомашина поетояннаго тока на 
2 0 0 0 0  вольтъ. Электрическая компан1я въ Же- 
нев-Ь построила для повой э.тектротехническй лабо- 
ратор}и Высшей В};нской Технической Школы ди- 
намомапшну поетояннаго тока на 20000 вольтъ и 
боо-—700 оборотов-!. В'ь минуту, при ток}; въ I амперъ 
Коллекторъ им-};етъ 26 !1ластпн!., п для уничтожен}!! 
пскрообразован}я пара.1лельно сек!!}ямъ якорной об
мотки приключены конденсаторы (фпг. 8). Для воз

Фнг. 8.

бужден}я приспособлена небольи1ая дина.мо на по 
Приводится маишна въ д };йств}е двигателем-!, на 440 
скорость вращен}я котораго можно п,зм};нить въ 
широкпхъ прсд};лахъ. П з о л я е ц я  машины 61.1.1а ш п ы  
тата на 6о—70 т|.!сячъ вольтъ.

(Z. f. Electr. Л'“ IO, 1904).

Б И Б Л Ю Г Р А Ф 1 Я .
J . J. Thomson. Conduetios of Eleetrlelty 

Шгои§(Ь Gases. Cambridge Physical Series. Cam
bridge. At the University Press. 19ЭЗ.

Дж. Дж. Томеонъ. П рохожден1е элэктри- 
чеотва черезъ газы. Кчмбридж-ь 1903. .566 гтр. 
сь рис. ЦГ.на i8 in. (= 9  р.).

1 5 ъ  ncTopii! н а у к ъ  н е  р а з ъ  п о в т о р я л о с ь  . л ю б о п ы т 
н о е  я в л е н 1 е :  и з в } ; с т н а я  о б л а с т ь  я в л е н } й  с ч и т а е т с я  
я с н о й ,  п р о с т о й ,  h  priori п о н я т н о й ,  и з в - } ; с т н ы я  поло- 
ж е н } я  п р и н и м а ю т с я  з а  b c I'.m t . о ч е в и . т н ы я  а к с } о м ы .  
н и к т о  н е  с о м н е в а е т с я  в ъ  и х ь  ! 1 р а в и л ь н о с т п .

Въ то же время рядь другихь явлен1й остается 
весьма неясны.мъ. Яв.1ен}я иодм1;чены, но еще не 
оц-};нены по достоинству, кажутся запутанными н 
даже иногда сомнительными. Законы, управляющ1е 
ими, еще не открыты и не изсл-};довань! и все, что г 
ВТ. этихъ яв.1ен}яхъ хоть сколько-нибудь понятно. 
всГ.ми правдами и неправ,дами сводится на цик.тъ яс
ных!. I! прцвычныхъ явлен}й.

Но по м-};ре. расширен}я научныхъ св1;д-Ьн}й. по 
M-};p-fc накоплен1я новыхъ и новыхъ знан}й, тонкихъ 
и подчасъ кропотливыхъ изсл1;дован}й, картина на- 
чинаетъ постепенно м-Ьняться. Центръ тяжести на- 
учныхь T e o p i i " !  начинает!, медленно, но неуклонно 
перемещаться. То, что каза.юсь не,давно столь слож- 
нымъ, непонятнымъ i! чуждым!., начинает!, поне- 

' многу проясняться, незнакомыя явлен1я становятся 
все брл-};е близкими и привычными, выясняются по- 
степенйо общ}е у1!равляюице ими законы и, наконецъ, 
•появляется ишрокая теор}я, „объясняющая" все тем
ное, въ новыхъ явлен}яхь, вводяи!ая ихъ вь кругь 
нашего пониман1я.

Но это еще не все. Новая теор1я заставляетъ кри
тически отнестись и къ старымъ, давно знакомымъ 
явл'8н1ямъ, она .даетт, возможность открыть въ нихъ 
новыя, незам+.ченныя стороны и скоро ока ;1.п'.ается.
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"тп простота, очевидность ихъ только кажущаяся, 
то на самомъ д-Ьл1'. все обстоитъ въ ннхъ тораддо 
■«RHte, безконечно сложно, и только новая теор1я 
СП. если нс возможность, то надежду хотьЧрвре- 
немъ ВТ, ннхъ нЬсколько разобраться. Вь. ксшц1‘> . 
.И1ин;ъ Bd', роли нерем Ьнянп'ся: то, что казалось 
■жнымт.;—становится несущественнымъ, Т0;’ Щ1 что 
• йращалось почти никакого вннман1я, рказьшает- 
с1Ч|,1мъ главнымъ. П, пожалуй, вся нсторгя нау;1- 

прогресса только изъ такн.хъ перемЬщед1.й цен- 
■['1 тяжести интереса и пониман1я и состоит.1,^

Для иллюстрац1и стоить только вспомнить-, 1̂анр., 
:ор1ю кинетической Tcopiii газовт.. Вт. древнщ-вре- 
:ia простыми, Bct.MH понятны.мн и обычными ка- 

.«яшъ только два состоя1ня тЬлъ: твердое и жидкое. 
Гип1|бра:шое было мало изсл1;довано, чуждо, чепю- 
''lecKOMv уму. На счета, его существовали странный, 
■пп'швня, полчасъдик1я представлен1я, выражались 
;*е сомн1.н1я въ его материальности. Но тю мТ.рТ. 

дгпп.1ен1я научнаго матер1ала, по ыТ.р1; разростан1я 
р̂уга нашихъ св1;д1'.н1й, постепенно м1и1ялась карг- 

т а  окружающаго Mipa, переносился нентръ тяже- 
1Ш пзъ одной области вт. другую. Вь результат!; 

«яоппсЬкопой работы явилась блестящая теор!я, про- 
■ишпая ярк1й свЬтъ на газообразное состоян1е ма- 
:epin. Маю того, простота нрнвычн1,1хт. твердаго и 
мкаго гостоян!й оказались проблематичной, чТ.мъ 
1.1Ы11С изучеше подвигалось впередъ, тТ.мъ слож- 
te оказывались прлиы.юш.щ состоян1я тЪлъ. Мы 

imteMB теперь блестящую и полную кинетическую 
;.“р:!п га.зопь, но кинетическая тсор!я жидкостей— 
сце въ зачаточномъ состоян!и, а кинетической тсо- 
piii тсердг,1хт. тЪлъ еще и не существустъ.

1И;что подобное случилось въ послТ.дн!е годы съ 
учен1емъ обь электричествТ,, хотя, конечно, съ зна- 
.ятельными отступлен1ями. Еще сравнительно не- 
;вно прохожден!е .члектрличсства черезъ металлы 

'«.10 явлен1смъ обычным ь; болТ.с или .меи Ье хорлошо 
1накомымъ н нросты.мъ. Гораздо ыенГ.е обыкновен- 
нымъ было прюхож.тегйс тока черлезъ жидкости и со- 
ершенной загадкой было прзохожден!е тока черезъ 

газы. Поел!; долгой работы талантлиныхъ ученыхъ 
начала постепенно вырисовываться карлтпна прово- 
аямостп злектролптовъ, создалась глубокая теор!я, 
б" пвшая ярк!й свЬтъ на цЬлый рядъ старыхь и 
новыхъ явлений. Но относительно проводимости 
1430въ почти ничего нс было пзвГстно; рядъ отдГ.ль- 
ны.и, ра.зрозненныхъ фактонъ нс давалл; возможно- 
гти пострюнть сколько нпбудь обоснованной T C o p i i i .

Но вотъ цГлый рядъ ученыхъ принялся за изелГ,- 
.onanic этого -сложнаго на вндъ. явлсн!я ' н вскорГ, 
яногое гтало ясно. Къ явленно прохожден1я элек
тричества черезъ га.31.1 были пржложены нйжоторзые 
принципы, .чапметвоваипые изъ электролиза,.явилась 
■лЪая идея объ электрон !; и создалась „тонная тео- 

р1я проводимости газовъ".
Не будетъ пожалуй, слишкомъ смГ.ло сказать, 

что о мсханпзмГ прохожден!я тока черезъ газт.т мы 
теперь больше гораздо знаемъ, ч!;мх о ирохожденти 
«ектрпчества черезъ твсрдт.тя и жидктя т1;ла. Не
чего н говорить объ огромнт.тхъ 11рим1;нен!яхъ, кото
рая нашла „юнная тсор!я“ но пс1;хъ областях-!, фи
зики. Достаточно уио.мянуть, что создалась „юнная 
теор!я“ проводимости металловъ.

НГлая новая область открт.тлась для научнаго из- 
а+.дован!я н уже теперь накопилось громадное ко
личество магер!ала. Явлен1я прохожден!я тока черезъ 
га.п.1 привс.дены въ стротйную систему, полную глу
бины II остроум1я. Обширную область разнообраз- 
ныхъ явлен!й удалось осв-Ьтпть одной необыкновенно 
простой гипотезой и все, что было недавно столь 
неяснымъ, случайнымъ, стало закономГ.рны.мъ и по- 
нятнымъ.

Пзложен!ю этой новой теор!и проводимости га- 
эовъ посвящена прекрасная книга проф. Дж. Дж. 
Томсона. Это, собственно говоря, не новая книга, а 
новое пздан!с старой книги. Но такое же превраще

н!е, какое произошло съ !онной rcopieil за посл'Т.д- 
н!я н-й;сколько лЕтъ, случилось и съэтой книгой: изъ 
тоненькой книжки, трактовавшей рядь отд1;льш,1Хь 
г.опросовъ прохожден!я -электричества черезъ газы 
она обратилась въ большой томъ, полн1.1Й глубокаго 
интереса замечательный посл-Ьдовательностью, си- . 
стематичностью изложен!я и широтой взглядовъ. 
Книга эта пр!обр1;таетт. особт'.тй интсрест. по cpaii- 
HCH1IO съ кнпга.мп другихъ авторовъ, трактующими 
тотъ же предме-гъ, не только n o T O x i y ,  что авторъ ея 
крупне.йш!й ученый, но и потому, что большая часть 
iOHHOft теор!и проводимости газовт, создана его тру
дами, что ему прпнадлежатъ вь-этой области наилуч- 
иия теоретическ!я изслГ.довантя и нанболЬс блестя- 
щ!е и обширные опыты. Много .можно найти вь этой 
книг!; личныхъ взглядовъ самого Томсона, взглядов!., 
ПС раздГ.ляемыхъ другими авторптстнт.тми учеными, но 
о-гъ этого интерес-!, и значенте книги нисколько не 
умаляются, потому что личные взгляды Томсона 
сами по себЬ иыЬютт. совершенно достаточное зпа- 
чен!с и ннтересъ.

Дж. Д;;':. Гомсонъ нс задается ц!;лыо дать всю 
литературу вопроса о проводимости газовт, и въ 
;этомъ смысле, книга не можетъ служить справоч- 
нпкомъ для спетцалиста, но все же она является со
вершенно достаточно „1Юлной“ но внутреннему со- 
дсржан!ю. -Вс!; явлсн!я проводи.мостн газовь р.а:тоб- 
раны подробно, со строгой систематичностью.

Книга начинается н-!;сколькими главами объ об- 
щихъ свойствахъ проводящаго газа и о математиче
ской Tcopiii проводимости !оннзированнаго газа. За- 
т!;мъ сле.дуетъ не;сколько главъ, посвя1ценн1,1хъ болТе 
подробной TCopiii газовыхъ !оновъ, о де,йств!п маг- 
нитнаго по.чя на двпжуииеся юны, объ определенпт 
отношен!я заряда к-ь масс!; и истинной величины 
заряда отрниатсльныхъ iononi., о не.которт.тхъ фпзи- 
ческихъ свойствахъ газовыхъ !оновъ.

Съ глав1,1 Л'ТП начинается изложсн!е отл!;льныхт, 
случаевъ проводимости га:ювъ пли, в!;рне,е, оппсанте 
раЗныхъ !рнпзирующихъ газы агентовъ и представ- 
ляемыхъ ими явлсн!й. Вьэтихъ т'лавахъ заключается 
громадное количество матер!ала, масса оригиналь- 
нт.тхъ и 1'лубокихъ мыслей. Приходится, къ сожале,- 
ийо, ограничиться только сухимь и кратким!, пзло- 
жен!ем-ь ихъ содержан!я.

Главы —X II посвящены !онизирующпмъ аген- 
тамъ: пакаленнт.тмъ те.ламъ, пламенамъ, ультрафиоле
товому св1;ту, рснтгеновт.тм ь и беккерслевымъ лучамъ. 
Бол1,шой иитсресъ представляетъ гл. V III (объ !ониза- 
uiii нак-аленнымн т-1;лами)особенно въвиду связи съ из
лагаемой далГе теор!ей вольтовой дуги. Глава о бекке- 
рслевых-ь лучахъ (ХП), взятая сама по ceoi;, могла бы  
служить кратким!., ио весьма хорошпмь руковод- 
ствомъ къизучентю радюактивныхъявлен!й. Обширная 
гл. X III посвящена теортп искрового разряда. Здесь 
собрано большое количество весьма интереснаго, 
иногда мало изв1;стнаго матер!ала. Весьма интересна 
гл,Х 1 \' ,в-ь которой излагается !онная теор1я вольтовой 
дуги. Вольтова дуга за последнее время привлекаетъ 
усиленное внн.ман!е физпковъ и потому мнен!е объ ней 
Дж. Дж. Гомсона представляетъ особенн1,1Й пнтересъ. 
Глава Х\'’ описывастъ явлен!е электрическаго раз
ряда черезъ разр’Ьженные газы съ вн-йшней стороны, 
а въ гл. Х \'1 и:тлагается полная теор!я этого явле- 
н)я. Глаш.1 X V II и XV'III посвящент.1 катоднымъ п 
рентгеновт.тм ь лучамъ; въ т лаве X IX  излагаются свой
ства движущихся заряженныхъ тГлъ. Особое при- 
бавлентс посвящено изложсн!ю самыхъ последнихъ 
работъ.

Изъ этого сухого перечня можно составить себе 
всстаки представлен!е о вн!;шнемъ богатстве содер- 
жан!я книги, но во „внутреннемъ“ богатств!;, обил!и 
яркихъ и оригинальныхъ мыслей, можно убедиться 
только читая самую книгу: и.глагать п.хь былъ бы 
слишкомъ обширный да, пожалуй, и неблагодарный 
трудъ. Вь предпелов!!! К Ъ  свосй книге Томсонъ го- 
ворптъ о положенной пмт. въ основу пзложен!я ги-
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поте;)!;; „прохожден1е электричества чсрезъ газы обу
словливается присутств1емъ въ нихъ маленьких-!, за- 
ряженныхъ частиц'ь, называемыхъ юнами, авижу- 
щихся подъ вл1ян1ем ь -элсктрическихъ силъ из ь одной 
области газа въ другую". Можно различным!, обра- 
•чомь смотр-Ьть на абсолютную ц1;нность этой гипо
тезы, можно признавать ее н-Ьсколько или даже 
слишкомъ грубо матер1алистической, но нельзя от
рицать ея громалиаго значен1я, какъ „рабочей" гипо
тезы, нельзя отрицать, что она особенно въ таких-ь 
рукахъ, какъ Дж. Дж. Томсона, дала возможность 
разобраться въ весьма сложныхъ явлен1яхъ про- 
води.мости газовъ, помогла найти въ нихъ законо- 
м'Ьрности, выразить ихъ при помощи бол-fec или ме- 
H-Isc простыхъ математичсскихъ формулъ. Простота 
и изящество, съ котор1,тми обт.ясняются Bcf, запу- 
танныя явлен1я при помощи 10нной Tcopin, стано
вятся особенно ясны посл'Ь прочтен1я книги Томсона. 
Конечно, многое еще остается неяснымъ, многое не 
получило объяснен'щ, многое неизсл-Ьдовано, но вь 
ЭТОМ!. II лежитъ залогъ будущаго прогресса. Вт, об
щем!, же можно повторить вм1-,ст-1', ст. -Дж. Дж. Том- 
сономъ: „мы знаех!т, об-ь 10нахь гораздо больше, ч-1;м'ь 
о не.таряженныхь молекулахъ".

Всякому, желающему получить ясное и полное 
представление обь явлен1яхъ прохождсн1я электри
чества чере;эт. газы, можно только посов-Ьтовать про
честь превосходную книгу Дж. Дж. Томсона, хотя 
нужно зам-};тить, что для пон!!ман1я ся требуется 
нЬкоторая (нс особенно большая) математическая 
пол1'Отовка. С. М .

L’Etat actuel de TElectroeulture. E. Gua 
r in l .

Современное еоетоян1е электрокуль
туры E. Гуарини. 190З. 24 стр. В Т, i6 д. л., ст. 3 
рисунками. Ц 1,на i франкъ.

Различный дапныя по электрокул!,турЬ очень 
р а з б р о с а н ы  и нельзя не 6 i . iT b  благодарц!,!мъ ав
тору за то, что онь собрал ь вь одной брощюр-li пз- 
B i i c T H o e  число этихъ данн1,1хь — нс го, чтобь очень 
большое, но и не совс-Ьмъ маленькое, все же. Кт, со- 
жалЗ',н1Ю, благодарность, о которой я сепчасъ гово- 
рилъ, о ч е н ь  у м 1; р я е т с я т1;х1ъ обстоятельствомь. 
что г. Гуарини н и г д - 1', не указывает!, сво!^хъ источ- 
нкковъ! и это т1',мъ болТе досадно, что свЪдГн1я, 
который мы находимт, вт, ei o брошюр-fc, занимающей 
всего листа небольшого формата, вообще говоря, 
разум-Ьется не отличаются, да и не могутъ отличать
ся полнотой.

Попадаются вь брошюрГ, г. Гуарини и С1г1-,д-},н1я, 
совершенно „б е з п а с п о р т н ы я“, если мн-1; изви- 
нятъ это выражен1е; такт, на стр. 14 .мы читасмъ, 
что въ Финлянд!!! „б ы Л О 3 а м Г, ч е н о“ (on а re- 
marque) cooTHOineHie между различными результа
тами жатвъ В Т . различные годы и  солнечными пят
нами. Но, ни въ чемъ выражается это cooTHOnieHie, 
ни кто именно его замГ.тилъ, ни откуда, изь какой, 
чьей и гд-Ь напечатанной статьи (пли книги) г. Гуа- 
рпни заимствовалъ то, что онь намъ сообщает!,— 
читатель его 6ponnopi.i не узнаетъ...

Можно еще пожал-);ть, что авторъ не указывает!, 
на чрезвычайно интересное наблюден1е Фнхтнера *), 
который нашелъ, что гальваннза!ия почвы увсличп- 
ваетъ въ последней п р о ц е н т ъ р а с т в о р и м ы х ъ 
веществ!,; при чемъ сл-Гдуетт, отм-Ьтить, что 'это на- 
блюден)е было впосл-Г,дств1и пров-Ьрено Н. Cirbinuc- 
вымъ *♦), а потомъ и С. П. Кравковы.мъ ***), при чемъ,

*) См. Fichtner. «Agronomische Zeitung» 1 8 6 1 , IW, X3’I, 
CTj). 5.30 (эта цитата заимствована мною нзъ работы г-на 
Кравкова, см. ниже).

**) См. «Газета Электрика» 1 8 8 0 , февраля 1 8 .
***) См. «Сельское Хозяйство и Л-Ьсоводство» 1897  года, 

X i!№ U, 15 и 1 6 .

однакожъ, этот'ь послГ.дни"! ученый нашелъ, что| 
лсн!'е, о которо.мъ р1;чь, и.мГ.етт, мЬсто только 
П О Ч В !., сравнительно бо!атыхъ гумугомъ.

Также ничего не упоминает-!, г. Гуарини о .laMtl 
телыюм'ь пзсл'1',дован1и, С. П. Кравкова, которое я i ' 
част, цитировал'!, въ выноск-1,, и о чрсзв1,!чайно nJ 
ныхъ результатахъ, установленных!, этимт. учены! 
пменно, г. Кравковт. нашел'ь, что содержан1е г.ъ noJ 
гумуса подь вл!ян1емъ !альванизац1и уменьшается! 
количество в1,1Д'1'.ляемой углекислот!,! увеличивает! 
капиллярная способность почв!.!, а также ея 
пропускающая способность — умеш.шаются; хар! 
теръ стросн1я почвы П ОД'!, дЬйств1ем ь гальваннааш 
н-Ьсколько пзм'Ьняется; почва д 1',лается „cpanniiTei 
но крупнозернистЬе"; испарен1е почвою bo.ih 
медляется...

Ничего не упоминаеть г. Гуарини также о то! 
что 'Электрокультура предохраняет!, картофель 
паразитарной болГ.зни: „peronospora infestans" 

Вообще о томъ, чтоб!.! брошюра !'. Гуарини гко.! 
ко нибудь оправдывала ciioe—довольно громкое-! 
глав)е нГ.Т'ь н р'Г.чп..

Я  отм'Ьчу также, что н;шрасно г. Г. ;!умастг, бд 
то СпЬишевт. nepBi.ift нри.тумалъ способь электд 
культуры посредством'!, м1'.дно-ц1!нко1п.1Х'ь паръ inj 
чем'ь на данномъ участк'1; зарываютъ въ землю цн| 
K O B i . i e  п мГ,дн1,1е листы другт. противь друга п со! 
диняют'ь проволокой); ЭТОТ'!, способъ прим'Ьня.п.еш 
Росс'ь въ 1844 !'. **) и Sheppard вт, 184O ***)

В'ь заключен)е своей peneHsin я укажу для rt! 
изъ иашихт, читателей, KOTopi.ie интересуются :ие( 
трокультуроп, что мно!'1я св'ЬдГ.п1я по этому вая;но! 
п])сдмету, II обильныя лптературт.!я указан)я мож* 
н;1(’пи В'Ь прскрасномъ пзслГ,дован1и г. Кравкока, к| 
торое я уже нЬско.тько разт. упоминалъ; а, крояГ 
T O IO , какъ очень цГ.нный бпблю!рафическ1й )К 1 
тсль 1! сборник'ь коротких!, рефератов'ь по электр! 
культур); гл-Ьдустъ отм1;тнть трудъ г. Колом1Йией|
„ •)лектр!!чество п 'Растен1я“ правда, Bi.nueauiifi уж 
много л);т'ь тому назадъ ***+).

Я от.м'Ьчу еще очень интересную работу и.зв);с1 
наго (||инска1'0 ^-ченаго Ле.мштрема S. LemstroeiJ 
„Influence de Р Klectricite sur la vegetation. Асгго;Л 
sement des recoltes". Переведено на французгкд 
яз1,!К'ь при участ!!! автора г. Р. van Biervliet’oMb..

Тау.

НОВЫЯ КНИГИ.
А. А. Потебня. Кътеорш параллельной 

работы альтернаторовъ. Отдельный оттиск! 
пзъ Изв+,ст1й 'Гомскаго Гехнологическаго Пнетитуи 
Т О М С К Ъ .  1904. 72 стр. В'Ь 8 д. л.

Проектирован1е динамоэлектрическихъ 
машинъ. Сочинен1е проф. Сильвануеа Томсо
на. Перевелъ пнж.-механикъ Д. Головъ. Съддфиг] 
въ текст-fe И 8 таблпцъ чертеж. Снб. Пздансе К. Рик- 
кера. 1904. 224 стр. въ 8 д. л. П- 3  рб.

Поеоб1е и справочная книга по ве̂ мъ 
отраолямъ электротехники для электро- 
практиковъ. Составил!, инж. тсхн. А. А. Сло- f 
нимъ. Съ З47 рпс. Снб. П,здап1е К. Риккера. 190З, ) 
472 стр. въ i6 д. л.

*) См. работу г. СпЫинева, отмеченную выше,
• **) 'Ross. eAimales agronom», iques, 1 3 8 6 , Т. VI, стр. й.

Эта цитата и следующая взят!,! изъ работы Кравкова.
« ,'***) Allgem. Gartenzeitiiug, 18 4 7 , стр. 4 6 .
''■***♦) Достать его вь прода-жЬ мне ие удавалось - несмотря 

на Miioria попытки, но въ Публичной 1>ибл10теке онъ есть...
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