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Äîðîãèå ÷èòàòåëè, óâàæàåìûå êîëëåãè!

Â îêòÿáðå 2010 ã. æóðíàë “Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîè-

òåëüñòâî” îòìå÷àåò 80-ëåòíèé þáèëåé. Ñ ýòîé çíàìåíà-

òåëüíîé äàòîé ÿ ïîçäðàâëÿþ ÷èòàòåëåé, àâòîðîâ ñòàòåé,

ðóêîâîäèòåëåé îðãàíèçàöèé, îêàçûâàþùèõ íåîöåíèìóþ

ïîìîùü è ïîääåðæêó æóðíàëó, ðåäàêöèîííóþ êîëëåãèþ

è ðåäàêöèþ, âíåøòàòíûõ ðåöåíçåíòîâ – âñåõ, êîìó æóð-

íàë èçâåñòåí è äîðîã.

Ïîÿâëåíèå æóðíàëà “Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñò-

âî” òåñíî ñâÿçàíî ñ èñòîðèåé èíäóñòðèàëèçàöèè íàøåé

ñòðàíû, ñ ðåàëèçàöèåé ãðàíäèîçíîãî ïëàíà êîìïëåêñíî-

ãî ðàçâèòèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà íà áàçå ýëåêòðèôèêà-

öèè – ïëàíà ÃÎÝËÐÎ. Êàê èçâåñòíî, ïëàíîì ÃÎÝËÐÎ

íàìå÷àëîñü øèðîêîå îñâîåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ ñòðàíû

– Âîëãè, Äíåïðà, ðåê ñåâåðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû,

Çàêàâêàçüÿ, Ñðåäíåé Àçèè. Ïðåäñòîÿëî íå òîëüêî ãëóáî-

êîå èçó÷åíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ ñòðàíû, íî è øèðîêèé îá-

ìåí ïåðâûì îïûòîì èõ îñâîåíèÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âîç-

íèêëà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ âñåñîþçíîãî æóðíàëà

“Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî”, ïåðâûé íîìåð êîòî-

ðîãî âûøåë â îêòÿáðå 1930 ã. êàê ïå÷àòíûé îðãàí Âñåñî-

þçíîãî òðåñòà ïî ãèäðîòåõíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì “Ãèä-

ðîòåõñòðîé”. Ïåðåä ðåäàêöèåé æóðíàëà áûëà ïîñòàâëåíà

çàäà÷à îáúåäèíåíèÿ òâîð÷åñêèõ óñèëèé ó÷åíûõ, èçûñêà-

òåëåé, ïðîåêòèðîâùèêîâ, ñòðîèòåëåé äëÿ øèðîêîãî îá-

ìåíà îïûòîì, îáñóæäåíèÿ èíæåíåðíîé îáùåñòâåííî-

ñòüþ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ãèäðîñòðîèòåëüñòâà.

Æóðíàë áûñòðî çàâîåâàë àâòîðèòåò ñðåäè ñïåöèàëè-

ñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèìè, âîäîõîçÿéñò-

âåííûìè è âîäíîòðàíñïîðòíûìè ïðîáëåìàìè è ñòàë

îáúåäèíåííûì ïå÷àòíûì îðãàíîì Ãèäðîýëåêòðîïðîåêòà,

Ñðåäâîëãîñòðîÿ, ñåêòîðà âîäíûõ ðåñóðñîâ Ãîñïëàíà

ÑÑÑÐ, Âñåñîþçíîãî ãèäðîÍÒÎ, Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêîãî èíñòèòóòà ãèäðîýíåðãåòèêè â Ëåíèíãðàäå, Íàó÷-

íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà

â Ìîñêâå, à ïîçäíåå – Ãëàâãèäðîýíåðãîñòðîÿ è Ãèäðî-

ýíåðãîïðîåêòà. Åñëè ïåðâûå íîìåðà â 1930 ã. ïå÷àòàëèñü

òèðàæîì 800 ýêçåìïëÿðîâ, òî óæå â ñëåäóþùåì ãîäó òè-

ðàæ âûðîñ äî 3 òûñ., à çàòåì äî 7 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ, î

÷åì ñåãîäíÿ ïðèõîäèòñÿ òîëüêî ìå÷òàòü. Èçäàíèå æóðíà-

ëà íå ïðåêðàùàëîñü äàæå â òðóäíåéøèå äëÿ ñòðàíû ãîäû

Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû.

Â ïåðèîä áóðíîãî ðàçâèòèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî

ñòðîèòåëüñòâà, ñîîðóæåíèÿ êðóïíûõ ãèäðîóçëîâ íà Âîë-

ãå è Äíåïðå, îñâîåíèÿ ñèáèðñêèõ ðåê Àíãàðû è Åíèñåÿ,

ðåê Ñðåäíåé Àçèè è Êàâêàçà îò æóðíàëà ïîòðåáîâàëîñü

äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îñâåùåíèÿ è îá-

ñóæäåíèÿ âîçíèêàþùèõ âîïðîñîâ. Â ýòîò ïåðèîä áûë

çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí ñîñòàâ ðåäêîëëåãèè, â íåå áûëè

ïðèâëå÷åíû êðóïíûå ñïåöèàëèñòû-ãèäðîòåõíèêè: íà

ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòàõ ãèäðîýíåðãåòèêè áûëè ñîçäàíû êîð-

ðåñïîíäåíòñêèå ïîñòû, êîòîðûå ðåãóëÿðíî îñâåùàëè õîä

ñòðîèòåëüñòâà, îïûò ðàáîòû è äîñòèæåíèÿ êîëëåêòèâîâ.

Â 1980 ã. Óêàçîì Ïðåçèäèóìà Âåðõîâíîãî Ñîâåòà

ÑÑÑÐ çà çàñëóãè â ðàçâèòèè ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîè-

òåëüñòâà è ãèäðîýíåðãåòèêè, ïðîïàãàíäå íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêèõ äîñòèæåíèé, ïåðåäîâîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îïû-

òà æóðíàë “Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî” áûë íà-

ãðàæäåí îðäåíîì “Çíàê Ïî÷åòà”.

ßâëÿÿñü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èçäàíèåì, æóðíàë ìíî-

ãî âíèìàíèÿ óäåëÿë è óäåëÿåò òåîðåòè÷åñêèì ðàçðàáîò-

êàì â îáëàñòè ãèäðàâëèêè, ãèäðîòåõíèêè è ãèäðîýíåðãå-

òèêè. Â íåì ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû áåçîïàñíîñòè

ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ýêîëîãèè, ïîâûøåíèÿ

ñåéñìîñòîéêîñòè ýíåðãîîáúåêòîâ, âîïðîñû òåõíè÷åñêîãî

ïåðåâîîðóæåíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ãèäðîóçëîâ. Â æóðíà-

ëå ðåãóëÿðíî îñâåùàþòñÿ ðåøåíèÿ âñåðîññèéñêèõ ñîâå-

ùàíèé ïî ãèäðîýíåðãåòèêå, ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè, êàñàþ-

ùèåñÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè è ñîñòîÿíèÿ ýêñïëóàòà-

öèè ÃÝÑ â ñòðàíàõ ÑÍÃ è çà ðóáåæîì, îñâåùàåòñÿ ðàáî-

òà ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé è ðîññèéñêèõ

ïðåäñòàâèòåëåé â Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî áîëü-

øèì ïëîòèíàì (ICOLD) è Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè

ïî ãèäðàâëè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì (ÌÀÃÈ). Íàèáîëåå

èíòåðåñíûå è àêòóàëüíûå ñòàòüè æóðíàëà ñîâìåñòíî ñî

ñòàòüÿìè æóðíàëà “Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè” ïåðåèçäà-

þòñÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå â ÑØÀ â æóðíàëå “Power

Technology and Engineering”.

Çà ãîäû èçäàíèÿ æóðíàë ïóáëèêîâàë ñòàòüè ïðàêòè-

÷åñêè ïî âñåì ãèäðîóçëàì è êðóïíûì ãèäðîòåõíè÷åñêèì

ñîîðóæåíèÿì áûâøåãî ÑÑÑÐ, ìíîãèì âîïðîñàì ãèäðàâ-

ëèêè, ãèäðîòåõíèêè è ãèäðîýíåðãåòèêè, ïîýòîìó ïî ïðà-

âó ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ “áîëüøîé ýíöèêëîïåäèåé ãèäðîòåõ-

íè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ”.

Áåçóñëîâíî, óñïåõè æóðíàëà áûëè áû íåâîçìîæíû

áåç áîëüøîé ïîâñåäíåâíîé ðàáîòû ðåäàêöèè, ðåäêîëëå-

ãèè, ðåöåíçåíòîâ, àâòîðîâ è, ðàçóìååòñÿ, îãðîìíîãî ÷èñ-

ëà ÷èòàòåëåé è ïîäïèñ÷èêîâ. Â æóðíàëå àêòèâíîå ó÷à-

ñòèå ïðèíèìàëè êðóïíåéøèå ãèäðîòåõíèêè è ãèäðîýíåð-

ãåòèêè ñòðàíû: àêàäåìèêè Ã. Ì. Êðæèæàíîâñêèé,

Ã. Î. Ãðàôòèî, À. Â. Âèíòåð, Á. Å. Âåäåíååâ; ÷ëåíû-êîð-

ðåñïîíäåíòû ÀÍ ÑÑÑÐ Á. Ê. Àëåêñàíäðîâ, Í. Í. Êîâà-

ëåâ, Ï. Ñ. Íåïîðîæíèé, Í. Â. Ðàçèí, Í. À. Ìàëûøåâ, îã-
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ðîìíîå ÷èñëî äîêòîðîâ è êàíäèäàòîâ íàóê, âèäíûõ èí-

æåíåðîâ-ãèäðîòåõíèêîâ.

Æóðíàëîì ðóêîâîäèëè êðóïíûå ñïåöèàëèñòû-ãèäðî-

òåõíèêè ñòðàíû. Ñ 1937 ïî 1960 ã. ãëàâíûì ðåäàêòîðîì

æóðíàëà áûë äèðåêòîð èíñòèòóòà “Ãèäðîýíåðãîïðîåêò”,

äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð À. Í. Âîçíåñåí-

ñêèé, çàòåì åãî ñìåíèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî-

ôåññîð Â. Ñ. Ýðèñòîâ. Ñ 1963 ïî 1970 ã. æóðíàë âîçãëàâ-

ëÿë íà÷àëüíèê Ãëàâòåõñòðîéïðîåêòà À. À. Áîðîâîé. Ñ

1971 ïî 1980 ã. ãëàâíûì ðåäàêòîðîì áûë çàìåñòèòåëü

ìèíèñòðà ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè ÑÑÑÐ, äâàæäû

Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà À. Ï. Àëåêñàíäðîâ.

Äîëãèå ãîäû, ñ 1981 ïî 2003 ã., æóðíàë âîçãëàâëÿë áûâ-

øèé çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêà-

öèè ÑÑÑÐ Í. À. Ëîïàòèí.

Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå æóðíàëà âíåñëè ðàíåå ðà-

áîòàâøèå â ðåäêîëëåãèè ó÷åíûå è èíæåíåðû:

Ì. Ô. Ñêëàäíåâ, Ä. Ñ. Ùàâåëåâ, Â. Õ. Ãîëüöìàí,

Í. Â. Äìèòðèåâ, À. Ï. Äîëìàòîâ, Þ. Í. Äüÿ÷êîâ,

Á. Ã. Êàðòåëåâ, Ë. À. Ìîëîêîâ, À. Ã. Îñêîëêîâ, Ã. Â. Ñè-

ìàêîâ, Ñ. Ñ. Îáðåçêîâ, Â. Ñ. Àëòóíèí, À. À. Áåñ÷èíñêèé,

À. À. Áåëÿêîâ, Ò. Ï. Äîöåíêî, Â. Ë. Êóïåðìàí,

È. Ñ. Ìîèñååâ, Ã. Ì. Ëîìèçå, Ã. Î. Ëåâèò, Â. ß. Ìàðòåí-

ñîí, Í. Ñ. Ðîçàíîâ, À. Ã. Ëûêîøèí, Â. Ì. Ìîñòêîâ è ìíî-

ãèå äðóãèå.

Ìíîãî âðåìåíè, ñèë è çíàíèé îòäàþò æóðíàëó íû-

íåøíèå ÷ëåíû ðåäêîëëåãèè: Ø. È. Àáóáàêèðîâ,

À. Å. Àëåêñàíäðîâ, À. È. Àëüõèìåíêî, Ý. Ñ. Àðãàë,

À. Å. Áàðàíîâ, Â. Â. Áåëèêîâ, Å. Í. Áåëëåíäèð,

Â. È. Áðîíøòåéí, Ñ. Ì. Âîñêðåñåíñêèé, Ë. À. Çîëîòîâ,

Ã. Ì. Êàãàíîâ, Â. Ì. Êèðèëëîâ, Ì. Ô. Êðàñèëüíèêîâ,

È. Â. Ëèïñêèé, Â. Þ. Ëÿïèí, À. Í. Ìàð÷óê, Ë. Ô. Ìàøè-

íà, Â. Ä. Íîâîæåíèí, À. Ä. Îñèïîâ, È. À. Ïàðàáó÷åâ,

Â. Ã. Ðàä÷åíêî, Â. Ì. Ñåìåíêîâ, È. Â. Ñåìåíîâ,

Â. Ñ. Ñåðêîâ, Â. À Ñòàôèåâñêèé, Ð. Ì. Õàçèàõìåòîâ,

Â. ß. Øàéòàíîâ, Â. Ñ. Øàíãèí, Á. Í. Þðêåâè÷.

Ïîçäðàâëÿþ ñ þáèëååì è áëàãîäàðþ çà îòëè÷íóþ îð-

ãàíèçàöèîííóþ è ðåäàêòîðñêóþ ðàáîòó íåáîëüøîé òðó-

äîëþáèâûé êîëëåêòèâ, îáåñïå÷èâàþùèé ñâîåâðåìåííûé

åæåìåñÿ÷íûé âûïóñê è âûñîêîå êà÷åñòâî æóðíàëà, – çà-

ìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Ë. Ô. Ìàøèíó è ðåäàêòî-

ðîâ Ë. Â. Áîáêîâó è Í. Ñ. Ïðîñâåòîâó.

Êîëëåêòèâ ðåäàêöèè âûðàæàåò îñîáóþ áëàãîäàð-

íîñòü íàøèì ó÷ðåäèòåëÿì: Ìèíýíåðãî ÐÔ, ÎÀÎ “Ðóñ-

Ãèäðî”, Ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé àññîöèàöèè “Êîðïîðà-

öèÿ ÅÝÝÊ”, ÍÏ “ÍÒÑ ÅÝÑ”, ÇÀÎ ÍÒÔ “Ýíåðãîïðî-

ãðåññ” – èçäàòåëþ æóðíàëà – è åãî ãåíåðàëüíîìó äèðåê-

òîðó Ìàìîíîâîé Ò. Ì. çà îêàçûâàåìóþ ïîìîùü è

ïîääåðæêó æóðíàëà.

Ìû âûðàæàåì ïðèçíàòåëüíîñòü ðàáîòíèêàì èçäà-

òåëüñòâà “Ôîëèóì” (ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Î. Ï. Áóðìè-

ñòðîâà), çà âûñîêèé ïðîôåññèîíàëèçì è òâîð÷åñêîå îò-

íîøåíèå ê ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçâèòèþ æóð-

íàëà.

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ è ðåäàêöèÿ æóðíàëà ñòàðà-

þòñÿ õðàíèòü òðàäèöèè, çàëîæåííûå îñíîâàòåëÿìè æóð-

íàëà è íàøèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè. Ïðîáëåìû, ñòîÿ-

ùèå ïåðåä ãèäðîòåõíèêîé è ãèäðîýíåðãåòèêîé Ðîññèè, â

íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìåíåå ñëîæíû è ìíîãîãðàííû ÷åì

ðàíåå. Âîò ëèøü íåêîòîðûå èç íèõ.

Çàêîí “Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè” êàðäèíàëüíî

èçìåíèë ñòðóêòóðó íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-

öèè (ÍÒÄ) â Ðîññèè. Ñîãëàñíî ýòîìó çàêîíó â 2010 ã.

äîëæíû áûëè çàêîí÷èòüñÿ ðàçðàáîòêà è óòâåðæäåíèå

ÍÒÄ âñåõ óðîâíåé: òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, íàöèî-

íàëüíûõ ñòàíäàðòîâ è ñòàíäàðòîâ îðãàíèçàöèé (ÑÒÎ).

Ýòîãî íå ïðîèçîøëî. Íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü èõ ðàçðà-

áîòêó è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó. Ê ñîæàëåíèþ, ïðîÿâëÿåò-

ñÿ íåçíàíèå ñïåöèàëèñòàìè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ è

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ ãèäðîòåõíè÷å-

ñêîé ñïåöèàëèçàöèè óæå äåéñòâóþùèõ ÑÒÎ ÎÀÎ “Ðóñ-

Ãèäðî” â îáëàñòè ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

è ñòðîèòåëüñòâà. Ìû ïðåäëàãàåì øèðå èñïîëüçîâàòü âîç-

ìîæíîñòè æóðíàëà äëÿ ïóáëèêàöèé, â òîì ÷èñëå äèñêóñ-

ñèé, ïî âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è êà÷åñòâà ÍÒÄ â îáëàñòè

ãèäðîýíåðãåòèêè.

Êàòàñòðîôè÷åñêàÿ àâàðèÿ íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ

17 àâãóñòà 2009 ã. çàñòàâèëà ïåðåîñìûñëèòü è ïî íîâîìó

âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè íå òîëüêî ãèäðî-

òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îáîðóäîâàíèÿ ÃÝÑ, íî è ïåð-

ñîíàëà, “æèâó÷åñòè” ñòàíöèé. Ìû íàìåðåíû è äàëåå

ïðåäñòàâëÿòü ñòðàíèöû æóðíàëà äëÿ ïóáëèêàöèé ïî

ýòèì âîïðîñàì.

Îñòàåòñÿ çëîáîäíåâíîé è äèñêóññèîííîé ïðîáëåìà

äîñòàòî÷íîñòè âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé íà äåéñòâóþ-

ùèõ ÃÝÑ Ðîññèè, ñïðîåêòèðîâàííûõ ðàíåå ñ ó÷åòîì ðà-

áîòû âñåõ àãðåãàòîâ ÃÝÑ ïðè ïðîïóñêå ðàñ÷åòíûõ è ïî-

âåðî÷íûõ ðàñõîäîâ ïîëîâîäèé è ïàâîäêîâ. Àâàðèÿ íà

Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàëà,

ïî÷åìó íåëüçÿ ó÷èòûâàòü ïðîïóñê ðàñõîäîâ ÷åðåç âñå ðà-

áîòàþùèå àãðåãàòû ÃÝÑ. Îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì âî-

ïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà íà íîâóþ ìåòîäèêó îï-

ðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðàñ÷åòíûõ è ïîâåðî÷íûõ ðàñõîäîâ,

ïðîïóñêàåìûõ ÷åðåç ãèäðîóçåë, â òîì ÷èñëå îòíîøåíèå ê

ðàñ÷åòó íà âåðîÿòíûé ìàêñèìàëüíûé ïàâîäîê (PMF).

Âñå êðóïíûå (è íå òîëüêî) ðîññèéñêèå ãèäðîóçëû

ñïðîåêòèðîâàíû è ïðîäîëæàþò ïðîåêòèðîâàòüñÿ áåç ó÷å-

òà âîçìîæíîñòè ïîëíîãî èëè õîòÿ áû ÷àñòè÷íîãî îïî-

ðîæíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà íèæå ÓÌÎ. Ýòî ìîæåò ïîíà-

äîáèòüñÿ â äàëåêîé ïåðñïåêòèâå äëÿ êàïèòàëüíîãî ðå-

ìîíòà ïëîòèíû èëè äðóãèõ ïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé â

ñëó÷àå êàòàñòðîôè÷åñêîé óãðîçû äëÿ æèçíè ëþäåé, æè-

âóùèõ â íèæíåì áüåôå ãèäðîóçëà.

Ïîêà ìàëî êòî çàäóìûâàåòñÿ î ïðîáëåìàõ, ñâÿçàííûõ

ñ çàèëåíèåì âîäîõðàíèëèù.

Äîñòîéíû áîëüøåãî âíèìàíèÿ è ïóáëèêàöèè ïî ýêñ-

ïëóàòàöèè è ðåêîíñòðóêöèè îñíîâíîãî, âñïîìîãàòåëüíî-

ãî, ìåõàíè÷åñêîãî, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÃÝÑ è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Ìû ïðèçûâàåì ýêñïëóàòàöè-

îííèêîâ äåëèòüñÿ îïûòîì ñî ñâîèìè êîëëåãàìè.

Æóðíàë ãîòîâ ïðåäîñòàâèòü ñòðàíèöû äëÿ êîíñòðóê-

òèâíûõ ïðåäëîæåíèé è äèñêóññèé ïî ýòèì è äðóãèì àê-

òóàëüíûì âîïðîñàì ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Æäåì âàøèõ ñòàòåé, óâàæàåìûå êîëëåãè.

Â äåíü þáèëåÿ ïðèìèòå, äîðîãèå êîëëåãè, èñêðåííèå

ïîæåëàíèÿ óñïåõîâ â ðàáîòå ïî âîññòàíîâëåíèþ ïðèîðè-

òåòîâ ðîññèéñêîé ãèäðîýíåðãåòèêè, à òàêæå äîáðîãî çäî-

ðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ. Ìû áëàãîäàðíû

âàì çà òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî è íàäååìñÿ íà äàëüíåéøåå

ïëîäîòâîðíîå âçàèìîäåéñòâèå.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà

“Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî” Ã. Ã. Ëàïèí
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Äîðîãèå äðóçüÿ, óâàæàåìûå êîëëåãè!

Äðåâíèé àôîðèçì ãëàñèò: áîã ñîçäàë íåáî è çåì-

ëþ, à îñòàëüíîå ñäåëàëè ñòðîèòåëè. Ê ïåðåäîâîé

êîãîðòå ýíåðãîñòðîèòåëåé ïðèíàäëåæèò êîëëåêòèâ

îòêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà “Òðåñò Ãèäðî-

ìîíòàæ”, êîòîðûé â ýòîì ãîäó îòìå÷àåò ñâîå ñåìè-

äåñÿòèïÿòèëåòèå.

ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ” ÿâëÿåòñÿ ïðàâîïðå-

åìíèêîì è íàñëåäíèêîì ñëàâíûõ òðàäèöèé Âñåñî-

þçíîãî îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè òðåñòà

“Ãèäðîìîíòàæ” Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè è ýëåê-

òðèôèêàöèè ÑÑÑÐ. Íà÷èíàÿ ñ 1935 ã., íàìè âîçâåäå-

íû óíèêàëüíûå êîìïëåêñû ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäî-

âàíèÿ è ñïåöèàëüíûõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ãèäðî-

òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ãèäðàâëè÷åñêèõ, ãèäðîàê-

êóìóëèðóþùèõ, òåïëîâûõ è àòîìíûõ ñòàíöèé, à

òàêæå ïðîìûøëåííûõ è ãðàæäàíñêèõ ñîîðóæåíèé

ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Ýòî ìèëëèîíû òîíí çàïðî-

åêòèðîâàííîé, èçãîòîâëåííîé è ñìîíòèðîâàííîé

ïðîäóêöèè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñîòåí îáúåêòîâ â äå-

ñÿòêàõ ñòðàí ìèðà.

Ìû ÿâëÿåìñÿ ïîñòîÿííûìè ó÷àñòíèêàìè ðåàëè-

çàöèè ñàìûõ àìáèöèîçíûõ, êðóïíîìàñøòàáíûõ è

îðèãèíàëüíûõ ïðîåêòîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èõ

æèçíåííîãî öèêëà — îò èäåè ñîçäàíèÿ äî ââîäà

îáúåêòîâ â ýêñïëóàòàöèþ.

Ðóêîâîäñòâîì ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ” îïðå-

äåëåíî ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ êîì-

ïàíèè — ñîõðàíåíèå è óêðåïëåíèå ëèäèðóþùèõ

ïîçèöèé â ìèðîâîì ýíåðãåòè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå.

Äëÿ ýòîãî ó íàñ åñòü âñå íåîáõîäèìûå ðåñóðñû. Ýòî

îáøèðíàÿ áàçà äàííûõ, âûñîêèé íàó÷íî-òåõíè÷å-

ñêèé, ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë è íàøè ëþäè

— ïðîôåññèîíàëû âûñøåé êâàëèôèêàöèè è ïàò-

ðèîòû îðãàíèçàöèè, â êîòîðîé îíè ðàáîòàþò.

Íàø ôèðìåííûé áðåíä ñîåäèíÿåò äèíàìè÷-

íîñòü ðàçâèòèÿ íîâûõ ïðåäïðèÿòèé êîìïàíèè è íà-

äåæíîñòü ïðåäïðèÿòèé-âåòåðàíîâ. Îïûò è çíàíèÿ

ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ â ãàðìîíè÷íîì ñî÷åòàíèè ñ

ýíåðãèåé è èííîâàöèîííûìè èäåÿìè áîëåå ìîëîäî-

ãî — ãàðàíòèÿ ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä

íàìè.

Â ìàòåðèàëàõ ýòîãî íîìåðà æóðíàëà ÷èòàòåëü

èìååò âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ óñïåõàìè, äîñ-

òèãíóòûìè çà ïîñëåäíèå ãîäû íàøèìè ñïåöèàëü-

íûìè ïðîåêòíûìè è êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷å-

ñêèìè áþðî, çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè, ìîíòàæíû-

ìè óïðàâëåíèÿìè, è îöåíèòü íàøè ïåðñïåêòèâû.

ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ” äîðîæèò ñâîåé âû-

ñîêîé ðåïóòàöèåé è ðàññ÷èòûâàåò íà óêðåïëåíèå

äîâåðèÿ ê íàøåé êîìïàíèè, ïðîäîëæàÿ ãðàìîòíîå è

÷åñòíîå âåäåíèå äåë, îñíîâàííîå íà âûñîêîì ìàñ-

òåðñòâå è áåçóïðå÷íîì êà÷åñòâå èñïîëíåíèÿ. Ìû

óâåðåííî ñìîòðèì â áóäóùåå è îòêðûòû äëÿ ñî-

òðóäíè÷åñòâà ñî âñåìè äîñòîéíûìè ïàðòíåðàìè.

Îáðàùàÿñü ê ðóêîâîäèòåëÿì è ïåðñîíàëüíî ê

êàæäîìó ðàáîòíèêó íàøåãî êîëëåêòèâà, áëàãîäàðþ

âàñ çà ñàìîîòâåðæåííûé òðóä, ïîçäðàâëÿþ âñåõ ñ

íàøèì îáùèì þáèëååì è èñêðåííå æåëàþ òâîð÷å-

ñêîãî äîëãîëåòèÿ, äàëüíåéøåãî ïðîöâåòàíèÿ, êðåï-

êîãî çäîðîâüÿ, ëè÷íîãî áëàãîïîëó÷èÿ.

Áóñûãèí À. Â.,

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð

ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”
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Áóñûãèí À. Â., ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”

75 ëåò íàçàä ïðèêàçîì òðåñòà “Ñîþçñòàëüìîñò”

îò 20 ñåíòÿáðÿ 1935 ã. ¹ 174 êîíòîðà “Ãèäðîìîí-

òàæ”, êîòîðàÿ çàíèìàëàñü ñòðîèòåëüñòâîì ìîñòîâ,

áûëà ïåðåèìåíîâàíà â Óïðàâëåíèå ðàáîò íà êàíàëå

Ìîñêâà — Âîëãà è ñòàëà ñàìîñòîÿòåëüíîé õîçðàñ-

÷åòíîé åäèíèöåé. Ýòîò äåíü è ñòàë òî÷êîé îòñ÷åòà

ñëàâíûõ äåë ïðåäïðèÿòèÿ, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî

âïèñàíà áîëüøèìè áóêâàìè â èñòîðèþ ñòðîèòåëü-

ñòâà óíèêàëüíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé,

àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è äðóãèõ îáúåêòîâ ñòðà-

íû. Þáèëåé ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ” íåðàçðûâ-

íî ñâÿçàí ñ þáèëååì ïëàíà ÃÎÝÐËÎ, êîòîðîìó â

ýòîì ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 85 ëåò. Âûïîëíåíèå ïðî-

ãðàììû ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñîâåòñêî-

ãî ãîñóäàðñòâà ÿâèëîñü ãëàâíûì â äåÿòåëüíîñòè íà-

øåãî òðåñòà. Ìû ñòàëè ó÷àñòíèêàìè ñîçäàíèÿ îòå-

÷åñòâåííîé ãèäðîýíåðãåòèêè.

Íà÷àëî òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ” áûëî ïîëîæåíî

íà ãðàíäèîçíîé ïî ìàñøòàáàì òîãî âðåìåíè ñòðîé-

êå — êàíàëå Ìîñêâà — Âîëãà, íî óæå â ñëåäóþ-

ùåì, 1936 ã., óïðàâëåíèþ áûëî ïîðó÷åíî ïðîåêòè-

ðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ ìåõàíè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ è ñïåöèàëüíûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

äëÿ âñåõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, è îíî

áûëî ïåðåèìåíîâàíî âî Âñåñîþçíóþ êîíòîðó “Ãèä-

ðîìîíòàæ”.

Ñ ïåðâûõ ëåò ñâîåé êîëëåêòèâíîé áèîãðàôèè

ìîíòàæíèêè âûïîëíÿëè ñëîæíûå, òðóäîåìêèå çàäà-

íèÿ â óñòàíîâëåííûå è äàæå ðåêîðäíûå ñðîêè. Ê

ïðèìåðó, íà øëþçàõ êàíàëà Ìîñêâà — Âîëãà (ïðî-

òÿæåííîñòüþ 128 êì) çà äâà ñ ïîëîâèíîé ãîäà áûëî

ñìîíòèðîâàíî 29 òûñ. ò îáîðóäîâàíèÿ, è ýòî ïðè

òîì, ÷òî ïàðàëëåëüíî òðåñò ó÷àñòâîâàë â ñîîðóæå-

íèè íåñêîëüêèõ ãèäðîñòàíöèé. È òàê áûëî âñåãäà

íà êàæäîì ýòàïå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè Ãèäðîìîí-

òàæà. Êàæäîìó èç ïåðèîäîâ áûëè ïðèñóùè ñâîè îáú-

åìû, òåìïû, àäðåñà ñòðîåê, íî âñåãäà áûëà òåñíàÿ

ñâÿçü òðåñòà ñ ðàçâèòèåì ýíåðãåòèêè âñåé ñòðàíû.

22 àïðåëÿ 1939 ã. Íàðîäíûé êîìèññàðèàò ýëåê-

òðîñòàíöèé è ýëåêòðîïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ èç-

äàë ïðèêàç ¹ 160, ñîãëàñíî êîòîðîìó Âñåñîþçíàÿ

êîíòîðà “Ãèäðîìîíòàæ” ïîëó÷èëà íîâûé ñòàòóñ —

Ãîñóäàðñòâåííûé Âñåñîþçíûé òðåñò ïî ïðîåêòèðî-

âàíèþ, èçãîòîâëåíèþ, ïîñòàâêå è ìîíòàæó ìåõàíè-

÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóê-

öèé äëÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, çàâîäîâ è

òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé “Ãèäðîìîíòàæ”.

Âåëèêàÿ îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà ïðèíåñëà ìíîãî

áåä, áûëî ðàçðóøåíî áîëüøèíñòâî ýëåêòðîñòàíöèé,

â òîì ÷èñëå Äíåïðîâñêèé ãèäðîóçåë, êîòîðûé áûë

ïðåâðàùåí â ãðóäó ðàçâàëèí è âçîðâàííîãî ìåòàë-

ëà. Îäíàêî óæå â ôåâðàëå 1944 ã. òðåñò “Ãèäðîìîí-

òàæ” ïðèñòóïèë ê åãî âîññòàíîâëåíèþ, â ìàðòå

1947 ã. ñîñòîÿëñÿ ïóñê ïåðâîãî àãðåãàòà, à ê íà÷àëó

1959 ã. çàðàáîòàëè âñå äåâÿòü àãðåãàòîâ. Â ñ÷èòàí-

íûå ãîäû áûëî âîññòàíîâëåíî ìåõàíè÷åñêîå îáîðó-

äîâàíèå íà Íèæíåñâèðñêîé, Êåãóìñêîé, Áàêñàíñêîé

è äðóãèõ ãèäðîñòàíöèÿõ.

Â ïîñëåâîåííóþ ïîðó òðåñò “Ãèäðîìîíòàæ” íà-

÷àë ñòðîèòü ñîáñòâåííûå çàâîäû: â 1946 ã. — ×å-

õîâñêèé “Ãèäðîñòàëüêîíñòðóêöèÿ” è Ëåíèíãðàä-

ñêèé çàâîä ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â

1956 ã. âñòóïèë â ñòðîé Êàìñêèé çàâîä, â 1960 ã. —

Íîâîêàõîâñêèé, â 1970 ã. — Òàøêóìûðñêèé, â
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Ðèñ. 1. Áóðåéñêàÿ ÃÝÑ Ðèñ. 2. Ìîíòàæ çàòâîðîâ íà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ



1972 ã. — Èðòûøñêèé. Ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷è-

ëèñü è îáúåìû ðàáîò: çà 1950 – 1960 ãã. ìîíòàæíûõ

ðàáîò ñòàëî áîëüøå â ÷åòûðå ðàçà, ïðîìûøëåííîå

ïðîèçâîäñòâî âûðîñëî âäåñÿòåðî, ïðîåêòíî-êîíñò-

ðóêòîðñêèõ ðàáîò — â äâà ðàçà. Â ýòîò ïåðèîä òðåñò

âîçãëàâëÿëè Â. Ë. Íåìèðà, Ñ. Ï. Ãîí÷àðîâ, Ð. Ï. Íî-

ñîâ. Íà÷èíàÿ ñ 50-õ ãã., ãèäðîìîíòàæíèêè ïðèíèìà-

þò àêòèâíîå ó÷àñòèå è â çàðóáåæíîì ãèäðîñòðîè-

òåëüñòâå. Â ðåçóëüòàòå òðóä êîëëåêòèâà ïîëó÷èë âû-

ñîêóþ îöåíêó: Óêàçîì Ïðåçèäèóìà Âåðõîâíîãî Ñî-

âåòà ÑÑÑÐ îò 4 íîÿáðÿ 1961 ã. çà äîñòèãíóòûå

óñïåõè â ïðîåêòèðîâàíèè, èçãîòîâëåíèè, ìîíòàæå è

ñòðîèòåëüñòâå ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé Ãîñóäàðñòâåí-

íûé Âñåñîþçíûé òðåñò “Ãèäðîìîíòàæ” íàãðàæäåí

îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè. Âîçãëàâëÿë

òîãäà êîëëåêòèâ Ì. Ô. Ìèëîâèäîâ. Ïÿòåðî ñïåöèà-

ëèñòîâ áûëè óäîñòîåíû çâàíèÿ “Ãåðîé Ñîöèàëèñòè-

÷åñêîãî Òðóäà”, ïÿòíàäöàòè ïðèñâîåíû çâàíèÿ “Çà-

ñëóæåííûé ñòðîèòåëü ÐÑÔÑÐ”. Â ýòîì æå ãîäó Ìè-

íèñòåðñòâî ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè íàçíà÷è-

ëî òðåñò áàçîâîé îðãàíèçàöèåé ñòðàíû ïî ñîçäàíèþ

ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ÃÌÎ) è ñïåöè-

àëüíûõ êîíñòðóêöèé. Ñîçäàíèå ÃÌÎ îò èäåè äî

âíåäðåíèÿ ñòàëî âîçìîæíûì ïðåæäå âñåãî áëàãîäà-

ðÿ òîìó, ÷òî â ñîñòàâ Ãèäðîìîíòàæà âîøëè êîíñò-

ðóêòîðñêèå áþðî, èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè,

çàâîäû è ìîíòàæíûå ïîäðàçäåëåíèÿ, êîòîðûå âû-

ïîëíÿëè âåñü êîìïëåêñ ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ,

èññëåäîâàíèþ, èçãîòîâëåíèþ è ìîíòàæó ìåõàíè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñïåöèàëüíûõ ñòàëüíûõ êîí-

ñòðóêöèé.

1960 – 70-å ãã. áûëè ïåðèîäîì íàèáîëüøåãî íà-

ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî, ïðîìûøëåííîãî è ìîíòàæíîãî

ðàçâèòèÿ íàøåãî òðåñòà. Èìåííî â ýòè ãîäû çàïðî-

åêòèðîâàíî è èçãîòîâëåíî ÃÌÎ äëÿ øåñòè ãèäðî-

ñòàíöèé, êîòîðûå âîøëè â ñïèñîê 27 ñàìûõ âûñî-

êèõ ïëîòèí ìèðà. Â 80-å ãã. Ãèäðîìîíòàæ íà÷àë àê-

òèâíî ó÷àñòâîâàòü â ñîîðóæåíèè àòîìíûõ ýëåêòðî-

ñòàíöèé. Â ýòîò ïåðèîä êîëëåêòèâîì òðåñòà

ðóêîâîäèë âåòåðàí Ãèäðîìîíòàæà Þ. ß. Ïàâøèí-

ñêèé. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè ìîíòàæíèêîâ

áûëè ââåäåíû â ñòðîé 818 àãðåãàòîâ íà 145 ýëåê-

òðîñòàíöèÿõ îáùåé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 111

ìëí 617 òûñ. êÂò. Íàèáîëåå êðóïíûå èç ýëåêòðî-

ñòàíöèé — Äíåïðîãýñ èì. Ëåíèíà, Âîëæñêàÿ ÃÝÑ

èì. Ëåíèíà, Âîëãîãðàäñêàÿ, Êðàñíîÿðñêàÿ, Áðàò-

ñêàÿ, Óñòü-Èëèìñêàÿ, Çåéñêàÿ, Ñàÿíî-Øóøåíñêàÿ,
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Ðèñ. 5. Êîìïëåêñ çàùèòû ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã îò íàâîäíåíèé,
ãèäðîïîäúåìíèêè çàòâîðîâ âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé

Ðèñ. 6. Ñòðîèòåëüñòâî Çàðàìàãñêîé ÃÝÑ (Ðåñïóáëèêà Ñåâåðíàÿ
Îñåòèÿ-Àëàíèÿ)

Ðèñ. 3. Ñòðîèòåëüñòâî áëîêà ¹ 1 ÀÝÑ Áóøåð â Èðàíå Ðèñ. 4. Ïîäãîòîâêà çàòâîðîâ íà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ



Íèæíåêàìñêàÿ, ×åáîêñàðñêàÿ, Øóëüáèíñêàÿ, ×àð-

âàêñêàÿ, Íóðåêñêàÿ, à òàêæå çàðóáåæíûå — Àñóàí-

ñêàÿ â Åãèïòå, Òàáêà â Ñèðèè, Äæåðäàï â Ðóìûíèè

è Þãîñëàâèè. Ñðåäè òåïëîâûõ ñòàíöèé íàèáîëåå

çíà÷èìûå ×åðåïåòñêàÿ, Ñóðãóòñêàÿ, Íåðþíãðèí-

ñêàÿ, Áåðåçîâñêàÿ ÃÐÝÑ; ñðåäè àòîìíûõ — Áàëà-

êîâñêàÿ, Êàëèíèíñêàÿ, Ñìîëåíñêàÿ, Êóðñêàÿ. Áîëü-

øèå îáúåìû ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ìåõàíè÷åñêîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ è ñïåöèàëüíûõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

âûïîëíåíû íà ñóäîõîäíûõ êàíàëàõ — èì. Ìîñêâû,

Âîëãî-Äîíñêîì èì. Ëåíèíà, Áåëîìîðî-Áàëòèéñêîì;

íà îáúåêòàõ ìåëèîðàöèè — Êðàñíîäàðñêîì è Àíäè-

æàíñêîì ãèäðîóçëàõ, íà êàíàëàõ Äíåïð — Äîíáàññ,

Ñåâåðî-Êðûìñêîì, Äíåïð — Êðèâîé Ðîã, Ãîðîäè-

ùåíñêèé, Êóáàíü-Êóëàóæñêàÿ, íà Êàõîâñêîé, Èíãó-

ëåöêîé è äðóãèõ ñèñòåìàõ; íà ñîîðóæåíèè äîêîâ ñó-

äîñòðîèòåëüíûõ çàâîäîâ â Íèêîëàåâå, Õåðñîíå è

Êåð÷è.

Ïðè äåÿòåëüíîì ó÷àñòèè íàøåãî òðåñòà ââåäåíî

â ñòðîé áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ îáúåê-

òîâ, â òîì ÷èñëå Âîëæñêèé è Êàìñêèé àâòîìîáèëü-

íûå çàâîäû, Íîðèëüñêèé ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèé

êîìáèíàò, Óñòü-Èëèìñêèé ëåñîïðîìûøëåííûé

êîìïëåêñ, Òàäæèêñêèé àëþìèíèåâûé çàâîä, îáîãà-

òèòåëüíûå ôàáðèêè àëìàçîäîáûâàþùåé ïðîìûø-

ëåííîñòè ßêóòèè, àýðîïîðò Äîìîäåäîâî, Õàêàññêèé

àëþìèíèåâûé çàâîä, Êîìïëåêñ çàùèòíûõ ñîîðóæå-

íèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîäíåíèé è äðóãèå.

Åñòü íà íàøåì ñ÷åòó ïîñòðîåííûå ðàäèîòåëå-

ñêîïû ÐÒ-22 â ãîðîäàõ Ïóùèíî è Ñåìåèç, ðàäèîàñ-

òðîíîìè÷åñêèé òåëåñêîï “Ðàäàí-600”. Ìû ìîíòè-

ðîâàëè ìíîãîñòâîëüíûå òðóáû âûñîòîé äî 320 ì

äëÿ òåïëîâûõ ñòàíöèé; ïî ñîáñòâåííîìó ïðîåêòó

ñìîíòèðîâàëè óíèêàëüíûé ñóäîïîäúåìíèê íà

Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ; â Öåíòðå ïîäãîòîâêè êîñìîíàâ-
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Ðèñ. 10. Ìîíòàæ ãèäðîïðèâîäà ñåãìåíòíîãî çàòâîðà ïîâåðõíî-
ñòíîãî âîäîñáðîñà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ

Ðèñ. 9. Ìîíòàæ ãèäðîïðèâîäîâ ñåãìåíòíûõ çàòâîðîâ íà Ñàíã-
òóäèíñêîé ÃÝÑ (Ðåñïóáëèêà Òàäæèêèñòàí)

Ðèñ. 8. Ìîíòàæ öåõà Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà

Ðèñ. 7. Ñòðîèòåëüñòâî íåôòåïîðòà Êîçüìèíî



òîâ (ã. Çâåçäíûé) ñ íàøèì ó÷àñòèåì ñîçäàí êîì-

ïëåêñ, ãäå êîñìîíàâòû ñìîãëè ãîòîâèòüñÿ è àäàïòè-

ðîâàòüñÿ ê ñðåäå, àíàëîãè÷íîé íåâåñîìîñòè; â îá-

ëàñòè ìîñòîñòðîåíèÿ âîçâåëè òàêèå èçâåñòíûå â

Ìîñêâå ìîñòû, êàê Áîëüøîé Êàìåííûé, Êðûìñêèé,

Êðàñíîõîëìñêèé, Óñòüèíñêèé, Ãîðáàòûé, è âñå ìîñ-

òîâûå ïåðåõîäû â ñòâîðå ãèäðîñòàíöèé.

Â ñîñòàâå Ãèäðîìîíòàæà â ðàçíûå ãîäû ðàáîòà-

ëî äî 15 òûñ. ðàáî÷èõ, òåõíèêîâ è èíæåíåðîâ.

Ñòðóêòóðà òðåñòà ïîñòîÿííî íàõîäèëàñü â äèíàìè-

êå ïåðåñòðîéêè â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çà-

äà÷. Ïîñêîëüêó åìó ïîðó÷àëèñü âñå íîâûå è áîëåå

ñëîæíûå âèäû ðàáîò, íà áàçå óæå îñâîåííûõ ïðîèç-

âîäñòâ ðîæäàëèñü íîâûå ïîäðàçäåëåíèÿ, â òîì ÷èñ-

ëå òðåñòû. Â èòîãå ñòàëè ñàìîñòîÿòåëüíûìè áîëåå

äåñÿòè êðóïíûõ ìîíòàæíûõ óïðàâëåíèé è òðåñòîâ.

Â èõ ÷èñëå îðãàíèçîâàííûé ïî Ïîñòàíîâëåíèþ Ñî-

âåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ 29 àâãóñòà 1947 ã. íà áàçå

ñïåöêîíòîðû ¹ 2 òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ” òðåñò

“Ñïåöãèäðîìîíòàæ”; â 1951 ã. âûäåëåíà êîíòîðà

“Ãèäðîïîñòàâêà”; ñ 1985 ïî 1987 ã. âìåñòî Çàèíñêî-

ãî, Âîëãî-Äîíñêîãî, Òîëüÿòòèíñêîãî óïðàâëåíèé

áûë ñîçäàí òðåñò “Ñïåöàòîìýíåðãîìîíòàæ”; âìåñòî

Ñóðãóòñêîãî ìîíòàæíîãî óïðàâëåíèÿ ñîçäàí òðåñò

“Çàïñèáñïåöìîíòàæ”; íà áàçå Çåéñêîãî ìîíòàæíîãî

óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàí “Âîñòîêãèäðîìîíòàæ”. Íå-

ñêîëüêî ìîíòàæíûõ óïðàâëåíèé ïåðåäàíû äëÿ óñè-

ëåíèÿ òðåñòîâ ñ àòîìíîé òåìàòèêîé è ìîíòàæíûõ

ïîäðàçäåëåíèé ñòðîåê.

Áîëüøèå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè â òðåñòå “Ãèä-

ðîìîíòàæ” ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Èç ñî-

ñòàâà òðåñòà âûøëè Çàïîðîæñêîå ÑÏÊÒÁ, Íîâîêà-

õîâñêèé çàâîä, Êèåâñêîå è Þæíî-Óêðàèíñêîå ìîí-

òàæíûå óïðàâëåíèÿ, Èðòûøñêèé è Òàøêóìûðñêèé

çàâîäû, Ñðåäíå-Àçèàòñêîå ìîíòàæíîå óïðàâëåíèå.

Îäíàêî òðåñò è áûâøèå åãî ñòðóêòóðû ïðîäîëæàþò

ïëîäîòâîðíîå ïðîèçâîäñòâåííîå ñîòðóäíè÷åñòâî.

Ïåðåõîä íà ðûíî÷íóþ ýêîíîìèêó áûë äàëåêî íå

ïðîñòûì. Ðåçêî ñîêðàòèëîñü ñòðîèòåëüñòâî ýíåðãå-

òè÷åñêèé îáúåêòîâ, ÷òî, íåñîìíåííî, ïîâëèÿëî íà

õîðîøî îòëàæåííûé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ íîâîãî ìå-

õàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. È íå òîëüêî. Ãèäðîìîí-
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Ðèñ. 11. Ìîíòàæ òðóáû ãàçîäûìîóäàëåíèÿ íà Õàêàññêîì àëþ-
ìèíèåâîì çàâîäå

Ðèñ. 12. Ñòðîèòåëüñòâî Íîâîâîðîíåæñêîé ÀÝÑ

Ðèñ. 13. Ñòðîèòåëüñòâî Ëåíèíãðàäñêîé ÀÝÑ-2
Ðèñ. 14. Êîìïëåêñ çàùèòû ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã îò íàâîäíåíèé,
ñóäîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ Ñ-2



òàæíèêè èìåþò îáùèå ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè êîë-

ëåêòèâàìè Ðîññèè ïðîáëåìû. Íî âàæíî, ÷òî òðåñò

âûæèë è ðàáîòàåò. Îí ñîõðàíèë âñþ òåõíîëîãè÷å-

ñêóþ öåïî÷êó, ñáåðåã ñâîè ïðîôåññèîíàëüíûå ðàáî-

÷èå è èíæåíåðíûå êàäðû.

Ñòàíîâëåíèå è äåÿòåëüíîñòü òðåñòà “Ãèäðîìîí-

òàæ”, åãî äîñòèæåíèÿ áûëè áû íåâîçìîæíû áåç åãî

ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ âåäóùèìè èíñòèòóòàìè ñòðà-

íû, òàêèìè êàê Ëåíãèäðîïðîåêò, Ìîñãèäðîïðîåêò,

ÂÍÈÈÃ èì. Á. Å. Âåäåíååâà è Àòîìýíåðãîïðîåêò;

áåç ïîääåðæêè ðóêîâîäèòåëåé Ìèíèñòåðñòâà ýíåð-

ãåòèêè Ï. Ñ. Íåïîðîæíåãî, À. Ï. Àëåêñàíäðîâà,

Ï. Ï. Ôàëàëååâà, Í. Ì. Èâàíöîâà, À. Ï. Ñåìåíîâà,

Ñ. È. Ñàäîâñêîãî, Þ. Í. Êîðñóíà è, êîíå÷íî, âñåõ

ðóêîâîäèòåëåé óïðàâëåíèé ñòðîèòåëüñòâà.

Ñ 1990 ïî 2009 ã., íåñìîòðÿ íà îáùèå òðóäíîñòè

â ñòðàíå, òðåñò “Ãèäðîìîíòàæ” ïðîäîëæàë àêòèâíî

ó÷àñòâîâàòü â ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïðî-

ìûøëåííûõ îáúåêòîâ. Â ýòî âðåìÿ òðåñò âîçãëàâ-

ëÿë Å. À. Áèëåâ. Çà ýòîò ïåðèîä ïðè íåïîñðåäñòâåí-

íîì ó÷àñòèè òðåñòà ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ ÒÝÑ

Ðàìèí (Èðàí), ÒÝÑ Íàíêèí (Âüåòíàì), ÃÝÑ Òõàê

Ìî (Âüåòíàì), ïëîòèíà Çèä Ýìáà (Àëæèð), ÃÝÑ

×èàí (Âüåòíàì), ÃÝÑ Õîàáèíü (Âüåòíàì), Áóðåé-

ñêàÿ ÃÝÑ, Èðãàíàéñêàÿ ÃÝÑ, Çàðàìàãñêàÿ ÃÝÑ, Õî-

ðîáðîâñêàÿ ÃÝÑ, Ñâåòëèíñêàÿ ÃÝÑ, Àóøèãåðñêàÿ

ÃÝÑ, Çåëåí÷óêñêàÿ ÃÝÑ (II î÷åðåäü), ÃÝÑ “Òðè

óùåëüÿ” (Êèòàé), ÃÝÑ Äà Ìè (Âüåòíàì), ÃÝÑ Èí-

äèðà Ñàãàð (Èíäèÿ), ÃÝÑ Àëü Âàõäà (Ìàðîêêî),

ÃÝÑ Ïóðíàðè-II (Ãðåöèÿ), ÃÝÑ ßëè (Âüåòíàì),

Òÿíüâàíüñêàÿ ÀÝÑ (Êèòàé), ÃÝÊ Ìàêõóëü (Èðàê),

ÀÝÑ Êóäàíêóëàì (Èíäèÿ), ÃÝÑ Êàïàíäà (Àíãîëà),

ÃÝÑ Áàëèìåëà (Èíäèÿ), ÃÝÑ Øèêàïà (Àíãîëà),

Ñàíãòóäèíñêàÿ ÃÝÑ (Òàäæèêèñòàí).

Â 1994 ã. ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå òðåñò

“Ãèäðîìîíòàæ” â ðåçóëüòàòå ïðèâàòèçàöèè ïðåîá-

ðàçîâàí â àêöèîíåðíîå îáùåñòâî. ×òîáû ðàñøè-

ðèòü ïðàâà, äàòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è ïîâûñèòü îò-

âåòñòâåííîñòü âñåõ ïîä÷èíåííûõ ìîíòàæíûõ

óïðàâëåíèé, èì áûë ïðèäàí ñòàòóñ þðèäè÷åñêèõ

ëèö — äî÷åðíèõ ïðåäïðèÿòèé ÎÀÎ “Òðåñò Ãðèäðî-

ìîíòàæ”. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòíîé ñïî-

ñîáíîñòè íàøåé ïðîäóêöèè â 1994 – 1995 ãã. ìû

ïðîäåëàëè áîëüøóþ ðàáîòó ïî ïåðåâîäó ñèñòåì

óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì íà åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû,

íàøèì àóäèòîðîì âûñòóïàåò èçâåñòíàÿ â ìèðå ôèð-

ìà “ÒÞÔ ÍÎÐÄ”. Â ýòè æå ãîäû ðàçðàáîòàí íîâûé
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Ðèñ. 16. Êîìïëåêñ çàùèòû ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã îò íàâîäíåíèé,
ñóäîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ Ñ-1, ñòâîðêà ïëàâàþùåãî çàòâîðà
â äîêîâîé êàìåðå

Ðèñ. 18. Ñòðîèòåëüñòâî Òÿíüâàíüñêîé ÀÝÑ â ÊÍÐ

Ðèñ. 17. Êîìïëåêñ çàùèòû ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã îò íàâîäíåíèé,
ñóäîïðîïóñêíîå ñîîðóæåíèå Ñ-2

Ðèñ. 15. Ñàíãòóäèíñêàÿ ÃÝÑ (Ðåñïóáëèêà Òàäæèêèñòàí)



ôðèêöèîííûé ìàòåðèàë ñ ïîêàçàòåëÿìè, çàìåíÿþ-

ùèìè ÄÑÏ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çàâîäû Ðîññèè ïðåêðà-

òèëè âûïóñê óïëîòíåíèé äëÿ íàøåãî îáîðóäîâàíèÿ,

òðåñò ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ “ÍÈÈÐÏ” îðãàíèçîâàë èç-

ãîòîâëåíèå ðåçèíîâûõ óïëîòíèòåëåé. ×òîáû óâåëè-

÷èòü ñâîé ïðîìûøëåííûé ïîòåíöèàë, ìû ïðèîáðå-

ëè êîíòðîëüíûé ïàêåò àêöèé Ïîäïîðîæñêîãî ìåõà-

íè÷åñêîãî çàâîäà. Â íàøèõ ïðîåêòíûõ èíñòèòóòàõ,

äà è â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ, ñòàëè øèðîêî èñïîëüçî-

âàòüñÿ ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû, âû÷èñëèòåëüíàÿ

òåõíèêà.

Ñåãîäíÿ íàøè êîëëåêòèâû ðàáîòàþò íà ñòðîè-

òåëüñòâå Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ, Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ-2, Çà-

ðàìàãñêîé ÃÝÑ, Ëåíèíãðàäñêîé ÀÝÑ-2, Íîâîâîðî-

íåæñêîé ÀÝÑ, Áàëòèéñêîé ÀÝÑ, Êîìïëåêñà çàùèò-

íûõ ñîîðóæåíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîäíåíèé,

Ðîãóíñêîé ÃÝÑ â Òàäæèêèñòàíå.

Çà ïðîéäåííûé ìíîãîëåòíèé ïóòü òðåñò íàêî-

ïèë êîëîññàëüíûé îïûò â ïðîåêòèðîâàíèè, ìîíòà-

æå íà ðàâíèííûõ ðåêàõ, âûñîêîíàïîðíûõ êîì-

ïëåêñíûõ ãèäðîóçëàõ, â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ

Êðàéíåãî Ñåâåðà è âå÷íîé ìåðçëîòû. Ýòîò îïûò

ïðèîáðåëè òàëàíòëèâûå, òâîð÷åñêèå, áåññòðàøíûå,

âëþáëåííûå â ñâîå äåëî ëþäè. Â ñðåäå ãèäðîìîí-

òàæíèêîâ äàâíî ñòàëè íåïèñàííûìè çàêîíàìè ïðî-

ôåññèîíàëèçì è îòâåòñòâåííîñòü, ïðåäàííîñòü è

òîâàðèùåñòâî, âçàèìîïîíèìàíèå è âçàèìîâûðó÷êà.

Ýòè âûñîêèå ñëîâà ïîäòâåðæäåíû îãðîìíûì ñïè-

ñêîì ñäåëàííîãî èìè íà âîäå è íà çåìëå. Áîëåå äâóõ

òûñÿ÷ ðàáîòíèêîâ òðåñòà ïîëó÷èëè â ñîâåòñêîå âðå-

ìÿ äîñòîéíûå íàãðàäû Ðîäèíû. Îðäåíàìè îòìå÷å-

íû 379 ÷åëîâåê, ìåäàëÿìè — 1492. ×åòâåðî íàøèõ

ðàáîòíèêîâ ïîëó÷èëè âûñî÷àéøåå çâàíèå “Ãåðîé

Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà”, îäèí ñòàë ëàóðåàòîì

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ è âîñåìü — ëàóðåà-

òàìè ïðåìèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ. Ñðåäè ðà-

áîòíèêîâ òðåñòà 18 èìåþò çâàíèå “Çàñëóæåííûé

ñòðîèòåëü”, 12 — “Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê ÒÝÊ”, 77 —

“Ïî÷åòíûé ýíåðãåòèê”, 9 — “Çàñëóæåííûé ñòðîè-

òåëü Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè”. Ïðèáàâëÿåòñÿ â ïîë-

êó íàãðàæäåííûõ â ÷åñòü 75-ëåòèÿ òðåñòà. Çâàíèå

“Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê ÒÝÊ” ïîëó÷èëè 7 ÷åëîâåê,

“Ïî÷åòíûé ýíåðãåòèê” — 9 ÷åëîâåê è “Ïî÷åòíûé

ñòðîèòåëü” — 6 ÷åëîâåê. Âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-

íûõ ìîíòàæíèêîâ, ãåðîåâ òðóäà, êîíå÷íî, çíà÷èòåëü-

íî áîëüøå. Â òðåñòå ðàáîòàåò ìíîãî ìîëîäûõ ïåð-

ñïåêòèâíûõ ñïåöèàëèñòîâ, ñïîñîáíûõ ñîõðàíèòü è

ïðèóìíîæèòü òðàäèöèè è ñëàâó Ãèäðîìîíòàæà
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Äìèòðèåâ Â. À., äèðåêòîð ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü”

Äàòîé îðãàíèçàöèè Ëåíèíãðàäñêîãî êîíñòðóê-
òîðñêîãî áþðî ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé
(ÊÁÃÑ) ñ÷èòàåòñÿ äåíü, êîãäà áûë èçäàí ïðèêàç Íà-
ðîäíîãî êîìèññàðèàòà òÿæåëîé ïðîìûøëåííîñòè
(ÍÊÒÏ) ¹ 23 îò 2 ôåâðàëÿ 1934 ã. 10 ôåâðàëÿ
1934 ã. ïðèêàçîì ÍÊÒÏ îñíîâíûå êàäðû ïîäîòäåëà
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé òåõíè÷åñêîãî îòäå-
ëà çàâîäà “Êðàñíûé Ïóòèëîâåö” áûëè ïåðåâåäåíû â
ñèñòåìó Âñåñîþçíîãî òðåñòà “Ñîþçñòàëüìîñò”, êî-
òîðîìó áûëî ïîðó÷åíî îðãàíèçîâàòü ïðîåêòèðîâà-
íèå, èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ êàíàëà Ìîñêâà — Âîëãà è äðóãèõ ãèä-
ðîñòðîåê. Ýòî áûëà ãðóïïà èíæåíåðîâ è òåõíèêîâ â
êîëè÷åñòâå 13 ÷åëîâåê â ñîñòàâå: Øóð Á. Ì.,
Áàì Ñ. Ñ., Ãóðîâè÷ È. ß., Åêèìîâ Å. Ê., Çàáîðîâ-
ñêèé Ã. Ï., Çîëîòàðåâñêèé Ò. Í., Íåìèðà Â. Ë., Íåôå-
äîâ Å. Å., Ðàéöèñ Ò. À., Òÿãóíîâ Â. Í., Óñà÷åâ Ë. Ì.,
Øåâåëåâ Í. Â., ßãóïîâ Ë. À., êîòîðàÿ íà÷àëà òÿæå-
ëûé îðãàíèçàöèîííûé ïóòü. Â ïåðâûå ìåñÿöû ãðóï-
ïà îêàçàëàñü áåç íåîáõîäèìûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ è áåç ñëóæåáíîãî ïîìåùåíèÿ è ìîãëà ñóùåñòâî-
âàòü òîëüêî áëàãîäàðÿ ñïàÿííîñòè êîëëåêòèâà è ïî-
ìîùè ñî ñòîðîíû òðåñòà “Ñîþçïðîììåõàíèçàöèÿ”.

Ñâîþ ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü â ôåâðà-
ëå 1934 ã. ÊÁÃÑ íà÷àëî ñ ðàáîò, ïåðåäàííûõ òåõíè-
÷åñêèì îòäåëîì çàâîäà “Êðàñíûé Ïóòèëîâåö” è, â
÷àñòíîñòè, ñ ïðîåêòîâ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ Áàêñàíñêîé ÃÝÑ, Íèâà ÃÝÑ-2 è äðóãèõ îáúåê-
òîâ. Ãðóïïà êîíñòðóêòîðîâ ïðèñòóïèëà ê ïðîåêò-
íûì ðàáîòàì äëÿ êàíàëà Ìîñêâà — Âîëãà. Íîâèçíà
è áîëüøèå ðàçìåðû ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
êàíàëà òðåáîâàëè áîëüøîé òâîð÷åñêîé ðàáîòû, óã-
ëóáëåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñëîæíûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ðàçðàáîòîê.

Ñîñòàâ èíæåíåðîâ è òåõíèêîâ, ïåðåâåäåííûõ ñ
çàâîäà “Êðàñíûé Ïóòèëîâåö” â ñèñòåìó òðåñòà “Ñî-
þçñòàëüìîñò”, â ïåðâûå ìåñÿöû 1934 ã. ïîïîëíèëñÿ
ïðèíÿòîé íà ðàáîòó ãðóïïîé èíæåíåðîâ — Áîðèñå-
âè÷ Ñ. Ï., Çàëüêèíäñîí Å. È., ×åñíîêîâ A. M., ×åñ-
íîêîâ Â. Ì., Øèôðèí Ì. Ì., Õàçàíîâà À. Ý. è ìî-
ëîäûõ òåõíèêîâ, îêîí÷èâøèõ òåõíèêóì çàâîäà
“Êðàñíûé Ïóòèëîâåö”, — Ôåäîðîâ Ì. Í., Ñêâîð-
öîâ Ï. À., ßíêîâñêèé Í. Í., Áàðàíîâ Ê. Ï., Ìàéî-
ðîâ Í. Â., Ìåðêèø Ã. Ô., Âûëåòîê Â. Ï., Äîèëüíè-
öèí Ë. Î., Çîáêèí Â. Ë.

Íà äîëþ ïåðâîïðîõîäöåâ, âîçãëàâëÿåìûõ Øó-
ðîì Á. Ì., ëåãëè îãðîìíûå òðóäíîñòè îðãàíèçàöè-
îííîãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà â ñòàíîâëåíèè,
ðàçâèòèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèè íîâîãî íàïðàâëåíèÿ
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è
ñïåöèàëüíûõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñòðàíû, òàê êàê ê 1934 ã. çíà-
÷èòåëüíî âîçðîñëî êîëè÷åñòâî ïëàíèðóåìûõ ê

ñòðîèòåëüñòâó ãèäðîñîîðóæåíèé. Òîëüêî ìîëîäîñòü
è ïðåäàííîñòü ñâîåìó äåëó ïîìîãàëè ñïðàâëÿòüñÿ ñ
òðóäíîñòÿìè.

Óñëîâèÿ ðàáîòû ÊÁÃÑ óëó÷øèëèñü ïîñëå ïåðå-
åçäà èç ñëóæåáíîãî ïîìåùåíèÿ òðåñòà “Ñîþçïðîì-
ìåõàíèçàöèÿ” âî âðåìåííî àðåíäîâàííîå ó òðåñòà
“Ãèäðîýíåðãîïðîåêò” ïîìåùåíèå. Â èþíå 1935 ã.
ÊÁÃÑ áûëî ïðåäîñòàâëåíî ñëóæåáíîå ïîìåùåíèå
ïëîùàäüþ 500 ì2, ÷òî ïîçâîëèëî ëó÷øå îðãàíèçî-
âàòü ðàáîòó ÊÁÃÑ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ÷èñëåí-
íîñòü êîíñòðóêòîðîâ è îáúåì âûïîëíÿåìûõ ïðîåêò-
íî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò.

Â äàëüíåéøåì â ðåçóëüòàòå ñâîåâðåìåííî ïðè-
íÿòûõ ìåð ÊÁÃÑ ïîëó÷èëî èç Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëè-
òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà çíà÷èòåëüíóþ ãðóïïó ìîëî-
äûõ ñïåöèàëèñòîâ. Â 1935 ã. ïðèøëè â îðãàíèçàöèþ:
Áàñêàêîâ Í. Ñ., Çâåíèãîðîäñêèé È. Ñ., Ëîáà÷åâ À. Â.,
Çèäêîâ Â. À., Àøêåíàçè Å. Ê., Àðîí È. Â., Áèòå-
ëåâ Á. Å., Ïåðåâÿçêî Í. Ã., Ôðàíê Ý. Êðîìå ýòèõ
ñïåöèàëèñòîâ â ÊÁÃÑ áûëè ïðèíÿòû îïûòíûå êîí-
ñòðóêòîðû-èíæåíåðû è òåõíèêè: Ïèòêýíåí Ñ. Ê.,
Ïðàâäîëþáîâ À. È., Ëèïïåðò Î. Î., Òåð-Ãðèãî-
ðÿí Ã. À., Íîâèêîâ Ô. Ô., Òàøý A. M., Ëàâðîâ Í. Ä.,
Çëàòüåâ Â. À., Ïåòðîâ Ì. Â., Áëÿõåð Ì. Ñ., Êóçíå-
öîâ Í. Ò., Ìèðêèíà Ë. Ï., Õîðîäçèíñêàÿ Ë. Á., Äâó-
ðå÷åíñêàÿ Í. Ï., Ìèðêèí Ý., Íîâèêîâ È. Ì., Äðîç-
äîâñêèé Ë. Ñ., Êîðîòêîâ Â. Â., Òóëÿêîâ Ã. Ê., Øèø-
êèí Ñ. À., Êîëîäÿçíèêîâ Ñ. Ñ., Êàåøêî Ô.,
Êåéâ Ý. È., Ïÿòîâà Ë. È. è ìíîãèå äðóãèå.

Êîëëåêòèâ ÊÁÃÑ íå òîëüêî ñòàâèë ñâîåé öåëüþ
ïðîåêòèðîâàíèå ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íî è
âûñòóïàë çà êîìïëåêñíóþ îðãàíèçàöèþ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà ýòîãî îáîðóäîâà-
íèÿ.

Â äåêàáðå 1936 ã. Ëåíèíãðàäñêîå êîíñòðóêòîð-
ñêîå áþðî ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé áûëî
îáúåäèíåíî ñ ìîíòàæíîé êîíòîðîé “Ãèäðîìîí-
òàæ”, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè áûëà ðåîðãàíèçîâàíà
âî Âñåñîþçíûé òðåñò “Ãèäðîìîíòàæ”.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ, êîíòðîëÿ çà èçãîòîâëå-
íèåì è ïîñòàâêîé ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïðè Âñåñîþçíîì
òðåñòå “Ãèäðîìîíòàæ” áûëà ñîçäàíà òåõíè÷åñêàÿ
êîíòîðà “Ãèäðîïîñòàâêà”.

ÊÁÃÑ ñòàëî ìåæçàâîäñêèì êîíñòðóêòîðñêèì
áþðî, îäíèì èç íåìíîãèõ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, êîòî-
ðîìó áûëî ðàçðåøåíî âûïîëíÿòü ðàáî÷èå ÷åðòåæè
äëÿ íåñêîëüêèõ çàâîäîâ (Ñòàðûé è Íîâûé Êðàìà-
òîðñêèé, “Óðàëìàø”, çàâîä ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ èì. Ñ. Ì. Êèðîâà â Ëåíèíãðàäå,
Êèðîâñêèé — áûâøèé “Êðàñíûé Ïóòèëîâåö”, çàâî-
äû Ïåðìè, Äíåïðîïåòðîâñêà è äð.). Êà÷åñòâî òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÊÁÃÑ ïîñòîÿííî óëó÷øà-
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ëîñü è óäîâëåòâîðÿëî çàâîäû-èçãîòîâèòåëè, ìîí-
òàæíèêîâ è ñòðîèòåëåé.

Â äîâîåííûå ãîäû (1934 – 1941 ãã.) êîëëåêòèâ
ÊÁÃÑ ðàçðàáàòûâàë ïðîåêòû ìåõàíè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ Íèæíåñâèðñêîé, Ðûáèíñêîé è Óãëè÷-
ñêîé ÃÝÑ, äëÿ ñóäîõîäíûõ øëþçîâ íà ýòèõ ãèäðîóç-
ëàõ, à òàêæå äëÿ 11 øëþçîâ êàíàëà Ìîñêâà — Âîëãà.

Â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû
(1941 – 1945 ãã.) ÊÁÃÑ ïðåêðàòèëî ðàáîòó â Ëåíèí-
ãðàäå. Áîëüøàÿ ÷àñòü ñîòðóäíèêîâ áûëà ìîáèëèçî-
âàíà â ðÿäû Êðàñíîé àðìèè, íåêîòîðûå óøëè äîá-
ðîâîëüöàìè â íàðîäíîå îïîë÷åíèå, à îñòàâøèåñÿ â
1941 – 1942 ãã. áûëè ýâàêóèðîâàíû èç Ëåíèíãðàäà â
ãîðîäà ×èð÷èê, Òáèëèñè, Ðûáèíñê, Êèðîâ, ãäå ðàáî-
òàëè â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèõ è ìîíòàæíî-ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ Íàð-
êîìàòà ýëåêòðîñòàíöèé.

Ïî óêàçàíèþ Ìèíèñòåðñòâà ñòðîèòåëüñòâà ýëåê-
òðîñòàíöèé ÑÑÑÐ â 1943 ã. âåëàñü îðãàíèçàöèîííàÿ
ïîäãîòîâêà ê âîññòàíîâëåíèþ â ñòðàíå ðàçðóøåí-
íûõ âîéíîé ýëåêòðîñòàíöèé è ñóäîõîäíûõ øëþçîâ.
Ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè ðàáîòû â Ëåíèíãðàäå ÊÁÃÑ
ïî îòáîðó îñòàâøèõñÿ ìàòåðèàëîâ è ðàññûëêè ïî
çàïðîñàì òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, à òàêæå ñ öå-
ëüþ ñîõðàíåíèÿ ñëóæåáíîãî ïîìåùåíèÿ ÊÁÃÑ è ðå-
øåíèÿ äðóãèõ îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ òðåñò
“Ãèäðîìîíòàæ” â àâãóñòå 1943 ã. íàçíà÷èë íàõîäèâ-
øåãîñÿ â Ëåíèíãðàäå ßíêîâñêîãî Í. Í. ïîëíîìî÷-
íûì ïðåäñòàâèòåëåì òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ”. Ýòî
áûëî ïåðâûì ïîäãîòîâèòåëüíûì ìåðîïðèÿòèåì
òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ” ïî âîçîáíîâëåíèþ ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè Ëåíèíãðàäñêîãî êîíñò-
ðóêòîðñêîãî áþðî.

Â ôåâðàëå 1944 ã. èç ýâàêóèðîâàííûõ âûñîêî-
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ÊÁÃÑ áûëà
ñôîðìèðîâàíà ãðóïïà è íàïðàâëåíà â ã. Çàïîðîæüå
äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ âîññòàíîâëåíèÿ Äíåïðîâñêîé ÃÝÑ, âçîðâàííîé
íåìåöêèìè âîéñêàìè ïðè îòñòóïëåíèè.

Â îêòÿáðå 1944 ã. áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå âîçîá-
íîâèòü ðàáîòó ÊÁÃÑ â Ëåíèíãðàäå, òàê êàê âîçíèê-
ëà íåîáõîäèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ Íèæíåñâèðñêîé
ÃÝÑ è ñóäîõîäíîãî øëþçà ïðè íåé.

Íà÷èíàÿ ñ 1946 ã. ÊÁÃÑ âûïîëíÿëî ðàáîòû ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è
ñïåöèàëüíûõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé äëÿ íîâûõ
ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ. Â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä îä-
íîé èç ïåðâûõ ñåðüåçíûõ ðàáîò áûëî ïðîåêòèðîâà-
íèå ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ Âåðõíåñâèðñêîé
ÃÝÑ è ñóäîõîäíîãî øëþçà. Â ñîñòàâå ìåõàíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ýòîé ãèäðîýëåêòðîñòíöèè áûë ðàç-
ðàáîòàí äëÿ ïëîòèíû îðèãèíàëüíûé ïðîåêò ñåêòîð-
íîãî çàòâîðà ïðîëåòîì 27 ì ñ ìåõàíèçìîì äëÿ ìà-
íåâðèðîâàíèÿ çàòâîðîì, à òàêæå èíòåðåñíûé ïðî-
åêò àâàðèéíî-ðåìîíòíîãî çàòâîðà ñ ìåõàíèçìîì íà
âõîäå â òóðáèíó. Êðîìå ïðîåêòîâ äëÿ Âåðõíåñâèð-
ñêîé ÃÝÑ ÊÃÁÑ äî 1950 ã. ðàçðàáàòûâàëî ïðîåêòû
ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ Íèâà ÃÝÑ-3, Þæ-

íî-Óðàëüñêîé ÃÝÑ, ñðåäíåàçèàòñêèõ ÃÝÑ, Ìàéêîï-
ñêîé ÃÝÑ, Íèæíåáîçñóéñêîé ÃÝÑ ¹ 4, Íèæíåâîð-
çîáñêîé ÃÝÑ, ÃÝÑ Àê-Êàâàí 1 è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ
ÃÝÑ, ÃÐÝÑ è ÒÝÖ.

Â 1949 ã. áûëà íà÷àòà êðóïíàÿ ðàáîòà ïî ïðîåê-
òèðîâàíèþ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ Âîë-
ãî-Äîíñêîãî ñóäîõîäíîãî êàíàëà èì. Â. È. Ëåíèíà,
ñîñòîÿùåãî èç 13 øëþçîâ ïî êàíàëó ìåæäó ðåêàìè
Âîëãà è Äîí è äâóõ øëþçîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ð.
Äîí. Ñòðîèòåëüñòâî ÂÄÑÊ çàêîí÷èëîñü â 1952 ã.
Åãî ñîçäàíèå ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü âîäíóþ ñóäî-
õîäíóþ àðòåðèþ ñ âûõîäîì â Àçîâñêîå è ×åðíîå
ìîðÿ è îðîøåíèå 750 òûñ. ãà çåìëè Âîëãîãðàäñêîé
è Ðîñòîâñêîé îáëàñòåé. Çà àêòèâíîå ó÷àñòèå â
ñòðîèòåëüñòâå ÂÄÑÊ èì. Â. È. Ëåíèíà â 1952 ã.
áûëè íàãðàæäåíû: îðäåíîì “Çíàê Ïî÷åòà” — Áîðè-
ñåâè÷ Ñ. Ï., Ãóðîâè÷ È. ß., Çàáîðîâñêèé Ã. Ï., Ëî-
áà÷åâ À. Â., Øóð Á. Ì.; ìåäàëüþ “Çà òðóäîâóþ äîá-
ëåñòü” — Áóáíîâ Ê. Ê., Åêèìîâ Â. Ê., ßãóïîâà Ë. À.

Ãîä îò ãîäà ðîñëè îïûò è ìàñòåðñòâî ñïåöèàëè-
ñòîâ ÊÁÃÑ, ñîçäàâàëèñü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ
íîðìàëüíîé è òâîð÷åñêîé ðàáîòû êîëëåêòèâà. Íàè-
áîëüøèé âêëàä â ðàçâèòèå îòðàñëè ïî ñîçäàíèþ ìå-
õàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé â íàøåé ñòðàíå âíåñëè îñíîâàòåëè-âåòå-
ðàíû: Øóð Á. Ñ., Åêèìîâ Â. Ê., Çàáîðîâñêèé Ã. Ï.,
×åñíîêîâ Â. Ì., Çàëüêèíäñîí Å. È., Ôåäîðîâ Ì. Í.,
Øåâåëåâ Í. Â., Ñêâîðöîâ Ï. À., Áàðàíîâ Ê. Ï., Ìàéî-
ðîâ Í. Â., Àðîí È. Â., Áëÿõåð Ì. Ñ., Áîðèñåâè÷ Ñ. Ë.,
Íîâèêîâ Ô. Ô., Âîðîáüåâ Í. Í., ßêóíîâà Ë. À., Ñòàð-
öåâ A. M., Êóáëàíîâñêèé È. Ì., Áèòåëåâ Á. Å., Äå-
êîíñêèé Â. Ï., Áàì Ñ. Ñ., Ãóðîâè÷ È. ß., Çîëîòàðåâ-
ñêèé Ò. Í., Íåìèðà Â. Ë., Ðàéöèñ Ã. À., ×åñíîêîâ A. M.,
Ïåðåâÿçêî Í. Ã., Õàçàíîâà À. Ç., Øèôðèí Ì. Ì.,
Áàì À. Ñ., ßíêîâñêèé Í. Í., Íåôåäîâ Å. Å., Ëîáà-
÷åâ À. Â.

Ïî îðãàíèçàöèîííûì ïðè÷èíàì ÊÁÃÑ òðè ðàçà
èçìåíÿëî ñâîå íàçâàíèå. Â 1948 ã. íà îñíîâàíèè
ïðèêàçà òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ” ÊÁÃÑ áûëî ïåðå-
èìåíîâàíî â Ëåíèíãðàäñêóþ ïðîåêòíî-êîíñòðóê-
òîðñêóþ êîíòîðó (ËåíÏÊÊ) òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ”.
Ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà ýëåêòðîñòàíöèé ÑÑÑÐ îò
23 àïðåëÿ 1952 ã. ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèì êîíòî-
ðàì òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ” â Ìîñêâå, Ëåíèíãðàäå è
Çàïîðîæüå áûëî ïðèñâîåíî ñîêðàùåííîå íàèìåíî-
âàíèå “Ãèäðîñòàëüïðîåêò”. Ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñò-
âà ýëåêòðîñòàíöèé ÑÑÑÐ îò 20 ìàðòà 1968 ã. Ëå-
íèíãðàäñêàÿ è Ìîñêîâñêàÿ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèå êîíòîðû “Ãèäðîñòàëüïðîåêò” áûëè ðåîðãàíè-
çîâàíû â ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêòîðñêèå áþðî
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è ìåõà-
íèçìîâ “Ëåíãèäðîñòàëü” è ñîîòâåòñòâåííî “Ìîñ-
ãèäðîñòàëü”. Ñ 1968 ã. ëåíèíãðàäñêàÿ îðãàíèçàöèÿ
èìååò ñîêðàùåííîå íàçâàíèå ÑÊÁ “Ëåíãèäðî-
ñòàëü”.

Â 1960-å ãîäû äåÿòåëüíîñòü ÑÊÁ “Ëåíãèäðî-
ñòàëü” ðåøåíèåì Ãëàââîñòîêãèäðîýíåðãîñòðîÿ è
òðåñòà “Ãèäðîìîíòàæ” áûëà ñêîíöåíòðèðîâàíà íà
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ïðîåêòèðîâàíèè ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âñåõ
êðóïíåéøèõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé ñòðàíû, ñòðîÿ-
ùèõñÿ â Ñèáèðè, íà Äàëüíåì Âîñòîêå è Êðàéíåì
Ñåâåðå.

Çà 1960 – 1973 ãã. ÑÊÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” èç îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà ðàçðàáîòàííûõ ïðîåêòîâ äëÿ ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé âûïîëíèëî ïðîåêòû
ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ íàè-
áîëåå êðóïíûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé: Áðàòñêîé,
Ñåðåáðÿíñêîé, Õàíòàéñêîé, Êðàñíîÿðñêîé, Ñàÿ-
íî-Øóøåíñêîé, à òàêæå âûïîëíèëî ðàáî÷èå ÷åðòå-
æè ïåðâîãî â ìèðå ñàìîõîäíîãî íàêëîííîãî ñóäî-
ïîäúåìíèêà Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ.

Êðàñíîÿðñêèé ñóäîïîäúåìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé óíèêàëüíûé êîìïëåêñ ñîîðóæåíèé, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ëåâîì áåðåãó ð. Åíèñåÿ âáëèçè ïëîòèíû
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè è ñîñòîÿùèõ èç ñëåäóþùèõ
ñîñòàâíûõ óçëîâ: ñàìîõîäíîé ñóäîâîçíîé êàìåðû,
ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà, íàõîäÿùåãîñÿ íà óðîâíå
ãðåáíÿ ïëîòèíû, è îòõîäÿùèõ îò íåãî ïóòåé — íè-
çîâûõ äëèíîé 1259 ì, èäóùèõ ê íèæíåìó áüåôó, è
âåðõîâûõ äëèíîé 353 ì, ïî êîòîðûì êàìåðà âûõî-
äèò â âîäîõðàíèëèùå ÃÝÑ. Ó ïîâîðîòíîãî óñòðîé-
ñòâà ðàñïîëîæåíà ðåìîíòíî-ìîíòàæíàÿ ïëîùàäêà ñ
îáîðóäîâàííîé ìàñòåðñêîé. Ñóäîïîäúåìíèê ìîæåò
ïåðåìåùàòü ñóäà ìàêñèìàëüíûì âîäîèçìåùåíèåì
1500 ò íà âûñîòó 100,8 ì. Ñóäîâîçíûå ïóòè îáùåé
äëèíîé ñâûøå 1700 ì è óêëîíîì 1:10 äâóõðåëüñî-
âûå ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðåëüñàìè (øèðèíà êîëåè)
9 ì. Ïðîåêòû ñóäîïîäúåìíèêà ðàçðàáàòûâàëèñü ïîä
ðóêîâîäñòâîì Çàëüêèíäñîíà Å. È. ïðè àêòèâíîì
ó÷àñòèè Àðîíà È. À., Âàëüäìàíà Ð. À., Äâîðæíÿ-
êà Í. À., Ñåëåçíåâà Ñ. Â., Ñåðãååâà Í. Í., ßíêîâ-
ñêîãî Í. Í.

Â ýòè ãîäû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìåõàíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ðåøåíû è âíåäðåíû ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå âîïðîñû è íàèáîëåå ñëîæíûå êîíñòðóêöèè,
äàâøèå áîëüøîé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ:

1. Ïîâåðõíîñòíûå ïëîñêèå çàòâîðû áîëüøèõ ïà-
ðàìåòðîâ, ðàññ÷èòûâàåìûå êàê ïðîñòðàíñòâåííûå
ñèñòåìû, íàïðèìåð:

Õàíòàéñêàÿ ÃÝÑ, âîäîñáðîñ, îñíîâíîé è àâà-
ðèéíûé çàòâîðû (êîëåñíûå), ïàðàìåòðû 20,0 –
14,5 – 14,0, íàãðóçêà 2130 ò ñ íàãðóçêîé íà òåëåæêó
600 ò;

Êðàñíîÿðñêàÿ ÃÝÑ — âîäîñëèâíàÿ ïëîòèíà, ðå-
ìîíòíûé ñêîëüçÿùèé çàòâîð, ïàðàìåòðû
25,0 – 12,8 – 10,0, íàãðóçêà 1300 ò.

2. Ïîâåðõíîñòíûå ñåãìåíòíûå çàòâîðû áîëüøèõ
ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð:

Âèëþéñêàÿ ÃÝÑ — âîäîñáðîñ, ïàðàìåòðû
40,0 – 14,0 – 13,2, íàãðóçêà 5000 ò; îïèðàåòñÿ çà-
òâîð íà ìîùíûå ïîâîðîòíûå øàðíèðû, âîñïðèíè-
ìàþùèå íàãðóçêó 2500 ò êàæäûé;

Áðàòñêàÿ ÃÝÑ; ïëîòèíà âîäîñáðîñà, ïàðàìåòðû
18,0 – 7,5 – 6,0, íàãðóçêà 390 ò.

3. Ãëóáèííûå ïëîñêèå çàòâîðû íà áîëüøèå íà-
ïîðû, íàïðèìåð:

Àñóàíñêàÿ ïëîòèíà — âîäîïðèåìíèê, àâàðèé-
íî-ðåìîíòíûé êîëåñíûé çàòâîð, ïàðàìåòðû
5,0 – 20,0 – 59,0, íàãðóçêà 5160 ò, íàãðóçêà íà êîëå-
ñî (íà ðîëèêîïîäøèïíèêàõ) 250 ò;

Óñòü-Èëèìñêàÿ ÃÝÑ — ïëîòèíà, äîííîå îòâåð-
ñòèå, îñíîâíîé ñêîëüçÿùèé çàòâîð íà ìàñëÿíèòå,
ïàðàìåòðû 12,0 – 10,5 – 83,0, íàãðóçêà 9500 ò;

Âèëþéñêàÿ ÃÝÑ — âîäîïðèåìíèê, àâàðèéíî-ðå-
ìîíòíûé ñêîëüçÿùèé çàòâîð, ïàðàìåòðû
9,0 – 18,0 – 46,0, íàãðóçêà 6400 ò;

Êðàñíîÿðñêàÿ ÃÝÑ — ãëóáèííûå îòâåðñòèÿ,
àâàðèéíî-ðåìîíòíûé ñêîëüçÿùèé çàòâîð, ïàðàìåò-
ðû 6,0 – 9,0 – 98,0, íàãðóçêà 5500 ò.

4. Ãëóáèííûå ñåãìåíòíûå çàòâîðû íà áîëüøèå
íàïîðû, ðàáîòàþùèå ñ ïîëíûì è ÷àñòè÷íûì îò-
êðûòèåì, íàïðèìåð:

Àñóàíñêàÿ ïëîòèíà — áëîê ÃÝÑ, ãëóáèííûå îò-
âåðñòèÿ, îñíîâíîé çàòâîð ñ ýêñöåíòðèêîâîé îïîðîé
íà ïîäøèïíèêàõ êà÷åíèÿ, ïàðàìåòðû
4,2 – 3,15 – 79,0, íàãðóçêà 1900 ò;

Êðàñíîÿðñêàÿ ÃÝÑ — ãëóáèííûå îòâåðñòèÿ, îñ-
íîâíîé çàòâîð ñ ðåãóëèðóåìûì óïëîòíåíèåì, ïàðà-
ìåòðû 5,0 – 5,0 – 98,0, íàãðóçêà 3800 ò;

îáðàòíûé ñåãìåíòíûé çàòâîð äëÿ âîäîïðîâîä-
íûõ ãàëåðåé øëþçîâ.

5. Ïîâåðõíîñòíûå ñäâîåííûå çàòâîðû òèïà

“Ãëàãîëü”, íàïðèìåð:
“Äæåðäàï-Æåëåçíûå âîðîòà” — ïëîòèíà, îñíîâ-

íîé ñäâîåííûé êðþ÷êîîáðàçíûé çàòâîð ñ îáîãðå-
âîì, ïàðàìåòðû 25,0 – 14,8 – 15,8, íàãðóçêà 3100 ò,
îäíîâðåìåííûé ïîäúåì îòäåëüíî âåðõíåé è íèæ-
íåé ñåêöèé çàòâîðà.

6. Ïîäúåìíî-îïóñêíûå îñíîâíûå è àâàðèé-
íî-ðåìîíòíûå çàòâîðû âåðõíèõ è íèæíèõ ãîëîâ ñó-
äîõîäíûõ øëþçîâ, íàïðèìåð:

Ñàðàòîâñêèé øëþç — âåðõíÿÿ ãîëîâà, îñíîâíûå
âîðîòà, íàïîëíåíèå èç-ïîä âîðîò, ïàðàìåòðû 30,0 –
5,5 – 6,2, íàãðóçêà 670 ò. Àâàðèéíî-ðåìîíòíûå âî-
ðîòà ñ äâóìÿ îáøèâêàìè, ïàðàìåòðû 30,0 – 9,1 –
9,1, íàãðóçêà 1300 ò;

“Äæåðäàï-Æåëåçíûå âîðîòà” — îñíîâíûå è
àâàðèéíî-ðåìîíòíûå âîðîòà ïðîëåòîì 34 ì ñ äâóìÿ
îáøèâêàìè äëÿ âåðõíèõ è ñðåäíèõ ãîëîâ øëþçîâ.

Ïîäúåìíûå çàòâîðû âûñîêîíàïîðíûõ øëþçîâ
Óñòü-Êàìåíîãîðñêîé è Ïàâëîâñêîé ÃÝÑ — ïàðà-
ìåòðû 15,0 – 15,0 – 35,0, íàãðóçêà 6300 ò.

Â ýòè æå ãîäû ÑÊÁ ðàçðàáîòàëî ïðîåêòû ìåõà-
íè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 70 çàðóáåæíûõ îáúåê-
òîâ: äëÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, òåïëîâûõ è àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé, êàíàëîâ, ñóäîõîäíûõ øëþçîâ,
ËÝÏ è äð. Ïðîåêòû ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ Áîëãàðèè, Ðóìûíèè, ÄÐÂ,
ÊÍÄÐ, ÃÄÐ, Êóáû, ÊÍÐ, Àôãàíèñòàíà, Èíäèè, Þãî-
ñëàâèè, ÀÐÅ, Ìàðîêêî, Ïàêèñòàíà, Àëæèðñêîé
ÍÄÐ, Ðåñïóáëèêè Ãàíà, Ôèíëÿíäèè è äðóãèõ ñòðàí.

Íàèáîëåå êðóïíîé çàðóáåæíîé ðàáîòîé áûëà
ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ (ïðîåêòíîå çàäàíèå, òåõíè÷å-

ñêèå ïðîåêòû è ðàáî÷èå ÷åðòåæè) ìåõàíè÷åñêîãî
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îáîðóäîâàíèÿ äëÿ Àñóàíñêîé ÃÝÑ (Âûñîòíàÿ Àñó-
àíñêàÿ ïëîòèíà) â Àðàáñêîé ðåñïóáëèêå Åãèïåò. Â
÷èñëå íàãðàæäåííûõ çà àêòèâíîå ó÷àñòèå â ñòðîè-
òåëüñòâå Àñóàíñêîãî ãèäðîóçëà áûë íàø ðóêîâîäè-
òåëü áðèãàäû Áåëÿåâ Ê. È. Îí íàãðàæäåí ìåäàëüþ
“Çà òðóäîâóþ äîáëåñòü”.

Â 70-õ è â íà÷àëå 80-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà ÑÊÁ
“Ëåíãèäðîñòàëü” ðàçðàáîòàëî ìåõàíè÷åñêîå îáîðó-
äîâàíèå äëÿ Êîìïëåêñà çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé Ëå-
íèíãðàäà îò íàãîííûõ íàâîäíåíèé. Â ýòè ãîäû ñïå-
öèàëüíîå ïîäðàçäåëåíèå ÑÊÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” ðàç-
ðàáàòûâàëî ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå âîäîïðè-
åìíèêîâ äëÿ òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé,
à òàêæå ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ãèäðîòåõíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé äëÿ ýòèõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Â òî æå âðåìÿ âîçðàñòàëà ñëîæíîñòü ìåõàíè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñâÿçè ñ áîëåå òÿæåëûìè óñëî-
âèÿìè ýêñïëóàòàöèè: ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå (íèç-
êèå òåìïåðàòóðû â ñåâåðíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ)
è ñëîæíûå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, áîëüøèå íàïî-
ðû è íàãðóçêè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ âîçíèê-
ëà íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè èññëåäîâàòåëüñêèõ
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò. Ñ ýòîé öåëüþ øèðîêî
ïðèâëåêàëèñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòó-
òû, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëè òåìàòèêó ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, à â ïðàêòèêó äåÿòåëüíîñòè
ÑÊÁ áûëî ââåäåíî îáñëåäîâàíèå ìåõàíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ íà äåéñòâóþùèõ ñîîðóæåíèÿõ. Íà-
ïðàâëåíèå ýòèõ ðàáîò ñïîñîáñòâîâàëî âûÿâëåíèþ
êîíñòðóêòèâíûõ ðàçðàáîòîê â äåéñòâóþùåì îáîðó-
äîâàíèè è åãî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ. Äëÿ ïîñòîÿííî-
ãî îáñëåäîâàíèÿ è íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé ìåõàíè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ÑÊÁ áûëî ñîçäàíî ñïåöè-
àëüíîå ïîäðàçäåëåíèå — îòäåë èññëåäîâàíèÿ è íà-
ëàäêè, êîòîðûé èìåë ëàáîðàòîðèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî îòäåëüíûì óçëàì è
ýëåìåíòàì ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðóêîâîäè-
ëè îòäåëîì ñ ìîìåíòà åãî îðãàíèçàöèè Áóá-
íîâ Ê. Ê., Êóçíåöîâ Í. Ò. è Èâàíîâ Í. È.

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè â ÑÊÁ íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû
äëÿ ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷åòîâ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ
èçäåëèé ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâîïî-
ëîæíèêîì âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà ÝÂÌ áûë êàí-
äèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ïðîñòàê Â. Ô.

Ê 1980-ì ãã. ÑÊÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” äîñòèãëî âû-
ñîêîãî ïðîôåññèîíàëèçìà. Â åãî ñîñòàâå ðàáîòàëî
ìíîãî òàëàíòëèâûõ, âûñîêîîáðàçîâàííûõ èíæåíå-
ðîâ, îñíîâíóþ ÷àñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿëè âûïóñê-
íèêè Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Ì. È. Êàëèíèíà.

Ñ 1987 ã. ÑÊÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” ïðèîáðåëî íî-
âóþ àááðåâèàòóðó ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” —
Ñïåöèàëüíîå ïðîåêòíîå è êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîå áþðî “Ëåíãèäðîñòàëü”.

Çà áîëåå ÷åì 76-ëåòíåå ñóùåñòâîâàíèå ÑÏÊÒÁ
“Ëåíãèäðîñòàëü” âûïîëíåíû ïðîåêòû ìåõàíè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ áîëüøèíñòâà ãèäðîýëåêòðî-

ñòàíöèé, äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè è ñòðàíàõ áûâøåãî
ÑÑÑÐ. Â èõ ÷èñëå êðóïíåéøàÿ Ñàÿíî-Øóøåíñêàÿ
ÃÝÑ; Êðàñíîÿðñêàÿ ÃÝÑ ñ óíèêàëüíûì ñàìîõîä-
íûì íàêëîííûì ñóäîïîäúåìíèêîì; êàñêàä ÃÝÑ íà
ð. Àíãàðå — Èðêóòñêàÿ, Áðàòñêàÿ, Óñòü-Èëèìñêàÿ,
Íîâîñèáèðñêàÿ; êàñêàä Âèëþéñêèõ ÃÝÑ; Êîëûì-
ñêàÿ è ×èðêåéñêàÿ ÃÝÑ; ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ñèñ-
òåìû Êîëýíåðãî, Êàðåëýíåðãî, Ëåíýíåðãî, Ïàâëîâ-
ñêàÿ, Óñòü-Õàíòàéñêàÿ, Êóðåéñêàÿ ÃÝÑ è äð.

Ñðåäè çàðóáåæíûõ îáúåêòîâ, â ïðîåêòèðîâàíèè
êîòîðûõ ïðèíÿëè àêòèâíîå ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòû
ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü”, — Àñóàíñêàÿ ÃÝÑ â
Åãèïòå, Íàãëó, Ïóìë, Õóìðè â Àôãàíèñòàíå, “Äæåð-
äàï-Æåëåçíûå âîðîòà” â Þãîñëàâèè è Ðóìûíèè,
ÃÝÑ â Êèòàå, Âüåòíàìå, Èíäèè.

Îáîðóäîâàíèå, ðàçðàáîòàííîå èíæåíåðàìè è
êîíñòðóêòîðàìè ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü”, íàäåæíî
ðàáîòàåò óæå íå îäíî äåñÿòèëåòèå êàê íà îáúåêòàõ â
Ðîññèè, ñòðàíàõ ÑÍÃ, òàê è çà ðóáåæîì.

ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” ðàçðàáîòàëî ïðîåêòû
ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìíîãèõ ñóäîõîäíûõ
ñîîðóæåíèé: Âîëãî-Äîíñêîãî ñóäîõîäíîãî êàíàëà;
Âîëãî-Áàëòèéñêîãî è Áåëîìîðñêî-Áàëòèéñêîãî âîä-
íûõ ïóòåé; øëþçîâ Ðûáèíñêîãî, Óãëè÷ñêîãî, Íèæå-
ãîðîäñêîãî, Ñàðàòîâñêîãî, Ñàìàðñêîãî ãèäðîóçëîâ;
øëþçîâ âîäîäåëèòåëÿ â äåëüòå Âîëãè, Êðåìåí÷óã-
ñêîãî íà Äíåïðå è äð.

Ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå òåïëîâûõ ñòàíöèé
ðàçðàáîòàíî áîëåå ÷åì äëÿ 50 îáúåêòîâ, ñðåäè êîòî-
ðûõ Òþìåíñêàÿ ÒÝÖ, Ñóðãóòñêàÿ, Òðîèöêàÿ, Ïåðì-
ñêàÿ, Ïñêîâñêàÿ, Íàçàðîâñêàÿ ÃÐÝÑ è äð.

Ðàçðàáîòàíû ïðîåêòû óíèêàëüíûõ òåõíîëîãèé
ìîíòàæíûõ ðàáîò - ýòî ìîíòàæ áîëåå 100 òûñ. ò ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèé ïðîèçâîäñòâåííûõ êîðïóñîâ
ãëàâíîãî êîðïóñà Íàäåæäèíñêîãî ÃÎÊà Íîðèëüñêî-
ãî ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà, ìîíòàæ
ñòâîðîê ñóäîõîäíûõ ñîîðóæåíèé ïëàâó÷èì êðàíîì
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 350 ò è äð.

Â 1980-õ ãã. ðàçðàáîòàíû ïðîåêòû ìåõàíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé
B1 – Â6, ñóäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé Ñ-1 è Ñ-2
Êîìïëåêñà çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé (ÊÇÑ) Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà îò íàâîäíåíèé. Â 2005 – 2008 ãã. ÑÏÊÒÁ
âûïîëíèëî àêòóàëèçàöèþ âñåõ ïðîåêòîâ ÊÇÑ, è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ñòðîèòåëü-
ñòâà ÊÇÑ ñïåöèàëèñòû ÑÏÊÒÁ ïðîâîäÿò àâòîðñêèé
íàäçîð.

Â ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” âûïîëíåíû ïðîåêòû
ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìíîãèõ âîäîõîçÿéñò-
âåííûõ îáúåêòîâ: Êðàñíîÿðñêîãî, Àíäèæàíñêîãî,
Ãèññàðàêñêîãî âîäîõðàíèëèù, êàíàëà Èðòûø —
Êàðàãàíäà. Ðàçðàáîòàíû ðàáî÷èå ÷åðòåæè ìåòàëëè-
÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ: Íî-
ðèëüñêîãî ãîðíîîáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà,
Óñòü-Èëèìñêîãî ëåñîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà,
Êèðèøñêîãî íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî êîìáèíàòà,
ôàáðèêè ïðîïàíòîâ â Áîðîâè÷àõ, êîìáèíàòà ëåêàð-
ñòâåííûõ ôîðì â Òþìåíè è äð.
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Â òîì, ÷òî â 2007 ã. ïðèíÿòà â ýêñïëóàòàöèþ Êî-
ëûìñêàÿ ÃÝÑ, à ãèäðîñòðîèòåëÿì óäàëîñü ââåñòè â
äåéñòâèå ïîñëåäíèé øåñòîé àãðåãàò Áóðåéñêîé
ÃÝÑ, åñòü áîëüøàÿ çàñëóãà è êîëëåêòèâà ÑÏÊÒÁ
“Ëåíãèäðîñòàëü”, ñâîåâðåìåííî âûïîëíèâøåãî íå-
îáõîäèìûå ïðîåêòû è îñóùåñòâèâøåãî àâòîðñêèé
íàäçîð çà ìîíòàæîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ àêòèâíàÿ ðàáîòà ïî
âûïîëíåíèþ ïðîåêòîâ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïóñêîâûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé: Çàðàìàãñêîé,
Óñòü-Ñðåäíåêàíñêîé, Áîãó÷àíñêîé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñïåöèàëèñòàìè ÑÏÊÒÁ “Ëåí-
ãèäðîñòàëü” ðàçðàáîòàíû ïðîåêòû ìåõàíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ àòîìíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé, äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè è ñòðàíàõ áûâ-
øåãî ÑÑÑÐ, à òàêæå äëÿ çàðóáåæíûõ ÀÝÑ: Áåëåíå â
Áîëãàðèè, Áóøåð â Èðàíå, Òÿíüâàíüñêîé â Êèòàå,
Êóäàíêóëàì â Èíäèè. Ñ 2007 ã. âîçîáíîâèëèñü ðàáî-
òû ïî ðàñøèðåíèþ Êàëèíèíñêîé ÀÝÑ (4-é áëîê),
Áåëîÿðñêîé ÀÝÑ (4-é áëîê), Ðîñòîâñêîé ÀÝÑ
(3 – 4-é áëîêè).

Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðî-
ñòàëü” ñïåöèàëèñòàìè ïîëó÷åíî 267 àâòîðñêèõ ñâè-
äåòåëüñòâ è 47 ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ, áîëüøèíñò-
âî èç êîòîðûõ âíåäðåíî â ðàçðàáîòàííûå ïðîåêòû.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì â äåÿòåëüíîñòè ÑÏÊÒÁ
“Ëåíãèäðîñòàëü” â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ òàêæå
ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ, ñóäîõîäíûõ è âîäîõîçÿéñòâåííûõ
ñîîðóæåíèé.

Ñëåäóÿ äîáðûì òðàäèöèÿì íàøåé îðãàíèçàöèè,
ðóêîâîäñòâî ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” óäåëÿåò
áîëüøîå âíèìàíèå ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè êîë-
ëåêòèâà â ñôåðå ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ïîñðåäñòâîì
ðàçëè÷íûì ôîðì öåëåâîãî âîñòðåáîâàííîãî îáó÷å-
íèÿ ðóêîâîäèòåëåé, ñïåöèàëèñòîâ è ñëóæàùèõ êàê
âíóòðè îðãàíèçàöèè, òàê è â àêêðåäèòîâàííûõ
ó÷åáíûõ öåíòðàõ. Òàê, òîëüêî çà 2009 – 2010 ãã. ðàç-
ëè÷íûìè ôîðìàìè è ïðîãðàììàìè îáó÷åíèÿ áûëî
îõâà÷åíî îêîëî 90 ñîòðóäíèêîâ, èç íèõ 70 ÷åëîâåê
ïðîøëè îáó÷åíèå íà çíàíèå ïðàâèë è íîðì ÿäåðíîé
è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â àòîìíîé ýíåðãåòè-
êå. Âñå ñïåöèàëèñòû ïîëó÷èëè ñîîòâåòñòâóþùèå
ñåðòèôèêàòû, äèïëîìû è óäîñòîâåðåíèÿ. Â 2009 ã.
âñå ðóêîâîäèòåëè, ñïåöèàëèñòû è ñëóæàùèå
ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” ïðîøëè ïëàíîâóþ àòòå-
ñòàöèþ íà ñîîòâåòñòâèå çàíèìàåìûì äîëæíîñòÿì.

Â ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” ðàáîòàþò äâà êàí-
äèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê, òðè ñîòðóäíèêà ó÷àòñÿ â
àñïèðàíòóðå è ñåìü ñîòðóäíèêîâ — â âóçàõ.

Îïûòíûå ðóêîâîäèòåëè, ñïåöèàëèñòû è ñëóæà-
ùèå ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” àêòèâíî ó÷àñòâóþò â

ïðîâîäèìûõ êîíôåðåíöèÿõ, ñåìèíàðàõ, ñîâåùàíè-

ÿõ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïî îáìåíó îïûòîì ñâîåé

ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ÑÏÊÒÁ “Ëåí-

ãèäðîñòàëü” ôóíêöèîíèðóåò Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà

êà÷åñòâà, ñåðòèôèöèðîâàííàÿ íåìåöêîé ôèðìîé

“TUV NORD CERT”.
Â ðàçâèòèè îòðàñëè ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåõàíè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé

ñëåäóåò îòìåòèòü ñóùåñòâåííûé âêëàä ðàáîòàâøèõ

è ðàáîòàþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîòðóäíèêîâ —

ýòî Áëÿõåð Ì. Ñ., Ïåðåâÿçêî Í. Ã., Áîðèñåíêî Í. Ã.,

Áîðèñåâè÷ Ñ. Ï., Çàáîðîâñêèé Í. È., Ôåäî-

ðîâ Í. Ô., Âîçíåñåíñêèé Â. À., Ãóðîâè÷ È. ß., Ãîðå-

ëèê È. Ï., Çàëüêèíäñîí Å. È., Ãîëüäãîð À. Ñ., Êóá-

ëàíîâñêèé È. Ì., Çåëåíñêèé Þ. ß., Áàì À. Ñ., Ïè-

ñàíêî Ã. Ô., Àðîí È. Â., Òåð-Ãðèãîðÿí Ã. À., Ñòàð-

öåâ A. M., Õàçàíîâà À. Ç., Ñàâèí Ä. Ì.,

Ëåâàøîâà À. Ô., Íåêèïåëîâà Ë. Â., Ñåðãååâ Í. Í.,

Ñòåïàíîâ Ä. À., Êóçíåöîâ È. Ì., Âàëüäìàí Ð. À.,

Ñâîéñêèé Ô. Ì., Ñòàâðîâñêèé Â. Â., Öâåòêîâ Â. Ì.,

Êóáëàíîâñêèé Í. È., Ñòåïàíîâ Ã. Â., Õóäÿêîâ È. À.,

Ïåðåäà Ì., Èâàíîâ Í. È., Ïàðàõíåâè÷ À. Ã., Ñèä-

íåâ Â. Í., Ïàâëîâ Þ. À., Ñåðîâ Â. À., Ìàëå-

èí À. À., Ïåéñàõîâè÷ Â. À., Ìàëàõîâ Â. À., Êóçíå-

öîâà È. È., Çîðèí Þ. Ô., Áèìîí Ç. Á., Ëåìåø-

êî Í. Ã., Òèëüìàí Ì. À., Áîãäàíîâ À. Ï., Ëàðèî-

íîâ A. M., Äîëãèíöåâà Þ. Ñ., Îæåãîâà Ã. Ì.

Äîëãèå ãîäû ðóêîâîäèëè êîëëåêòèâîì Øóð Á. Ì.,

Ëîáà÷åâ À. Â., Äâîðæíÿê Í. À., Áîëüøåâ Ñ. À.,

×åñíîêîâ Â. Ì., Äåðêà÷ Í. È., Ëååíñîí Ñ. Â.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçãëàâëÿåò îðãàíèçàöèþ

äèðåêòîð ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” Äìèòðèåâ Â. À.,

ãëàâíûé èíæåíåð — Øåðåìåòüåâ Â. Í.
Ëåíèíñêîé ïðåìèåé îòìå÷åíî ñîçäàíèå Êðàñíî-

ÿðñêîé ÃÝÑ, Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé — ñòðîè-

òåëüñòâî Êðàñíîäàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïðåìèåé

Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ îòìå÷åíû ïðîåêòû Âè-

ëþéñêîé è ×èðêåéñêîé ÃÝÑ.
Ìíîãèå ñîòðóäíèêè ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü”

íàãðàæäåíû îðäåíàìè è ìåäàëÿìè. Ñðåäè ðàáîòàþ-

ùèõ çàñëóæåííûå ñòðîèòåëè Ðîññèè, ïî÷åòíûå ðà-

áîòíèêè ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè”, ïî÷åòíûå ýíåðãåòèêè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëëåêòèâ ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèä-

ðîñòàëü” ïîëîí ðåøèìîñòè óñïåøíî âûïîëíÿòü çà-

äà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä îðãàíèçàöèåé, ñîâåðøåíñòâî-

âàòü è ïîâûøàòü íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ýêñ-

ïëóàòèðóåìîãî ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîç-

äàâàòü ïðîåêòû íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòâå÷àþùèå

ñàìûì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.
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Òþõàåâ Î. Ê., ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ïðîåêòà (ÑÏÊÒÁ “Ìîñãèäðîñòàëü”)

Ïî çàäàíèþ ãåíïðîåêòèðîâùèêà — èíñòèòóòà

“Ãèäðîïðîåêò” Ìîñêîâñêîå ñïåöèàëüíîå ïðîåêòíîå

è êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîå áþðî “Ìîñãèä-

ðîñòàëü” ïðèíèìàëî ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå âàðèàí-

òîâ íàïîðíûõ âîäîâîäîâ Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ-2. Íà ñòà-

äèè ÒÝÎ áûëè ðàçðàáîòàíû âàðèàíòû îòêðûòûõ

ìåòàëëè÷åñêèõ, îòêðûòûõ ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ

ìîíîëèòíûõ è ïîäçåìíûõ âîäîâîäîâ. Â ðåçóëüòàòå

ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ ïðèíÿòî ðåøåíèå ïî äàëüíåé-

øåìó ïðîåêòèðîâàíèþ îòêðûòûõ ìîíîëèòíûõ ñòà-

ëåæåëåçîáåòîííûõ íàïîðíûõ âîäîâîäîâ, êîòîðûå

ÑÏÊÒÁ “Ìîñãèäðîñòàëü” ðàçðàáàòûâàåò íà ñòàäèè

ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè.

Íåñìîòðÿ íà âíåøíåå ñõîäñòâî íàïîðíûõ âîäî-

âîäîâ Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ è ÃÀÝÑ-2 ìåæäó íèìè èìå-

þòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â êîíñòðóêòèâíîé

÷àñòè è â òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà.

Âîäîïðèåìíèê, ðàñïîëîæåííûé íà âåðõíåì àê-

êóìóëèðóþùåì áàññåéíå, è çäàíèå ÃÀÝÑ-2 íà íèæ-

íåì âîäîõðàíèëèùå ñîåäèíÿþòñÿ ÷åòûðüìÿ íàïîð-

íûìè âîäîâîäàìè. Îñü âîäîâîäîâ íàõîäèòñÿ íà ðàñ-

ñòîÿíèè 900 ì îò ñóùåñòâóþùèõ øåñòè íàïîðíûõ

âîäîâîäîâ Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ.

Íîâûì âîäîâîäàì ïðèñâîåíû íîìåðà 7, 8, 9, 10.

Âîäîâîäû óñòàíîâëåíû âååðîîáðàçíî: ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó îñÿìè ñîñåäíèõ òðóá ñîñòàâëÿåò ó âîäî-

ïðèåìíèêà 12,0 ì, à ó çäàíèÿ ÃÀÝÑ-2 – 22,0 ì.

Òðàññà êàæäîãî âîäîâîäà â ïëàíå ïðÿìîëèíåéíàÿ,

ïî âåðòèêàëè ó âîäîïðèåìíèêà ïðîëîæåíà ãîðèçîí-

òàëüíî íà ó÷àñòêå äëèíîé 30 ì, à çàòåì ïëàâíî ïî

ðàäèóñó ïåðåõîäèò â íàêëîííûé ó÷àñòîê ñ ïåðåìåí-

íûì óãëîì íàêëîíà, êîòîðûé ó çäàíèÿ ÃÀÝÑ äîñòè-

ãàåò 10,305°.

Âîäîâîä ñîñòîèò èç òðåõ ó÷àñòêîâ: âåðõíåãî

êîíöåâîãî ó÷àñòêà, îòêðûòîãî íàïîðíîãî âîäîâîäà

è íèæíåãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà. Âåðõíèé êîíöåâîé

ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â ìîíîëèòíîì áåòîíå âîäîïðè-

åìíèêà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóáó ïðÿìîóãîëüíî-

ãî ñå÷åíèÿ íà âõîäå, ïåðåõîäíóþ êàìåðó ñ ïðÿìî-

óãîëüíîãî íà êðóãëîå ñå÷åíèå â ñðåäíåé ÷àñòè è

êðóãëîãî ñå÷åíèÿ äèàìåòðîì 7,5 ì íà âûõîäå. Â âû-

õîäíîé ÷àñòè òðóáà îáëèöîâàíà ìåòàëëîì íà äëèíå

4,0 ì. Íèæíèé êîíöåâîé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé òðóáó äèàìåòðîì 7,5 ì, îáëèöîâàííóþ ìåòàë-

ëîì è ðàñïîëîæåííóþ â ìîíîëèòå çäàíèÿ ÃÀÝÑ.

Îòêðûòûé íàïîðíûé âîäîâîä ñîñòîèò èç äâàäöàòè

îòäåëüíûõ ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé òåì-

ïåðàòóðíûìè êîìïåíñàòîðàìè. Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ

ñåêöèè âîäîâîäà èìåþò äëèíó 20,0 ì, ñðåäíèå ñåê-

öèè — 40,5 ì. Ñðåäíèå ñåêöèè âîäîâîäà âî âðåìÿ

ìîíòàæà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà æåëåçîáåòîííóþ êîíñò-

ðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ áàëîê, íà

êîòîðûå óëîæåíû ïëèòû, îáðàçóþùèå îïàëóáêó ïðè

îìîíîëè÷èâàíèè. Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ñåêöèè âîäîâîäà

ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïëàòôîðìå ñïåöèàëüíîãî ìåòàëëè-

÷åñêîãî ìîñòà äëèíîé 20 ì è âìåñòå ñ íèì îáðàçóþò

òàê íàçûâàåìûé êîìïåíñàòîðíûé ïåðåõîä, ïðåäíàçíà-

÷åííûé äëÿ êîìïåíñàöèè îñàäîê è îñåâûõ ïåðåìåùå-

íèé âîäîïðèåìíèêà è çäàíèÿ ÃÀÝÑ. Êîìïåíñàòîðíûå

ñåêöèè ñîåäèíÿþòñÿ ñ âîäîïðèåìíèêîì, ñî çäàíèåì

ÃÀÝÑ è ñ ïðèìûêàþùèìè ê íèì ñåêöèÿìè âîäîâîäà

òåìïåðàòóðíî-îñàäî÷íûìè êîìïåíñàòîðàìè.

Êîíñòðóêòèâíî îòêðûòûé íàïîðíûé âîäîâîä

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàëåæåëåçîáåòîííûé ìîíî-

ëèòíûé òðóáîïðîâîä, âíóòðè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû

îáîëî÷êà èç ëèñòîâîé ñòàëè, àðìîêàðêàñ ñ ðàáî÷åé

è ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðîé, à ñíàðóæè — ìî-

íîëèòíàÿ áåòîííàÿ òðóáà ñ ñóììàðíîé òîëùèíîé

ñòåíêè 500 ìì. Ïîìèìî âîñïðèíÿòèÿ âíóòðåííåãî

äàâëåíèÿ âîäû òðóáîïðîâîä ÿâëÿåòñÿ ñàìîíåñóùåé

êîíñòðóêöèåé è ðàáîòàåò êàê ìíîãîïðîëåòíàÿ áàë-

êà, îïîðàìè êîòîðîé ñëóæàò ñâàéíûå ðàñòâåðêè.
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Îáîëî÷êà êàê îäèí èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ òðóáî-

ïðîâîäà âûïîëíÿåò íåñêîëüêî ôóíêöèé: ñîâìåñòíî

ñ àðìîêàðêàñîì âîñïðèíèìàåò âíóòðåííåå äàâëå-

íèå, îáåñïå÷èâàåò âîäîíåïðîíèöàåìîñòü òðóáîïðî-

âîäà, â ïåðèîä áåòîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííåé

îïàëóáêîé. Ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà òîëùèíà îáî-

ëî÷êè ìåíÿåòñÿ îò 20 äî 30 ìì â çàâèñèìîñòè îò

äàâëåíèÿ âîäû. Ïðè ðàñ÷åòå òðóáû îáîëî÷êà ðàáî-

òàåò ñîâìåñòíî ñ àðìîêàðêàñîì è âûïîëíÿåò ðîëü

âíóòðåííåãî ðÿäà ðàáî÷åé àðìàòóðû. Äëÿ óâåëè÷å-

íèÿ æåñòêîñòè îáîëî÷êà ñíàáæàåòñÿ ðåáðàìè æåñò-

êîñòè ñå÷åíèåì 20 � 200 ìì ÷åðåç êàæäûå 2,0 ì.

Îáëèöîâêà âûïîëíÿåòñÿ èç ñòàëüíûõ ëèñòîâ

øèðèíîé 2,0 ì, ñâàðåííûõ ìåæäó ñîáîé àâòîìàòè-

÷åñêîé ñâàðêîé. Äëÿ îáîëî÷êè ïðèíÿòà ìàðêà ñòàëè

09Ã2Ñ.

Àðìàòóðíûé êàðêàñ òðóáîïðîâîäà ñîñòîèò èç

àðìàòóðíûõ ôåðì, êîëüöåâîé ðàáî÷åé àðìàòóðû,

ïðîäîëüíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû è ñåòîê ðàñïðåäåëè-

òåëüíîé àðìàòóðû. Àðìàòóðíûå ôåðìû â êîëè÷åñò-

âå 24 øòóê óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàâíîìåðíî ïî âñåé

äëèíå îêðóæíîñòè òðóáû ÷åðåç 15° è ïðèâàðèâàþò-

ñÿ ê îáîëî÷êå. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàâèâêè è

çàêðåïëåíèÿ îò ñäâèãà ðàáî÷åé êîëüöåâîé àðìàòó-

ðû, à òàêæå äëÿ àíêåðîâêè îáîëî÷êè è ñâÿçè åå ñ áå-

òîíîì. Ðàáî÷àÿ êîëüöåâàÿ àðìàòóðà ïðåäíàçíà÷åíà

äëÿ âîñïðèÿòèÿ âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîäû è ðàáî-

òàåò â ïàðå ñ îáîëî÷êîé. Àðìàòóðà íàâèâàåòñÿ íà

àðìîêàðêàñ â âèäå ñïèðàëè è çàêðåïëÿåòñÿ íà íåì

îò îñåâîãî ñìåùåíèÿ ñâàðêîé. Äèàìåòð ðàáî÷åé àð-

ìàòóðû ïåðåìåííûé: 32; 36 è 40 ìì â çàâèñèìîñòè

îò ìåñòà óñòàíîâêè ïî äëèíå òðóáû. Øàã íàâèâêè

ðàáî÷åé êîëüöåâîé àðìàòóðû ïåðåìåííûé — îò

150 ìì â íà÷àëå òðóáîïðîâîäà äî 100 ìì â êîíöå.

Ìàòåðèàë àðìàòóðû — ñòàëü ïåðèîäè÷åñêîãî ïðî-

ôèëÿ ìàðêè À500ñ. Ðàáî÷àÿ ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà

óñòàíàâëèâàåòñÿ â âåðõíåé è íèæíåé çîíàõ òðóáû è

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âîñïðèíÿòèÿ ñèë, âîçíèêàþùèõ

ïðè ðàáîòå òðóáû íà èçãèá êàê ìíîãîïðîëåòíîé

áàëêè. Â êà÷åñòâå ðàáî÷åé àðìàòóðû èñïîëüçóåòñÿ

àðìàòóðíàÿ ñòàëü ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ìàðêè

À500ñ äèàìåòðîì 20 – 50 ìì. Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ

àðìàòóðà âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ñåòîê, â êîòîðûõ ïðî-

äîëüíàÿ àðìàòóðà ñäåëàíà èç êðóãëîé ñòàëè äèàìåò-

ðîì 20 ìì, à ïîïåðå÷íûå ñâÿçè — èç ñòàëüíîé ïî-

ëîñû. Ñåòêè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî âñåìó ïåðèìåòðó

òðóáû.

Òåìïåðàòóðíûå è òåìïåðàòóðíî-îñàäî÷íûå

êîìïåíñàòîðû. Íà âñåõ ñòûêàõ ìåæäó ñîñåäíèìè

ñåêöèÿìè óñòàíàâëèâàþòñÿ òåìïåðàòóðíûå êîìïåí-

ñàòîðû, èìåþùèå îäèíàêîâóþ êîíñòðóêöèþ, íî îò-

ëè÷àþùèåñÿ òîëùèíîé îáîëî÷êè. Íà Çàãîðñêîé

ÃÀÝÑ-2 ïðèìåíÿþòñÿ êîìïåíñàòîðû èç ëèñòîâîé

ðåçèíû, ðàñïîëîæåííûå íà ñòûêå ìåæäó ñåêöèÿìè

â ñïåöèàëüíîé êîëüöåâîé íèøå âíóòðè âîäîâîäà.

Êîìïåíñàòîðû çàïðîåêòèðîâàíû ïî òèïó Çàãîðñêîé

ÃÀÝÑ ñ íåçíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè, ñâÿçàííû-

ìè ñ òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ. Êîíñòðóêöèÿ ïî-

çâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ðåìîíò êîìïåíñàòîðà â ïðî-

öåññå ýêñïëóàòàöèè.

Õîä òåìïåðàòóðíûõ êîìïåíñàòîðîâ ñîñòàâëÿåò

60 ìì, âåðòèêàëüíîå ñìåùåíèå êîíñòðóêöèåé íå

ïðåäóñìîòðåíî, íî äîïóñêàåòñÿ ïîâîðîò äâóõ ïîëî-

âèí êîìïåíñàòîðà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Òåìïå-

ðàòóðíî-îñàäî÷íûé êîìïåíñàòîð èìååò òàêóþ æå

êîíñòðóêöèþ, íî îòëè÷àåòñÿ óâåëè÷åííûì îñåâûì

õîäîì. Äâà êîìïåíñàòîðà, óñòàíîâëåííûå íà ðàç-

íûõ êîíöàõ êîìïåíñàòîðíîé ñåêöèè, ïîçâîëÿþò åé

ïîâîðà÷èâàòüñÿ íà íåáîëüøîé óãîë ïðè îñàäêå ñî-

îðóæåíèÿ âìåñòå ñ êîìïåíñàòîðíûì ïåðåõîäîì, íà
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Ðèñ. 4. Êîìïåíñàòîð òåìïåðàòóðíûé

Àðìàòóðíàÿ ôåðìà Ðàáî÷àÿ àðìàòóðà

Ñòàëüíàÿ îáîëî÷êà

Ðèñ. 3. Ïðîäîëüíûé ðàçðåç ñòåíêè òðóáû

Àðìàòóðíûå ôåðìû

Îáëèöîâêà

Îïîðà

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç òðóáû



êîòîðîì ýòà ñåêöèÿ óñòàíîâëåíà. Íà âåðõíåì êîì-

ïåíñàòîðíîì ïåðåõîäå óñòàíàâëèâàþòñÿ êîìïåíñà-

òîðû ñ õîäîì 100 è 200 ìì, íà íèæíåì — äâà òåì-

ïåðàòóðíî-îñàäî÷íûõ ñ õîäîì ïî 100 ìì.

��%��&������%�
����
�����������
�*%����������

Âíóòðåííèé äèàìåòð, ì . . . . . . . . . . . . . . 7,5

Íàðóæíûé äèàìåòð, ì . . . . . . . . . . . . . . . 8,5

Äëèíà âîäîâîäà îò îñè âîäîïðèåìíèêà

äî îñè àãðåãàòîâ, ì . . . . . . . . . . . . . . . . . 834

Äëèíà îòêðûòîãî ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî

òðóáîïðîâîäà, ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773

Ñòàòè÷åñêèé íàïîð â íà÷àëå âîäîâîäà, ì . . . 32,75

Ñòàòè÷åñêèé íàïîð â êîíöå âîäîâîäà, ì . . . . 127,7

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä â òóðáèííîì ðåæèìå, ì3�ñ . 236,5

Êîëè÷åñòâî âîäîâîäîâ, øò . . . . . . . . . . . . . . 4

Ìàññà ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íà îäíó íèòêó

îòêðûòîãî âîäîâîäà, ò . . . . . . . . . . . . . . 5435

Ìàññà ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé âîäîâîäà

ñ ó÷åòîì êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, ò . . . . . . . . . 5650

Èçãîòîâëåíèå íàïîðíûõ âîäîâîäîâ. Òåõíîëî-

ãèÿ èçãîòîâëåíèÿ çâåíüåâ, ðàçëè÷íûå ñòåíäû è ïðè-

ñïîñîáëåíèÿ âî ìíîãîì ïîçàèìñòâîâàíû ñ Çàãîð-

ñêîé ÃÀÝÑ-1. Â 1980-å ãã. òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ

íàïîðíûõ âîäîâîäîâ èç ñáîðíûõ ñòàëåæåëåçîáå-

òîííûõ çâåíüåâ Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ áûëà ðàçðàáîòàíà

ñ ïðèâëå÷åíèåì ìíîãèõ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé è

èíñòèòóòîâ. Ýòè ðàçðàáîòêè íàøëè ïðèìåíåíèå è â

íàñòîÿùåì ïðîåêòå.

Ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà ñòà-

ëåæåëåçîáåòîííûõ ìîíîëèòíûõ âîäîâîäîâ Çàãîð-

ñêîé ÃÀÝÑ-2 êðîìå ãîëîâíîé ïðîåêòíîé îðãàíèçà-

öèè — ÑÏÊÒÁ “Ìîñãèäðîñòàëü” ïðèíèìàëè ó÷à-

ñòèå èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð “Ïðîìå-

òåé”, âûïîëíèâøèé ïðîåêòû ïðîèçâîäñòâà

ñáîðî÷íî-ñâàðî÷íûõ ðàáîò è òåõíîëîãè÷åñêèå èí-

ñòðóêöèè ïî ñâàðêå è êîíòðîëþ êà÷åñòâà ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé, è èíñòèòóò “Ãèäðîïðîåêò”, âûïîëíèâ-

øèé ðÿä ïðîåêòîâ ïî îáîðóäîâàíèþ áàçû Ãèäðî-

ìîíòàæà è äîñòàâêå çâåíüåâ îò áàçû ê òðàññå âîäî-

âîäîâ.

Âîäîâîäû ñîáèðàþòñÿ èç îòäåëüíûõ çâåíüåâ,

êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ íà ïðèîáúåêòíîé áàçå

Ãèäðîìîíòàæà, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè

400 ì îò îñè âîäîâîäîâ. Íà áàçå ðàñïîëàãàþòñÿ ïî-

ëèãîí èçãîòîâëåíèÿ çâåíüåâ è ïîëèãîí àíòèêîððî-

çèîííîé îáðàáîòêè. Áàçà ñíàáæàåòñÿ âñåì íåîáõî-

äèìûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ çâåíüåâ:

ñòåíäàìè äëÿ ñâàðêè îáå÷àåê, ðîëèêîâûìè ïåðå-

äâèæíûìè ñòåíäàìè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè

îáîëî÷êè çâåíà, öåõîì ñâàðêè îáîëî÷êè, öåõîì ñòû-

êîñâàðêè àðìàòóðû, ïîëèãîíîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

àðìàòóðíûõ ôåðì è ñåòîê, ñòàíêàìè äëÿ èçãîòîâëå-

íèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ áóõò — ðàáî÷åé àðìàòóðû,

ñòåíäàìè äëÿ íàâèâêè àðìàòóðû, ñòåëëàæàìè äëÿ

õðàíåíèÿ çàãîòîâîê è ãîòîâûõ çâåíüåâ, êàíòîâàòåëÿ-

ìè è äðóãèì îáîðóäîâàíèåì. Ïîëèãîí äëÿ èçãîòîâ-

ëåíèÿ çâåíüåâ îáñëóæèâàåòñÿ òðåìÿ êîçëîâûìè

êðàíàìè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ïî 50 òñ ïðîëåòîì

42 ì êàæäûé. Ïîëèãîí äëÿ àíòèêîððîçèéíîé îáðà-

áîòêè çâåíüåâ îáîðóäóåòñÿ øàòðàìè, ïîçâîëÿþùè-

ìè ïðîèçâîäèòü ðàáîòû ïðè ëþáîé ïîãîäå. Ïîëèãîí

îáñëóæèâàåòñÿ êîçëîâûì êðàíîì ãðóçîïîäúåìíî-

ñòüþ 50 òñ ïðîëåòîì 32,0 ì è ñïåöèàëüíîé ïëàò-

ôîðìîé äëÿ ïåðåâîçêè çâåíüåâ ïî ðåëüñîâûì ïóòÿì

ñ îäíîãî ïîëèãîíà íà äðóãîé.
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Êîìïåíñàòîð òåìïåðàòóðíî-îñàäî÷íûé
Êîìïåíñàòîð

òåìïåðàòóðíî-
îñàäî÷íûé

Îïîðà ïîäâèæíàÿ

Îïîðà íåïîäâèæíàÿ

Êîìïåíñàòîðíàÿ ñåêöèÿ

Ìîñò
êîìïåíñàòîðíûé

Ðèñ. 5. Êîìïåíñàòîðíûé ïåðåõîä

Òåëåæêà äëÿ íàäâèæêè

Òåëåæêà òðàíñïîðòèðîâùèê

4000 6480

Ìîíòàæíîå çâåíî

Ïîâîðîòíàÿ ïëàòôîðìà
òåëåæêè-óñòàíîâùèêà

7800

Ðèñ. 6. Ïåðåâîçêà ìîíòàæíîãî çâåíà



Èçãîòîâëåíèå çâåíüåâ îáëèöîâêè ïðîèçâîäèòñÿ

èç çàâîäñêèõ çàãîòîâîê, à ñáîðêà è ñâàðêà çâåíüåâ

ïðîèçâîäÿòñÿ íà ïðèîáúåêòíîé áàçå. Ê çàãîòîâêàì

îòíîñÿòñÿ öàðãè, ðåáðà æåñòêîñòè, îïîðíûå ÷àñòè è

ðàçëè÷íûå ñâàðíûå äåòàëè, óñòàíàâëèâàåìûå íà

çâåíüÿõ.

Òåìïåðàòóðíûå è òåìïåðàòóðíî-îñàäî÷íûå êîì-

ïåíñàòîðû ïîëíîñòüþ èçãîòàâëèâàþòñÿ è èñïûòû-

âàþòñÿ íà çàâîäå è ïîñòàâëÿþòñÿ íà áàçó â ãîòîâîì

âèäå. Íà çàâîä-èçãîòîâèòåëü ïîñòóïàþò ëèñòû øè-

ðèíîé 2,0 ì è äëèíîé 8,0 ì, èç êîòîðûõ èçãîòàâëèâà-

þòñÿ öàðãè ñ îáðàáîòàííûìè ïîä ñâàðêó êðîìêàìè.

Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ çâåíà ñîñòîèò èç ñëåäóþ-

ùèõ îñíîâíûõ îïåðàöèé. Èç òðåõ öàðã íà áàçå Ãèä-

ðîìîíòàæà íà ïðèõâàòêàõ ñîáèðàþòñÿ îáå÷àéêè,

ïîñëå ñáîðêè äâóõ îáå÷àåê è ðåáåð æåñòêîñòè îáî-

ëî÷êà çâåíà êàíòóåòñÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðîëèêî-

âûé ñòåíä. Â öåõå ñâàðêè ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷å-

ñêàÿ ñâàðêà ïðîäîëüíûõ è êîëüöåâûõ øâîâ îáå÷àé-

êè è êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ øâîâ. Îáå÷àéêà

êàíòóåòñÿ â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå, íà íåå óñòà-

íàâëèâàþòñÿ ïëàíøàéáû, îíà ñíîâà êàíòóåòñÿ â ãî-

ðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà âðà-

ùàþùèéñÿ ñòåíä äëÿ íàâèâêè àðìàòóðû. Íà îáå-

÷àéêó óñòàíàâëèâàþòñÿ àðìîôåðìû è ïðèâàðèâà-

þòñÿ ê îáîëî÷êå, çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ íàâèâêà àðìà-

òóðû. Òàêèì îáðàçîì îáðàçóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîå

çâåíî îáîëî÷êè ñ àðìîêàðêàñîì. Çâåíî ïåðåíîñèòñÿ

íà ñëåäóþùèé ñòåíä, ãäå ê íåìó ïðèâàðèâàþòñÿ ÷å-

òûðå îïîðû. Ïîñëå êàíòîâêè çâåíî íà ñïåöèàëüíîé

ïëàòôîðìå ïåðåâîçèòñÿ íà ïîëèãîí àíòèêîððîçèé-

íîé îáðàáîòêè è ïîñëå ïîêðàñêè âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè âîçâðàùàåòñÿ íà ïîëèãîí èçãîòîâëåíèÿ

çâåíüåâ, êàíòóåòñÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòåëëàæ

äëÿ ïîñëåäóþùåãî óêðóïíåíèÿ.

Âñåãî íà áàçå Ãèäðîìîíòàæà ïðåäñòîèò èçãîòî-

âèòü íà îäíó íèòêó âîäîâîäà 211 ïðîìåæóòî÷íûõ

çâåíüåâ ÷åòûðåõ òèïîâ: 21 êîìïåíñàòîðíîå çâåíî

äëèíîé 3,9 ì (â ñîñòàâ çâåíà âõîäèò êîìïåíñàòîð) è

190 øòóê ïðÿìûõ çâåíüåâ (áåç êîìïåíñàòîðà) äëè-

íîé 3,9; 2,84 è 2,55 ì. Îáùàÿ ìàññà ïðîìåæóòî÷-

íûõ çâåíüåâ íà îäíó íèòêó âîäîâîäà ñîñòàâëÿåò

5340 ò. Ìàññà íåòòî îòäåëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ

çâåíüåâ êîëåáëåòñÿ îò 14,6 äî 56,1 ò (ñàìîå íèæíåå

çâåíî). Âíóòðè áàçû çâåíüÿ ïåðåíîñÿòñÿ ñîâìåñòíî

ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè äèàôðàãìàìè è äâóìÿ ïëàí-

øàéáàìè, èõ ìàññà óâåëè÷èâàåòñÿ åùå íà 14,2 ò è

äîñòèãàåò 70,3 ò. Ïåðåíîñ çâåíà ìàññîé áðóòòî äî

50 ò ïðîèçâîäèòñÿ îäíèì êîçëîâûì êðàíîì, à ñâû-

øå — äâóìÿ ñïàðåííûìè êðàíàìè.

Ïåðåä îòïðàâêîé íà ìîíòàæ ïðîèçâîäèòñÿ óê-

ðóïíåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ çâåíüåâ â ìîíòàæíîå

çâåíî. Ó÷àñòîê óêðóïíåíèÿ çâåíüåâ îáîðóäóåòñÿ

ñïåöèàëüíûìè ñòåíäàìè äëÿ óêðóïíåíèÿ, ïîäìîñ-

òÿìè äëÿ íàðóæíûõ ñâàðî÷íûõ ðàáîò, êàòó÷èìè

ïîäìîñòÿìè äëÿ âíóòðåííèõ ñâàðî÷íûõ ðàáîò, ñâà-

ðî÷íîé àïïàðàòóðîé è ÷åòûðüìÿ ïåðåíîñíûìè äîì-

êðàòàìè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 30 ò êàæäûé ñ ïåðå-

äâèæíîé íàñîñíîé ñòàíöèåé äëÿ ïîäúåìà ìîíòàæ-

íîãî çâåíà è ïîãðóçêè åãî íà òåëåæêó äëÿ íàäâèæêè

çâåíüåâ. Óêðóïíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îá-

ðàçîì: íà ñòåíä óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà (èëè òðè) ïðî-

ìåæóòî÷íûõ çâåíà, ñòÿãèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ïî-

ñëå ïîäãîíêè è âûâåðêè ñâàðèâàþòñÿ ïîëóàâòîìà-

òè÷åñêîé ñâàðêîé â ñðåäå èíåðòíûõ ãàçîâ. Íà çâåíî
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Îñü ðàññå÷êè ïóòåé

Îñü ðàññå÷êè ïóòåé

Òðàññà âîäîâîäà

Îñü àãðåãàòîâ

Çâåíî

Çâåíî

Çâåíî

Îñü âîäîïðèåìíèêà

Îòâîäíûå
áëîêè

Îáëèöîâêà.
Êîíöåâîé ó÷àñòîê
âåðõíèé çàêàç 501ÌÞÊ

Îáëèöîâêà.
Êîíöåâîé ó÷àñòîê
íèæíèé çàêàç 501ÌÞÍ

Ïëàòôîðìà
êîìïåíñàòîðíîãî

ïåðåõîäà

Çäàíèå ÃÀÝÑ

Âîäîïðèåìíèê

Ñòàíöèÿ òÿãîâûõ ëåáåäîê

Ëåáåäêà 1,0 òñ

Ðàìêà ñ îòâîäíûìè

áëîêàìè ¹2 Ðàìêà ñ îòâîäíûìè

áëîêàìè ¹1

Ïóòè äëÿ íàäâèæêè çâåíüåâ

Îñü âîäîâîäà ¹7

10000
231848

Ëåáåäêà 14,5 òñ

Òåëåæêà äëÿ íàäâèæêè çâåíüåâ

Ñõåìà ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ çâåíüåâ

Ðèñ. 7. Ñõåìà ìîíòàæà çâåíüåâ



óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîäîëüíàÿ ðàáî÷àÿ àðìàòóðà è

ñåòêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðû.

Ðÿäîì ñ ñîáðàííûì ìîíòàæíûì çâåíîì íà ðåëü-

ñîâûå ïóòè óñòàíàâëèâàåòñÿ êîëåñíàÿ òåëåæêà äëÿ

íàäâèæêè çâåíüåâ. Ìîíòàæíîå çâåíî ïðèïîäíèìà-

åòñÿ íà äîìêðàòàõ è çàêðåïëÿåòñÿ íà òåëåæêå ñ ïî-

ìîùüþ òàëðåïîâ. Çâåíî âìåñòå ñ òåëåæêîé äëÿ íàä-

âèæêè çàêàòûâàåòñÿ íà ïëàòôîðìó òåëåæêè-òðàíñ-

ïîðòèðîâùèêà äëÿ äîñòàâêè ê òðàññå ìîíòèðóåìîãî

âîäîâîäà.

Âñåãî íà îäèí âîäîâîä ïðåäñòîèò óêðóïíèòü 95

ìîíòàæíûõ çâåíüåâ òðåõ òèïîâ, èç êîòîðûõ 19 êîì-

ïåíñàòîðíûõ çâåíüåâ äëèíîé 9,0 ì, äâà êîíöåâûõ

êîìïåíñàòîðíûõ çâåíà äëèíîé 9,58 ì è 74 ñðåäíèõ

çâåíà äëèíîé 7,8 ì ìàññîé îò 45,7 äî 108,4 ò.

Ìîíòàæ âîäîâîäîâ. Áàçà ñîåäèíÿåòñÿ ñ òðàññîé

âîäîâîäîâ ðåëüñîâûìè ïóòÿìè, ïðîëîæåííûìè ïåð-

ïåíäèêóëÿðíî òðàññå è ðàññåêàþùèìè åå íà äâå ÷àñ-

òè: âåðõíþþ, ðàñïîëîæåííóþ â ñòîðîíó âîäîïðèåì-

íèêà, è íèæíþþ — â ñòîðîíó çäàíèÿ ÃÀÝÑ-2. Ïóòè

ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ ïåðåâîçêè çâåíüåâ îò ó÷àñòêà

óêðóïíåíèÿ äî ðàññå÷êè òðàññû ìîíòèðóåìîãî âî-

äîâîäà íà ñàìîõîäíîé òåëåæêå-òðàíñïîðòèðîâùè-

êå. Ïî òðàññå âîäîâîäà íà êîíñîëÿõ ïðîäîëüíûõ áà-

ëîê òàêæå ïðîëîæåíû ðåëüñîâûå ïóòè, ïðåäíàçíà-

÷åííûå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âäîëü òðàññû çâåíà, íà-

ðóæíûõ ïåðåäâèæíûõ ïîäìîñòåé äëÿ ñâàðêè

çâåíüåâ è îïàëóáêè äëÿ áåòîíèðîâàíèÿ.

Ïîñëå äîñòàâêè â ðàññå÷êó çâåíî ïåðåìåùàåòñÿ

íà êîëåñíîé òåëåæêå äëÿ íàäâèæêè ñïåöèàëüíûì

êàíàòíûì ìåõàíèçìîì äëÿ íàäâèæêè çâåíüåâ. Ìîí-

òàæíûå ðàáîòû íà âîäîâîäàõ ïðîèçâîäÿòñÿ ïîî÷å-

ðåäíî: âíà÷àëå ìîíòèðóåòñÿ ñàìûé äàëüíèé îò ïðè-

îáúåêòíîé áàçû âîäîâîä ¹ 7, à çàòåì ïîñëåäóþùèå

âîäîâîäû ¹ 8, 9 è 10 â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìå-

ðîâ. Ëåáåäêè êàíàòíîãî ìîíòàæíîãî ìåõàíèçìà

ïðîèçâîäÿò óñòàíîâêó çâåíà êàê â âåðõíþþ, òàê è â

íèæíþþ ÷àñòü òðàññû.

Ïîñëå äîñòàâêè íà ìåñòî óñòàíîâêè çâåíî ïðè-

ïîäíèìàåòñÿ äîìêðàòàìè è îñâîáîæäàåòñÿ îò òå-

ëåæêè äëÿ íàäâèæêè, ïîä îïîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ

ðåãóëèðîâî÷íûå ïðîêëàäêè è ïðèâàðèâàþòñÿ ê çà-

êëàäíûì ÷àñòÿì ïðîäîëüíûõ áàëîê. Íîâîå çâåíî

óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ çàçîðîì îêîëî 60 ìì (ïî îñè âî-

äîâîäà) îò óæå ñìîíòèðîâàííîé ÷àñòè âîäîâîäà. Â

íåãî çàêàòûâàþòñÿ òðåõúÿðóñíûå âíóòðåííèå ïåðå-

äâèæíûå ïîäìîñòè, à ñíàðóæè — íàðóæíûå ïåðå-

äâèæíûå ïîäìîñòè, ñ êîòîðûõ ïðîèçâîäÿòñÿ óñòà-

íîâêà è ñâàðêà ýëåìåíòîâ íàðóæíîé êîëüöåâîé íà-

êëàäêè øèðèíîé 150 ìì, ïåðåêðûâàþùåé ïðîåêò-

íûé çàçîð ìåæäó çâåíüÿìè.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñâàðêè è ïðîâåðêè êà÷åñòâà

ñâàðíûõ øâîâ íà ó÷àñòêå âîäîâîäà, ïðåäíàçíà÷åí-

íîì äëÿ áåòîíèðîâàíèÿ, ïî îñè âîäîâîäà ÷åðåç 2 ì

óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàñïîðêè, ïðåäîõðàíÿþùèå îáî-

ëî÷êó îò äåôîðìàöèé ïðè óêëàäêå áåòîíà. Áåòîíè-

ðîâàíèå âîäîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ áëîêàìè ïî ìåðå

îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà îòäåëüíûõ çâåíüåâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðåñò “Ãèäðîìîíòàæ” ïðîèç-

âîäèò ðàáîòû ïî èçãîòîâëåíèþ çâåíüåâ. Èçãîòîâëå-

íî è ñìîíòèðîâàíî áîëüøèíñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ

ñòåíäîâ, ïîñòðîåíû öåõè ñâàðêè îáîëî÷êè è àðìà-

òóðû, ñîáèðàþòñÿ ïåðâûå çâåíüÿ îáîëî÷êè ñ àðìî-

êàðêàñîì, âûïîëíåíî îïûòíîå çâåíî äëÿ ïðîâåäå-

íèÿ áåòîíèðîâàíèÿ.

Ðàáîòû ïî ñîîðóæåíèþ íàïîðíûõ âîäîâîäîâ

ðàçâîðà÷èâàþòñÿ ïîëíûì õîäîì.
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Òóçìàí À. Ì., çàâåäóþùèé ñåêòîðîì òðóáîïðîâîäîâ (ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðîñòàëü”)

Ïðîåêòèðîâàíèåì ñòàëüíûõ íàïîðíûõ òðóáî-

ïðîâîäîâ ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðîñòàëü” çàíèìàåòñÿ

ñ íà÷àëà 50-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà. Îäíèì èç ïåðâûõ

áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò òðóáîïðîâîäîâ Êðàñíîïî-

ëÿíñêîé ÃÝÑ, çàòåì ïîñëåäîâàëè ïðîåêòû òðóáî-

ïðîâîäîâ ðÿäà íàñîñíûõ ñòàíöèé îðîñèòåëüíûõ

ñèñòåì íà Óêðàèíå è þãå Ðîññèè. Áûë âûïîëíåí

ïðîåêò îòêðûòî ïðîëîæåííûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðî-

âîäîâ äèàìåòðîì d = 3,8 ì è ðàñ÷åòíûì íàïîðîì

1,15 ÌÏà äëÿ ïåðâîé â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ãèäðîàê-

êóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè — Êèåâñêîé ÃÀÝÑ.

Â 1968 ã. â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì ÷èñëà çà-

êàçîâ â ÑÏÊÒÁ ñîçäàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé ñåêòîð

ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòàëüíûõ íàïîðíûõ òðóáîïðî-

âîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ: ãèäðîýëåêòðè÷åñêèõ

è íàñîñíûõ ñòàíöèé, òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ

òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, îðîñèòåëü-

íûõ ñèñòåì è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.

Çà ïðîøåäøèå ãîäû âûïîëíåíû äåñÿòêè ïðîåê-

òîâ òðóáîïðîâîäîâ äëÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-

íûõ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ îáùåé ìàññîé

ñâûøå 200 òûñ. ò, â ÷àñòíîñòè âûñîêîíàïîðíûå òðó-

áîïðîâîäû (ñ íàïîðàìè äî 600 ì âîä. ñò. è äèàìåò-

ðàìè äî 10 ì) äëÿ ÃÝÑ À-Âóîíã è ßëè âî Âüåòíàìå,

ãèäðîóçëà Øàõèä Àááàñïóð Äýì â Èðàíå, ÃÝÑ Ýëü

Êàõîí â Ìåêñèêå è äð.

Îñâîåíî ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ:

ïðîëîæåííûõ íà îòäåëüíûõ îïîðàõ ïî ïîâåðõ-

íîñòè çåìëè (îòêðûòûå òðóáîïðîâîäû);

çàäåëàííûõ â áåòîííîì ìàññèâå èëè ãîðíîé ïî-

ðîäå;

çàñûïàííûõ ãðóíòîì (â òðàíøåå èëè íàñûïè);

ïðîêëàäûâàåìûõ â ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèÿõ: äþêåðû, àðî÷íûå ïåðåõîäû ÷åðåç æåëåç-

íóþ äîðîãó, íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, â

øòîëüíÿõ;

óðàâíèòåëüíûõ ðåçåðâóàðîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ

íà íàïîðíîé äåðèâàöèè ÃÝÑ.

Áîëüøóþ ÷àñòü ïðîåêòîâ ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèä-

ðîñòàëü” ðàçðàáàòûâàåò ïî òåõíè÷åñêèì çàäàíèÿì

ãåíïðîåêòèðîâùèêîâ: “Óêðãèäðîïðîåêò”, “Ìîñîáë-

ãèäðîïðîåêò”, “Ãèäðîïðîåêò” (ã. Ìîñêâà), “Áàêãèä-

ðîïðîåêò”, “Óêðãèïðîâîäõîç”, “Èíòåðòåõíå” (Ìåê-

ñèêà), “Ìîøàíèð” (Èðàí), “ÏÈÒÝ” (Âüåòíàì) è äð.

Êðîìå ïðîåêòîâ ñòàëüíûõ íàïîðíûõ òðóáîïðî-

âîäîâ ÑÏÊÒÁ âûïîëíÿåò ïðîåêòû îðãàíèçàöèè è

ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ìîíòàæó òðóáîïðîâîäîâ, à

òàêæå ïðîåêòû ïóñêîâûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòà-

íèé (âêëþ÷àÿ ñõåìó, ïðîãðàììó è ìåòîäèêó èñïû-

òàíèé).

Ïðîåêòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ

ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû ïðîãðàììû “AutoCAD”.

Ïðî÷íîñòíûå ðàñ÷åòû îáîëî÷êè òðóáîïðîâîäîâ è

îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ óçëîâ (ðàçâåòâëåíèÿ,

êîìïåíñàòîðû ðàçëè÷íûõ òèïîâ, îïîðû è îïîðíûå

êîëüöà, ïåðåõîäíûå çâåíüÿ è äð.) âûïîëíÿþòñÿ â

ñèñòåìå èíæåíåðíîãî àíàëèçà ìåòîäîì êîíå÷íûõ

ýëåìåíòîâ ïî ïðîãðàììå “COSMOS/M”, ñïîñîáíîé

âûïîëíÿòü ñòàòè÷åñêèé àíàëèç òðåõìåðíîé ñèñòå-

ìû, ïðî÷íîñòíûé ðàñ÷åò è ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü.

Ìåòîä äîñòàòî÷íî ïîëíî ó÷èòûâàåò ñëîæíóþ ãåî-

ìåòðè÷åñêóþ ôîðìó êîíñòðóêöèè, ðàñïîëîæåíèå â

ïðîñòðàíñòâå âíåøíèõ íàãðóçîê, ãðàíè÷íûå óñëî-

âèÿ, à òàêæå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðèìåíÿåìîãî

ìàòåðèàëà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïåöèàëèñòàìè ÑÏÊÒÁ

îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîðñêèé íàäçîð çà èçãîòîâëåíèåì

è ìîíòàæîì òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå íàòóðíûå îá-

ñëåäîâàíèÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ñòàëüíûõ íàïîð-

íûõ òðóáîïðîâîäîâ, çàïðîåêòèðîâàííûõ â ÑÏÊÒÁ

â ïîñëåäíèå ãîäû.

Ñòàëüíîé íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ÃÝÑ À-Âó-

îíã â ÑÐÂ. Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â 2005 ã. ÃÝÑ ýêñ-

ïëóàòèðóåòñÿ ñ 2008 ã.
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Ðèñ. 1. Êðóòîíàêëîííûé ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà ÃÝÑ À-Âóîíã



Îñíîâíûå ïàðàìåòðû: äèàìåòð 3,8 ì, äëèíà

500 ì, ìàêñèìàëüíîå ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå (ñ ó÷åòîì

ãèäðîóäàðà) â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè

Hð = 3,6 ÌÏà, ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïðè ïðîâå-

äåíèè ãèäðîñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé 4,4 ÌÏà. Òîë-

ùèíà îáîëî÷êè îò 20 äî 40 ìì. Ìàòåðèàë ìåòàëëî-

êîíñòðóêöèè òðóáîïðîâîäà — ñòàëü SM490-JIS

G3106 (�ò = 355 ÌÏà, �â = 490 ÌÏà). Ñèëîâàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà òðóáîïðîâîäà (ïðîèçâåäåíèå íàïîðà

íà äèàìåòð) ñîñòàâëÿåò H � D = 1370 ì2. (Ïðè õà-

ðàêòåðèñòèêå H � D áîëåå 1000 ì2 äëÿ îáîëî÷êè

ñâîáîäíîëåæàùåãî òðóáîïðîâîäà óæå íå ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíà îáû÷íàÿ ìàëîóãëåðîäèñòàÿ

ñòàëü è òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå íèçêîëåãèðîâàííîé

ñòàëè ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè.)

Îò âûõîäíîãî ïîðòàëà äåðèâàöèîííîãî òóííåëÿ

äî íèæíåé àíêåðíîé îïîðû òðóáîïðîâîä âûïîëíåí

îòêðûòîãî òèïà ðàçðåçíîé êîíñòðóêöèè, îïèðàþ-

ùåéñÿ íà ðÿä ïðîìåæóòî÷íûõ è àíêåðíûõ îïîð.

Ìàêñèìàëüíûé óãîë íàêëîíà ê ãîðèçîíòó 46,5°

(ðèñ. 1). Êîíöåâîé ó÷àñòîê ñ ðàçâèëêîé (ðèñ. 2) âû-

ïîëíåí â âèäå ñòàëüíîé îáëèöîâêè, çàäåëàííîé â

áåòîííîì ìàññèâå. Ðàçâèëêà ñèììåòðè÷íàÿ

�3,6/2�2,4 ì, óñèëåííàÿ ïîëóýëëèïòè÷åñêèìè âî-

ðîòíèêàìè è ðàññ÷èòàííàÿ íà ïîëíîå âîñïðèÿòèå

ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ âîäû. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿ-

æåíèé â êîíå÷íûõ ýëåìåíòàõ ðàçâèëêè ïðåäñòàâëå-

íî íà ðèñ. 3. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçãîòîâëåííàÿ

ðàçâèëêà áûëà èñïûòàíà íà çàâîäå ãèäðîñòàòè÷å-

ñêèì äàâëåíèåì 4,71 ÌÏà, à çàòåì ñìîíòèðîâàí-

íûé òðóáîïðîâîä âìåñòå ñ ðàçâèëêîé áûë ïîäâåðã-

íóò ïðåäïóñêîâûì ãèäðîñòàòè÷åñêèì èñïûòàíèÿì

äàâëåíèåì 4,4 ÌÏà. Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

òðóáîïðîâîäà ïðîâîäèëèñü ïî ïðîåêòó è ïðè íåïî-

ñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè ïðåäñòàâèòåëÿ ÑÏÊÒÁ.

Ðàçâèëêà ñòàëüíîãî íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà

ÃÝÑ À-Ëûîé â ÑÐÂ. Â 2010 ã. ïî êîíòðàêòó ñ èí-

ñòèòóòîì “NARIME” (ã. Õàíîé), ÑÏÊÒÁ âûïîëíèëî

ïðîâåðî÷íûé ðàñ÷åò ðàçâèëêè: �3200/2�1800,

Hð = 5,15 ÌÏà, Hèñï = 6,02 ÌÏà — òðóáîïðîâîäà

ÃÝÑ À-Ëûîé, ïðîåêò êîòîðîãî áûë ðàçðàáîòàí èí-

ñòèòóòîì “NARIME”. Ìàòåðèàë îáëèöîâêè ðàçâèë-

êè è óñèëÿþùèõ âîðîòíèêîâ — ñòàëü Q460C (ñòàí-

äàðò GB/T 1591-94), �ò = 420 ÌÏà, �â = 550 ÌÏà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðî÷íîãî ðàñ÷åòà âûïîëíåíî

óñèëåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ óæå èçãîòîâëåííîé

è ñìîíòèðîâàííîé ðàçâèëêè, â ÷àñòíîñòè öåíòðàëü-

íîãî âîðîòíèêà (ðèñ. 4). Â èþëå 2010 ã. áûëè óñ-

ïåøíî ïðîâåäåíû ïîâòîðíûå ãèäðàâëè÷åñêèå èñ-

ïûòàíèÿ ðàçâèëêè äî å¸ áåòîíèðîâàíèÿ, êîòîðûå

ïîäòâåðäèëè îáîñíîâàííîñòü ïðèíÿòûõ ðåøåíèé

ïî å¸ óñèëåíèþ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ó÷à-
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Ðèñ. 2. Êîíöåâîé ó÷àñòîê ñ ðàçâèëêîé

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â êîíå÷íûõ ýëåìåíòàõ ðàç-

âèëêè äèàìåòðîì 3600/2 � 2400



ñòèè ñïåöèàëèñòà-êîíñóëüòàíòà ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæ-

ãèäðîñòàëü”, À. Ì. Òóçìàíà.

Ñòàëüíàÿ îáëèöîâêà òóðáèííûõ âîäîâîäîâ

ÃÝÑ Ýëü Êàõîí â Ìåêñèêå. Ïðîåêò ñòàëüíîé îá-

ëèöîâêè ÃÝÑ Ýëü Êàõîí ðàçðàáîòàí â 2005 ã. ÃÝÑ

ýêñïëóàòèðóåòñÿ ñ 2007 ã.

Ïàðàìåòðû îáëèöîâêè: äèàìåòð 7,95 ì, äëèíà

235 ì, ìàêñèìàëüíîå ðàñ÷åòíîå âíóòðåííåå äàâëå-

íèå âîäû 2,05 ÌÏà, ìàêñèìàëüíîå íàðóæíîå äàâëå-

íèå ãðóíòîâûõ âîä 1,11 ÌÏà, êîýôôèöèåíò óäåëü-

íîãî îòïîðà ñêàëû 1000 Í/ñì3. Òîëùèíà îáîëî÷êè

20 – 40 ìì. Ìàòåðèàë îáëèöîâêè — ëèñòîâàÿ ñòàëü

ASTM A537 (�ò = 355 ÌÏà, �â = 490 ÌÏà). Ìàññà

îáëèöîâêè 3500 ò.

Ðàñ÷åò îáëèöîâêè âûïîëíåí ñ ó÷åòîì ðàçãðó-

æàþùåãî âëèÿíèÿ îòïîðà ñêàëû. Ïðè ýòîì ïðè ðàñ-

÷åòå ôàñîííûõ ýëåìåíòîâ îáëèöîâêè (ïåðåõîäíàÿ

êàìåðà, êðóòîèçîãíóòîå êîëåíî, êîíóñíûé ïåðåõîä

íà êîíöåâîì ó÷àñòêå âîäîâîäà) êîýôôèöèåíò îòïî-

ðà ñêàëû ïðèíÿò 0. Ãîðíîå äàâëåíèå ïðè ðàñ÷åòå

ñòàëüíîé îáëèöîâêè íå ó÷èòûâàëîñü, òàê êàê îíî

äîëæíî âîñïðèíèìàòüñÿ âðåìåííîé êðåïüþ èëè áå-

òîííîé îáäåëêîé.

Âûïîëíåí òàêæå ðàñ÷åò îáëèöîâêè íà íàãðóçêè

ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà. Îïðåäåëåíà äëèíà áëîêîâ

áåòîíèðîâàíèÿ íà íàêëîííîì ó÷àñòêå âîäîâîäà

(óãîë íàêëîíà âîäîâîäà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëü-

íîé îñè � = 25°) ïðè ïðèíÿòîé âûñîòå áëîêà 1 ì.

Êðîìå òîãî, âûïîëíåíà ïðîâåðêà íà ïðî÷íîñòü è

óñòîé÷èâîñòü îáëèöîâêè ïåðåõîäíîé êàìåðû âîäî-

âîäà 6,244 � 7,95/�7,95 ì ñ êðèâîëèíåéíîé îñüþ

(� = 38,4°, R = 31,8 ì) íà íàãðóçêè îò ñâåæåóëîæåí-

íîé áåòîííîé ñìåñè (ñ ó÷åòîì óñòàíîâêè âðåìåí-

íûõ âíóòðåííèõ ðàñêðåïëåíèé). Ïî ðåçóëüòàòàì

ðàñ÷åòà îïðåäåëåíà âûñîòà áëîêîâ áåòîíèðîâàíèÿ

(ðèñ. 5).

Ñòàëüíàÿ îáëèöîâêà òóðáèííûõ âîäîâîäîâ

Ëåíèíãðàäñêîé ÃÀÝÑ (ýñêèçíûé ïðîåêò). Îñíîâ-

íûå ïàðàìåòðû îáëèöîâêè: âíóòðåííèé äèàìåòð

7,5 ì, ìàêñèìàëüíûé ðàñ÷åòíûé íàïîð 1,625 ÌÏà,

òîëùèíà îáëèöîâêè 14 – 40 ìì, äëèíà îäíîé íèòêè

âîäîâîäà 670 ì, ìàòåðèàë — ñòàëü 09Ã2Ñ-12 ÃÎÑÒ

19281–89. Îáùàÿ ìàññà îáëèöîâêè 26 000 ò.

Íàïîðíûå ñòàëåæåëåçîáåòîííûå ìîíîëèòíûå

âîäîâîäû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ýíåðãåòè÷åñêîãî òðàêòà

ÃÀÝÑ. Êàæäàÿ èç âîñüìè íèòîê âîäîâîäîâ ñîñòîèò

èç ñåìè ñåêöèé äëèíîé ïî 83 ì è äâóõ êîìïåíñàòîð-
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Ðèñ. 4. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ìîäåëè ðàçâèëêè ñ ñåòêîé êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ — à; ýïþðà íàïðÿæåíèé â öåíòðàëüíîì âîðîòíèêå — á



íûõ ñåêöèé äëèíîé ïî 25 ì, ïðèìûêàþùèõ ê âîäî-

ïðèåìíèêó è çäàíèþ ÃÀÝÑ.

Ñòàëüíàÿ îáëèöîâêà âîñïðèíèìàåò ÷àñòü âíóò-

ðåííåãî äàâëåíèÿ âîäû, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü äàâëåíèÿ

âîñïðèíèìàåòñÿ êîëüöåâîé àðìàòóðîé.

Êîíñòðóêöèÿ îïèðàíèÿ ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ

âîäîâîäîâ ïðåäóñìàòðèâàåò ñîâìåñòíóþ ðàáîòó

ñåêöèé âîäîâîäîâ. Ìåæäó ñìåæíûìè ñåêöèÿìè

óñòðàèâàþòñÿ äåôîðìàöèîííûå øâû, â êîòîðûõ óñ-

òàíàâëèâàþòñÿ ñòàöèîíàðíûå êîìïåíñàòîðû.

Â ïðîåêòå ðàññìàòðèâàþòñÿ êîìïåíñàòîðû äâóõ

òèïîâ: ðàíåå ïðèìåíåííûå íà Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ è

íîâîé êîíñòðóêöèè. Êîìïåíñàòîðû ïî òèïó óñòà-

íîâëåííûõ íà Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ ñîñòîÿò èç ìåòàëëè-

÷åñêèõ àðî÷íûõ íàêëàäîê, âîñïðèíèìàþùèõ âíóò-

ðåííåå äàâëåíèå âîäû, è ëèñòîâîé ðåçèíû, îáåñïå-

÷èâàþùåé ãåðìåòè÷íîñòü øâà. Êîíñòðóêöèÿ êîì-

ïåíñàòîðà ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäå-

íèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ çàìåíó ðåçèíû.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ ïîêàçàë, ÷òî

äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò òðåáóþòñÿ îêîëî

äâóõ íåäåëü è îñòàíîâêà àãðåãàòà, ÷òî ïðèâîäèò ê

ïîòåðÿì âûðàáîòêè ïèêîâîé ýëåêòðîýíåðãèè (êí. 1,

¹ 1498-14-Ò2 ÏÀÎ “Óêðãèäðîïðîåêò”).

Êîìïåíñàòîðû íîâîé êîíñòðóêöèè (àâòîðû

Þ. À. Ëàíäàó, Ñ. Å. Êðåìåð, ÏÀÎ “Óêðãèäðîïðî-

åêò”) âûïîëíÿþòñÿ â âèäå íåñóùåãî ýëåìåíòà èç

ïîëîñû íåðæàâåþùåé ñòàëè ñå÷åíèåì 3 � 6 ìì. Ñ

âíóòðåííåé è âíåøíåé ñòîðîíû ïîëîñ, à òàêæå ìå-

æäó ïîëîñàìè íàíîñèòñÿ ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé

èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Ãåðìåòè÷íûé êîíòóð

âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ïîëóîêðóæíîñòè äèàìåòðîì

500 ìì è çàêðåïëÿåòñÿ ñ îáåèõ ñòîðîí ê êîëüöåâûì

ìåòàëëè÷åñêèì ýëåìåíòàì îáëèöîâêè áîëòîâûì ñî-

åäèíåíèåì. Ïðè ïðèìåíåíèè êîìïåíñàòîðà íîâîé

êîíñòðóêöèè ðàñøèðåííàÿ ïîëîñòü øâà ñî ñòîðîíû

âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîìïåíñàòîðà çàïîëíÿåòñÿ

ãåðìåòèêîì íà ïîëèìåðíîé îñíîâå. Ïðè ýòîì ñîçäà-

åòñÿ äîïîëíèòåëüíûé âîäîíåïðîíèöàåìûé êîíòóð

è ïîâûøàåòñÿ íàäåæíîñòü ðàáîòû êîìïåíñàòîðà.

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé êîìïåíñàòîðà íîâîé êîíñòðóêöèè. Äëÿ

ýòîé öåëè ïðåäóñìîòðåíî èçãîòîâëåíèå ñïåöèàëü-

íîãî ñòåíäà, ïðîåêò êîòîðîãî ðàçðàáîòàí â ÑÏÊÒÁ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â æóðíàëå “Ãèäðîòåõíè-

÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî” ðàíåå óæå ïóáëèêîâàëèñü

ìàòåðèàëû ïî ñòàëüíûì íàïîðíûì òðóáîïðîâîäàì,

èçãîòîâëåííûì è ñìîíòèðîâàííûì ïî ïðîåêòàì,

ðàçðàáîòàííûì â ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðîñòàëü”, ïî

ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðåäñòàâëÿþùèì íåñî-

ìíåííûé èíòåðåñ. Â ÷àñòíîñòè, “Òóðáèííûå âîäî-

âîäû ÃÝÑ Òõàêìî â ÑÐÂ” (1997 ã.) è “Ïðîåêòèðîâà-

íèå è ðàñ÷åò ñòàëüíûõ íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ è

ðàçâèëîê ÃÝÑ ãèäðîóçëà Øàõèä Àááàñïóð Äýì”

(1998 ã.).
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â êîíå÷íûõ ýëåìåíòàõ îáëèöîâêè ïåðåõîäíîé êàìåðû — à; ñõåìà îáëèöîâêè ïåðåõîäíîé êàìå-
ðû è ðàçáèâêà íà áëîêè áåòîíèðîâàíèÿ — á
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Êóöåíêî À. Ô., çàâåäóþùèé îòäåëîì ÏÎÐ (ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðîñòàëü”)

Íåñìîòðÿ íà ôèíàíñîâûå, îðãàíèçàöèîííûå,

ïîëèòè÷åñêèå è äðóãèå òðóäíîñòè, â Óêðàèíå ïëà-

íîìåðíî è ïîýòàïíî ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî êàïè-

òàëüíîìó ðåìîíòó è çàìåíå ìåõàíè÷åñêîãî îáîðó-

äîâàíèÿ øëþçîâ, â òîì ÷èñëå âîðîò êàê íàèáîëåå

îòâåòñòâåííûõ óçëîâ. Êàïèòàëüíûå ðåìîíòû è çà-

ìåíà âîðîò ïðîâîäèëèñü ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðî-

ñòàëü” íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èíñòðóìåíòàëüíûõ

îáñëåäîâàíèé. Ýòè ðàáîòû ïðîâîäèëèñü è ïðîâîäÿò-

ñÿ íà âñåõ øåñòè øëþçàõ Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà.

Íà Êàõîâñêîì ñóäîõîäíîì øëþçå, íàèáîëåå ñòà-

ðîì è â ñâîå âðåìÿ èíòåíñèâíî ýêñïëóàòèðóåìîì,

çà ïîñëåäíèå ãîäû âûïîëíåíà çàìåíà ðàáî÷èõ è ðå-

ìîíòíûõ âîðîò íèæíåé ãîëîâû. Ìåòîä çàìåíû ðå-

ìîíòíûõ âîðîò âî ìíîãîì çàâèñåë îò ñèòóàöèè íà

îáúåêòå, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ñëåäóþùèì:

âîðîòà ïîëíîñòüþ ðàñïîëîæåíû ïîä äåéñòâóþ-

ùèìè àâòî- è æåëåçíîäîðîæíûì ìîñòàìè;

èñêëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàêî-

ãî-ëèáî ãðóçîïîäúåìíîãî êðàíà;

îñíîâíûå ìîíòàæíûå ðàáîòû ïî çàìåíå ìîãëè

âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî â íàâèãàöèîííûé ïåðèîä, ÷òî

ïîòðåáîâàëî ïðîâåäåíèÿ òùàòåëüíîé ïðåäâàðè-

òåëüíîé ïîäãîòîâêè;

ñíÿòèå ñóùåñòâóþùèõ è íàâåñêà íîâûõ ñòâîðîê

âîðîò ïðîèçâîäèëèñü â óñëîâèÿõ øòàòíîé ðàáîòû

øëþçà, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿëîñü ðàçðàáîòêîé öåëîãî

ðÿäà ÷åòêèõ è êîðîòêèõ ïî âðåìåíè ìîíòàæíûõ

îïåðàöèé;

èñêëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîí-

ñòðóêöèé ìîñòîâ äëÿ íàâåñêè íà íèõ ìîíòàæíîé

îñíàñòêè, êîòîðàÿ ìîãëà áû âîñïðèíÿòü íàãðóçêè îò

ìàññ ìîíòèðóåìûõ êîíñòðóêöèé è óçëîâ;

ñóùåñòâîâàëè çàòðóäíåíèÿ ïðè óñòàíîâêå òÿãî-

âûõ ëåáåäîê â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ íà ëåâîáåðåæ-

íîì óñòîå íèæíåé ãîëîâû;

â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ óñòàíàâëèâàëàñü ìîíòàæ-

íàÿ îñíàñòêà ïîä ìîñòàìè, äëÿ ÷åãî ïîòðåáîâàëèñü

äîïîëíèòåëüíûå êîíñòðóêöèè, ïðèêðåïëÿåìûå îò-

äåëüíî;

äëÿ äîñòàâêè êîíñòðóêöèé è óçëîâ âîðîò äîïîë-

íèòåëüíî ïîòðåáîâàëîñü ïðèìåíåíèå ïëàâñðåäñòâ,

â òîì ÷èñëå ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîé áàðæè ã. ï.

600 ò;

çàìåíà âîðîò âûïîëíÿëàñü íàä çàïîëíåííîé âî-

äîé êàìåðîé;

ñòàðûå âîðîòà ìîãëè äåìîíòèðîâàòüñÿ, à íîâûå

ìîíòèðîâàòüñÿ òîëüêî öåëûìè ñòâîðêàìè; ñòâîðêè

íîâûõ âîðîò ñîáèðàëèñü èç ìàðîê îòäåëüíî çà ïðå-

äåëàìè øëþçà;

âî âðåìÿ çàìåíû âîðîò âûïîëíÿëèñü ðàáîòû ñ

ïîìîùüþ âîäîëàçîâ.

Äëÿ ñòâîðîê ñòàðûõ è íîâûõ âîðîò áûëî ïðîâå-

äåíî îáóñòðîéñòâî áàðæè ã. ï. 600 ò ñïåöèàëüíûìè

ñòåëëàæàìè, âûïîëíÿþùèìè îäíîâðåìåííî ðîëü

êîíäóêòîðà (ðèñ. 1). Íà ýòèõ ñòåëëàæàõ çà ïðåäåëà-

ìè øëþçà (ó âåðõîâîé êðèâîëèíåéíîé ïàëû) âû-

ïîëíÿëèñü ðàçðåçêà è óòèëèçàöèÿ ñòâîðîê ñòàðûõ

âîðîò, à òàêæå ñáîðêà ñòâîðîê íîâûõ âîðîò. Ýòè ðà-

áîòû âåëèñü ñ ïîìîùüþ àâòîêðàíà ã. ï. 40 ò. Îáóñò-

ðîéñòâî áàðæè áûëî âûïîëíåíî èç óñëîâèÿ óêëàä-

êè íà íåå ñðàçó äâóõ äåìîíòèðîâàííûõ ñòâîðîê äëÿ

âûâåäåíèÿ èç êàìåðû, à çàòåì — ñáîðêè è äîñòàâêè

â êàìåðó íà ìîíòàæ äâóõ ñòâîðîê íîâûõ âîðîò.

Îñíîâíàÿ îñíàñòêà äëÿ äåìîíòàæà è ìîíòàæà

ñòâîðîê ñîñòîÿëà èç ÷åòûðåõ ïîëèñïàñòîâ, ïîïàðíî
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Ðèñ. 1. Äîñòàâêà íîâûõ ñòâîðîê â êàìåðó íà ñïåöèàëüíî îáóñò-
ðîåííîé áàðæå

Ðèñ. 2. Íîâàÿ ïåðâàÿ ñòâîðêà ïîñëå ñíÿòèÿ ñ áàðæè ïåðåä êàí-
òîâêîé â âîçäóõå. Íà çàäíåì ïëàíå — áàðæà ñî âòîðîé ñòâîðêîé
è ñîõðàíèâøèéñÿ ìåòàëëè÷åñêèé ïîâîðîòíûé ìîñò



ïîäâåøåííûõ ê ñïåöèàëüíûì áàëêàì, êîòîðûå, â

ñâîþ î÷åðåäü, áûëè ïðèêðåïëåíû ê áåòîííûì ìàñ-

ñèâàì îïîð ìîñòîâ. Òàê êàê ýòè ïîëèñïàñòû äîëæ-

íû áûëè èìåòü âîçìîæíîñòü â ïðîöåññå ìîíòàæà

îòêëîíÿòüñÿ îò âåðòèêàëè, ïðèìåíåíèå øòàòíûõ

ïîëèñïàñòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäúåìà ñòâî-

ðîê â ðåìîíòíîå ïîëîæåíèå, íå ïðåäñòàâëÿëîñü

âîçìîæíûì. Íåïîäâèæíûå áëîêè øòàòíûõ ïîëè-

ñïàñòîâ ïðèìåíÿëèñü ëèøü â êà÷åñòâå îòâîäíûõ

äëÿ ñáåãàþùèõ, íàïðàâëÿåìûõ íà ëåáåäêè íèòîê

ìîíòàæíûõ ïîëèñïàñòîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèâîäîâ äëÿ ìîíòàæíûõ ïîëèñïà-

ñòîâ ïðåäóñìàòðèâàëîñü ïðèìåíåíèå ÷åòûðåõ îäè-

íàêîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ëåáåäîê. Íà ëåâîì óñòîå

ëåáåäêè óñòàíàâëèâàëèñü íà ñïåöèàëüíîé ìåòàëëè-

÷åñêîé ðàìå, êîòîðàÿ ïðèêðåïëÿëàñü ê áåòîíó íà àí-

êåðàõ. Ëåáåäêè ïðàâîé ñòîðîíû ïðèêðåïëÿëèñü ê

êîíñòðóêöèÿì ñîõðàíèâøåãîñÿ ïîâîðîòíîãî ìåòàë-

ëè÷åñêîãî ìîñòà.

Ñíà÷àëà ïîî÷åðåäíî âûïîëíÿëñÿ äåìîíòàæ

ñòâîðîê ñòàðûõ âîðîò. Ñòâîðêà ïðèñîåäèíÿëàñü ê

îäíîé ïàðå ïîëèñïàñòîâ, ïîñëå èõ íàòÿæåíèÿ âû-

ïîëíÿëîñü ðàçúåäèíåíèå íèæíåãî øàðíèðíîãî óñò-

ðîéñòâà, çàòåì ñòâîðêà îäíîé ïàðîé ïîëèñïàñòîâ

ïîäíèìàëàñü äî ìîìåíòà âûõîäà åå íèçà èç âîäû.

Ïîñëå ýòîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàâñðåäñòâ ê íèçó

ñòâîðêè ïðèñîåäèíÿëàñü âòîðàÿ ïàðà ïîëèñïàñòîâ ñ

ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êàìåðû. Äàëåå, ïðè ñî-

âìåñòíîé ðàáîòå äâóõ ïàð ïîëèñïàñòîâ, ñòâîðêà â

âîçäóõå âûâîäèëàñü íàä âîäîé â ãîðèçîíòàëüíîå

ïîëîæåíèå. Ïîä ïîäâåøåííóþ íà ïîëèñïàñòàõ

ñòâîðêó ïîäâîäèëàñü áàðæà ñî ñòåëëàæàìè, ñòâîðêà

óêëàäûâàëàñü. Àíàëîãè÷íî äåìîíòèðîâàëàñü âòî-

ðàÿ ñòâîðêà, ïîñëå ÷åãî îáå ñòâîðêè âûâîäèëèñü èç

êàìåðû ê âåðõîâîé ïàëå íà ðàçðåçêó è óòèëèçàöèþ.

Íà îáóñòðîåííîé áàðæå îäíîâðåìåííî âûïîë-

íÿëèñü ñáîðêà èç îòïðàâî÷íûõ ìàðîê è ñâàðêà êàæ-

äîé ñòâîðêè. Ñáîðêà óñëîæíÿëàñü òåì, ÷òî ïåðåä

ñâàðêîé íåîáõîäèìî áûëî âûïîëíÿòü òùàòåëüíóþ

âûâåðêó êîíñòðóêöèé ñ æåñòêèìè äîïóñêàìè ñî-

ãëàñíî ñõåìàì êîíòðîëüíûõ îáìåðîâ. Ýòó çàäà÷ó

íåëüçÿ áûëî âûïîëíèòü ó âåðõîâîé êðèâîëèíåéíîé

ïàëû â óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîãî âîëíå-

íèÿ â àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà ñî ñòîðîíû âåðõ-

íåãî áüåôà. Ïîýòîìó ñïåöèàëüíî äëÿ âûâåðîê â ïå-

ðåðûâàõ ìåæäó øëþçîâàíèÿìè áàðæà ñ ñîáðàííû-

ìè ñòâîðêàìè çàâîäèëàñü â êàìåðó, ãäå ïðè çàêðû-

òûõ âîðîòàõ â ñïîêîéíîé âîäå âûïîëíÿëèñü óêàçàí-

íûå ðàáîòû ïî ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè. Áàðæà ñ

äâóìÿ íîâûìè ñòâîðêàìè çàâîäèëàñü â êàìåðó è

øâàðòîâàëàñü òàê, ÷òîáû ïåðâàÿ ìîíòèðóåìàÿ

ñòâîðêà íàõîäèëàñü íàïðîòèâ ìîíòàæíûõ ïîëèñïà-

ñòîâ. Ê ñòâîðêå ïðèñîåäèíÿëèñü îáå ïàðû ìîíòàæ-

íûõ ïîëèñïàñòîâ. Ïîëèñïàñòàìè ñòâîðêà â ãîðèçîí-

òàëüíîì ïîëîæåíèè ïðèïîäíèìàëàñü, áàðæà ñî âòî-

ðîé ñòâîðêîé âûâîäèëàñü (ðèñ. 2).

Ïîñëå ýòîãî âñåìè ïîëèñïàñòàìè âûïîëíÿëàñü

ñëîæíàÿ êàíòîâêà ñòâîðêè â âîçäóõå. Ïðè ýòîì îäíà

ïàðà ïîëèñïàñòîâ âûïîëíÿëà ðîëü òÿãîâûõ (ïîäú-

åìíûõ), à âòîðàÿ — óäåðæèâàþùèõ (ðèñ. 3). Ïîñëå

çàâåðøåíèÿ êàíòîâêè ñòâîðêà îñòàâàëàñü â øêàô-

íîé íèøå ïîäâåøåííîé íà äâóõ ïîëèñïàñòàõ â âåð-

òèêàëüíîì ïîëîæåíèè. Ïîëèñïàñòû, ïðèñîåäèíåí-

íûå ê íèçó ñòâîðêè, îòñîåäèíÿëèñü, äðóãîé íåñó-

ùåé ïàðîé ïîëèñïàñòîâ ñòâîðêà îïóñêàëàñü â âîäó

äî ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ ñ ïðèñîåäèíåíèåì â øàð-

íèðíîì óñòðîéñòâå è ñ ïîñàäêîé íà ïÿòîâîå óñòðîé-

ñòâî. Ïîñëå ýòîãî âòîðàÿ ñòâîðêà, íàõîäÿùàÿñÿ íà

áàðæå, ïîäàâàëàñü ïîä ïîëèñïàñòû è àíàëîãè÷íûì

îáðàçîì âûïîëíÿëñÿ åå ìîíòàæ.

Âñå ðàáîòû ïî çàìåíå ðåìîíòíûõ âîðîò íèæíåé

ãîëîâû øëþçà â íàìå÷åííûå ñðîêè è ñ íàäëåæàùèì

êà÷åñòâîì áûëè âûïîëíåíû Êàõîâñêèì ó÷àñòêîì

ÎÎÎ “Þã-ÑÃÝÌ” ïîä ðóêîâîäñòâîì åãî íà÷àëüíè-

êà À. Â. Êóöà. Ïðîåêòû âîðîò è ïðîèçâîäñòâà ìîí-

òàæíûõ ðàáîò ðàçðàáàòûâàëèñü ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæ-

ãèäðîñòàëü”.
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Ðèñ. 3. Êàíòîâêà ñòâîðêè â âîçäóõå ÷åòûðüìÿ ïîëèñïàñòàìè
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Ãàðàæà Ï. Ã., çàâåäóþùèé îòäåëîì (ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðîñòàëü”)

Â 2004 ã. ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðîñòàëü” â ñîñòà-

âå ìåæäóíàðîäíîãî êîíñîðöèóìà âìåñòå ñ “Ñèëî-

âûìè ìàøèíàìè” ó÷àñòâîâàëî â ïðîåêòå ñòðîèòåëü-

ñòâà ÃÝÑ Ýëü Êàõîí â Ìåêñèêå â êà÷åñòâå ðàçðàáîò-

÷èêà ïðîåêòîâ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âñåõ

ñîîðóæåíèé ñòàíöèè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîò-

ðåíû ïðîáëåìû, âîçíèêøèå ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà

ãèäðîïðèâîäà è ñâÿçàííûå ñ îñîáûìè òðåáîâàíèÿ-

ìè çàêàç÷èêà.

Òåõíè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèåé è ÷àñòíûìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè, ðàçðàáîòàííûìè Ôåäåðàëüíîé êîìèñ-

ñèåé ïî ýëåêòðîýíåðãåòèêå Ìåêñèêè, â êà÷åñòâå

ãðóçîïîäúåìíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìàíåâðèðîâà-

íèÿ àâàðèéíî-ðåìîíòíûì çàòâîðîì îïðåäåëåí ãèä-

ðîïðèâîä ñ îäíîé òî÷êîé ïîäâåñà. Ñèëîâûå ïàðà-

ìåòðû ãèäðîïðèâîäà è õîä øòîêà îïðåäåëåíû ôîð-

ìóëîé çàòâîðà 6,244-7,95-71,13 è ñîñòàâëÿþò

200-270-0-9,63 (ãäå 200 — óñèëèå ïîäúåìà, òñ; 270 —

óñèëèå óäåðæèâàíèÿ, òñ; 0 — óñèëèå äîæàòèÿ; 9,63 —

õîä øòîêà öèëèíäðà, ì). Ñïåöèôèêàöèåé è ÷àñòíû-

ìè õàðàêòåðèñòèêàìè òðåáîâàëîñü, ÷òîáû ãèäðî-

ïðèâîä ñîîòâåòñòâîâàë ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì ïðî-

åêòèðîâàíèÿ:

âðåìÿ çàêðûòèÿ çàòâîðà ïîä íàïîðîì — 30 ñ ïðè

ðàáî÷åì õîäå çàòâîðà 9 ì;

âðåìÿ îòêðûòèÿ çàòâîðà ïðè ñíÿòîé íàãðóçêå —

480 ñ;

ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá íåñóùåé êîíñòðóêöèè

îïîðû ãèäðîöèëèíäðà ïðè ïðîåêòíîé íàãðóçêå —

1�1500;

äîïóñêàåìàÿ ñêîðîñòü ìàñëà â òðóáîïðîâîäàõ:

âñàñûâàþùèõ è ñëèâíûõ 1,5 – 2,5 ì�ñ, íàïîðíûõ —

2,5 – 5 ì�ñ;

ãèäðîöèëèíäð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü óñèëèå, íà

25 % ïðåâûøàþùåå íîìèíàëüíîå áåç êàêèõ-ëèáî

ïîâðåæäåíèé ïðè ëþáûõ ïîëîæåíèÿõ çàòâîðà;

òî÷íîñòü ìàíåâðèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíîãî ïåðå-

ìåùåíèÿ íå áîëåå 6,0 ìì ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ íà-

ãðóçêè îò 0 äî 125 % íîìèíàëüíîé;

êîðïóñ öèëèíäðà äîëæåí áûòü èç öåëüíîêîâà-

íîé ñòàëè;

íèæíèé êîëëåêòîð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ìàêñè-

ìàëüíûé ïîòîê ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì óìåíüøåíèåì

ïëîùàäè ïî ìåðå õîäà ïîðøíÿ;

øòîê èç êîâàíîé ñòàëè ñî øëèôîâàííîé õðîìè-

ðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ, åãî êîíåö äîëæåí çàêàí-

÷èâàòüñÿ ðåçüáîé. Óñòðîéñòâî ñîåäèíåíèÿ öèëèíä-

ðà ñî øòàíãîé çàòâîðà äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî èç

êîâàíîé ñòàëè ñ ðåçüáîé äîñòàòî÷íîé äëèíû äëÿ ðå-

ãóëèðîâêè ñîåäèíåíèÿ;

ãèäðîïðèâîä äîëæåí áûòü ñíàáæåí ìàñëîíàñîñ-

íîé ñòàíöèåé ñ îñíîâíûì è ðåçåðâíûì íàñîñîì, à

òàêæå ðó÷íûì íàñîñîì íà ñëó÷àé îáåñòî÷èâàíèÿ

èëè ïîëîìêè íàñîñîâ, ôèëüòðîì ñ ñåëèêîãåëåâûì

íàïîëíèòåëåì è ñèñòåìîé êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìàñëà;

áëîê óïðàâëåíèÿ ãèäðîöèëèíäðîì äîëæåí ñíàá-

æàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè êëàïàíàìè, êîòîðûå èñ-

ïîëüçóþòñÿ ïðè ðó÷íîì óïðàâëåíèè ãèäðîïðèâî-

äîì;

â ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìå äîëæíû áûòü ïðåäó-

ñìîòðåíû ðåëå äàâëåíèÿ, ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëà-

ïàíû, ìàíîìåòðû äëÿ êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ â ñòðàòå-

ãè÷åñêèõ òî÷êàõ, à òàêæå ôèëüòðû î÷èñòêè ìàñëà

ïðè ïîñòóïëåíèè èç ñèñòåìû;

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ãèäðîïðèâîäîì äîëæíà

èìåòü ïåðåêëþ÷àòåëü âûáîðà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ:

“ìåñòíîå” èëè “äèñòàíöèîííîå”. Â øêàôó äèñòàí-

öèîííîãî óïðàâëåíèÿ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ïðî-

ãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð (PLC),

ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ

ôóíêöèé:

êîíòðîëÿ ðàáîòû ìàñëîíàñîñíîé ñòàíöèè;

êîíòðîëÿ çà çàêðûòèåì è îòêðûòèåì çàòâîðîâ;

ñâÿçè ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ àâòîìàòèçàöèè è

ñáîðà äàííûõ (SCAAD), ýòà ñâÿçü äîëæíà îñóùåñò-

âëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì îïòèêîâîëîêîííîãî êàáåëÿ;

PLC äîëæåí áûòü çàïîëíåí äâîéíûì ÑPU è

ïîääåðæêîé ïàìÿòè òèïà “EEPROM”. Êðîìå òîãî,

PLC ìîæåò áûòü ïåðåïðîãðàììèðîâàí ïîðòàòèâ-

íûì ïðîãðàììíûì îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷åííûì â

ñïåöèôèêàöèþ SCAAD;

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äîëæíà èìåòü ñâåòîâóþ

èëè çâóêîâóþ ñèãíàëèçàöèþ ïðè àâàðèéíûõ ñèòóà-

öèÿõ, òàêèõ êàê çàêëèíèâàíèå çàòâîðà, ñáîé â îäíîì

èëè îáîèõ íàñîñàõ, ïðåâûøåíèå äàâëåíèÿ â ëèíèè,

ñáîé â ðàáîòå ñîëåíîèäîâ êëàïàíîâ óïðàâëåíèÿ;

îïóñêàíèå çàòâîðà â ïîòîê ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ

ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîé ìàññû çàòâîðà è ñòîëáà

âîäû, äåéñòâóþùåãî íà âåðõíåå ãîðèçîíòàëüíîå óï-

ëîòíåíèå;

ïðè ïîñàäêå çàòâîðà èç âåðõíåãî ïîëîæåíèÿ íå-

îáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü àêêóìóëÿòîð äàâëåíèÿ

èëè íàñîñ ìàëîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è âûñîêîãî

äàâëåíèÿ;

ñèñòåìà äîëæíà èìåòü èíäèêàòîðû è ëàìïî÷êè,

óêàçûâàþùèå ïîëîæåíèÿ çàòâîðà: “Çàêðûò”, “Íàõî-

äèòñÿ â äâèæåíèè” è “Îòêðûò”.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé íîâûìè â ïðàêòè-

êå ÑÏÊÒÁ è çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ ÍÊÌÇ áûëè äâà:

îïóñêàíèå çàòâîðà ñî øòàíãîé ìàññîé 92 ò ñ âû-

ñîòû 9 ì çà 30 ñ;
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îáóñòðîéñòâî ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ (PLC).

Äëÿ áûñòðîãî ñáðîñà íåîáõîäèìî áûëî ðàçðàáî-

òàòü îáîðóäîâàíèå (çîëîòíèê óïðàâëåíèÿ), êîòîðîå

ìîãëî áû îáåñïå÷èòü îïóñêàíèå çàòâîðà íà ïîðîã ñ

áîëüøîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïðîïóñêà

ðàñõîäà èç øòîêîâîé â ïîðøíåâóþ ïîëîñòü â òðè

ýòàïà: ðàçãîí, ìàíåâðîâàÿ ñêîðîñòü, òîðìîæåíèå.

Ïîñëå ïðîðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ áëîê

óïðàâëåíèÿ ãèäðîàïïàðàòóðû áûñòðîãî ñáðîñà áûë

óêîìïëåêòîâàí ãèäðîðàñïðåäåëèòåëåì ñî âñòðîåí-

íûì ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì è óïðàâëÿþ-

ùèì ýëåìåíòîì, âñòðîåííûì ïðîïîðöèîíàëüíûì

ðåãóëÿòîðîì ïîòîêà è ýëåêòðîííûì áëîêîì óïðàâ-

ëåíèÿ ôèðìû “Rexhrot”. Êðîìå òîãî, â êîíñòðóêöèè

ãèäðîöèëèíäðà íà âåðõíåé ãîëîâêå ïðåäóñìîòðåí

äîïîëíèòåëüíûé áàê, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðèåìà

ìàñëà ïðè áûñòðîì ñáðîñå çàòâîðà. Ïðè ïîäõîäå çà-

òâîðà ê ïîðîãó ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå ïåðåêðûâàåò-

ñÿ ïîðøíåì ãèäðîöèëèíäðà, è äàëüíåéøèé ïåðåëèâ

ïðîèñõîäèò ÷åðåç äðîññåëüíîå óñòðîéñòâî â íèæ-

íåé ãîëîâêå öèëèíäðà. Çàòâîð â òå÷åíèå 5 ñ ìåäëåí-

íî îïóñêàåòñÿ íà ïîðîã. Êîìïåíñàöèÿ ìàñëà â

ïîðøíåâîé ïîëîñòè íà îáúåì øòîêà ïðîèñõîäèò èç

äîïîëíèòåëüíîãî áà÷êà. Áà÷îê èìååò óêàçàòåëè

óðîâíÿ, êîòîðûå äàþò ñèãíàë íà åãî ïîïîëíåíèå îò

îñíîâíîãî íàñîñà.

Àëãîðèòì ðàáîòû (íàñòðîéêè) ïðîïîðöèîíàëü-

íîãî ðåãóëÿòîðà ïîòîêà 2 WRC80 K-001-1X�SM â

çàâèñèìîñòè îò âûõîäíîãî ñèãíàëà 4-20 ìÀ, ïîñòó-

ïàþùåãî ñ ýëåêòðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ VT-SR

35-1X (âåëè÷èíû âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ýëåêòðîííîãî

áëîêà îïðåäåëÿþòñÿ ïðè íàëàäî÷íûõ ðàáîòàõ), èçî-

áðàæåí íà ðèñóíêå.

Êîìïëåêòàöèþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ PLC ñ

äâîéíûì CPU è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìåñòíî-

ãî óïðàâëåíèÿ ãèäðîïðèâîäîì, à òàêæå ïîñòàâêó

îáîðóäîâàíèÿ èíòåðôåéñà, åãî ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå ìåæäó øêàôàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöèîí-

íîãî óïðàâëåíèÿ (ñèñòåìà SCAADA) îñóùåñòâèëà

êîìïàíèÿ “Energ Power” (Áðàçèëèÿ).

Ïî ðàçðàáîòàííîé ÑÏÊÒÁ “Çàïîðîæãèäðî-

ñòàëü” ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè, ó÷èòûâàþùåé âñå

òðåáîâàíèÿ òåõíè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèè, Íîâîêðà-

ìàòîðñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä èçãîòîâèë è

ïîñòàâèë ãèäðîïðèâîä íà ñòðîèòåëüñòâî. Ïðè íåïî-

ñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè øåô-ìîíòàæíèêîâ çàâîäà è

ïðåäñòàâèòåëÿ àâòîðñêîãî íàäçîðà îò ÑÏÊÒÁ âû-

ïîëíåíû ìîíòàæ ãèäðîïðèâîäà, åãî íàëàäêà è ïðî-

âåäåíû èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

òåõíè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèè. Áûë âûïîëíåí ñáðîñ

çàòâîðà â øòàòíîì ðåæèìå. Âðåìÿ ïåðåêðûòèÿ îò-

âåðñòèÿ ñîñòàâèëî 29 ñ. Óñïåøíî ïðîâåäåííûå èñ-

ïûòàíèÿ ïî ïåðåêðûòèþ âõîäíîãî îòâåðñòèÿ âîäî-

ïðèåìíèêà çà ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî

ïîäáîð àïïàðàòóðû è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âûïîë-

íåí ïðàâèëüíî. Íèêàêèõ âîïðîñîâ, çàìå÷àíèé, ïðå-

òåíçèé ïî ðàáîòå ãèäðîïðèâîäà îò ñëóæáû ýêñïëóà-

òàöèè íå ïîñòóïàëî.
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Äóíàåâ Â. Ñ., äèðåêòîð ïî êà÷åñòâó (ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”)

Ðóêîâîäñòâî ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ” ñòðå-

ìèòñÿ ê îäíîçíà÷íîé ïðåäñêàçóåìîñòè êà÷åñòâà

óïðàâëåí÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷åðåç ïðîôåññèî-

íàëèçì è ñëàæåííîñòü ðàáîòû. Ìû âåä¸ì ñîâðåìåí-

íûé ìåíåäæìåíò îòêðûòî è ñèñòåìàòè÷åñêè.

Ìèññèÿ íàøåé Ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà

(ÑÌÊ) — êà÷åñòâåííîå óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì

ðàáîò. Òàêîå óïðàâëåíèå ïîçâîëÿåò êàæäîìó ðóêî-

âîäèòåëþ äàâàòü íàèáîëåå ÷åòêèå çàäàíèÿ, à êàæäî-

ìó èñïîëíèòåëþ — ïîíèìàòü ýòè çàäàíèÿ è óñïåø-

íî èõ âûïîëíÿòü. Ìû äåëàåì áîëüøîé áèçíåñ ïðî-

ñòûì.

Íà ïåðåäíåì ïëàíå íàøåé äåÿòåëüíîñòè — ñîç-

äàíèå óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ïðåäîòâðàùåíèþ

ëþáûõ âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé è íåñîîòâåòñòâèé

íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ïðîäóê-

öèè, ðàáîò, óñëóã, è ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó ñëó÷àé-

íûõ îøèáîê, âûçâàííûõ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì.

Ìû îáåñïå÷èâàåì òàêèå ãàðàíòèè êà÷åñòâà ïðî-

äóêöèè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âûñîêîé ñòåïåíè

îòâåòñòâåííîñòè å¸ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ìàêñèìàëüíîå óäîâëåòâîðåíèå òðåáîâàíèé è îæè-

äàíèé çàêàç÷èêîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, ñòðîãîå ñî-

áëþäåíèå çàêîíîäàòåëüñòâà è ïîäçàêîííûõ íîðìà-

òèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè è

ñòðàíàõ, ñ êîòîðûìè ó Ðîññèè èìåþòñÿ äåëîâûå îò-

íîøåíèÿ, — íàøè ïðèîðèòåòû.

Äîëãîñðî÷íûå öåëè â îáëàñòè êà÷åñòâà, óñòà-

íîâëåííûå ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”, ïîëíîñòüþ

ñîîòâåòñòâóþò è ïîä÷èíåíû íàøèì äåëîâûì èíòå-

ðåñàì, íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è ëîãè÷å-

ñêè äîïîëíÿþò äðóã äðóãà.

Ãëàâíûìè öåëÿìè íà áëèæàéøèå ïÿòü ëåò ÿâ-

ëÿþòñÿ:

ïîñòðîåíèå êîðïîðàòèâíîé àðõèòåêòóðû êàê

ñèñòåìíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êëþ÷åâûõ ñòðóêòóðíûõ

êîìïîíåíòîâ êîìïàíèè, ïðèãîäíûõ äëÿ ðåøåíèÿ

ïðàêòè÷åñêèõ áèçíåñ-çàäà÷;

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå Ñèñòåìû àäìèíèñòðàòèâ-

íîãî óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ñêâîçíîãî, ìíîãîóðîâ-

íåâîãî è âçàèìîóâÿçàííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñâåðõó

äîíèçó êàê óïðàâëåí÷åñêèõ, òàê è èñïîëíèòåëüñêèõ

ôóíêöèé ïåðñîíàëà â ðàìêàõ ïðîöåññîâ Ñèñòåìû

ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà;

ðàñøèðåíèå/ðàçâåòâëåíèå äèâèçèîíàëüíîé îð-

ãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû êîìïàíèè ïóòåì ïåðå-

äèñëîêàöèè è/èëè îðãàíèçàöèè íîâûõ ïðîèçâîäñòâ

äëÿ óñòîé÷èâîãî óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî

ñïðîñà â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíàõ ñòðà-

íû è ìèðà;
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ðóêîâîäñòâà Ñèñòåìîé ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”
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Ðèñ. 3. Ëàíäøàôò êëþ÷åâîãî áèçíåñ-ïðîöåññà “Èçãîòîâëåíèå”

Ðèñ. 2. Ëàíäøàôò êëþ÷åâîãî áèçíåñ-ïðîöåññà “Ïðîåêòèðîâàíèå”
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Ðèñ. 5. Ñîñòàâ ïðåäïðèÿòèé â Ñèñòåìå ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”

Ðèñ. 4. Ëàíäøàôò êëþ÷åâîãî áèçíåñ-ïðîöåññà “Ìîíòàæ”



ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

ïðîåêòàìè, àäàïòèðîâàííîé ê ñïåöèôèêå íàøåé ðà-

áîòû, ïåðåäà÷à íà âíóòðåííèé àóòñîðñèíã óïðàâ-

ëÿþùèì äèðåêòîðàì êîìïàíèè è ïðîäâèæåíèå íà

îáúåêòû ñòðîèòåëüñòâà óïðàâëåí÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ/ôóíêöèé, ïðèñóùèõ ïðîåêòó;

êîíöåíòðàöèÿ è öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâà-

íèå ïîòåíöèàëà àêöèîíåðíîãî êàïèòàëà è ðåñóðñîâ

êîìïàíèè (àäìèíèñòðàòèâíîãî, óïðàâëåí÷åñêîãî,

ôèíàíñîâîãî, òåõíè÷åñêîãî, èíôîðìàöèîííîãî, èí-

òåëëåêòóàëüíîãî), à òàêæå ðåñóðñîâ ïðîìûøëåííî-

ãî/ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðåäïðè-

ÿòèé êîìïàíèè â íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ

ñåãìåíòàõ ìèðîâîãî ðûíêà;

ïðèâëå÷åíèå ðåñóðñîâ è êîíñîëèäàöèÿ äåéñòâèé

ðàçíîñòîðîííèõ äîñòîéíûõ áèçíåñ-ïàðòíåðîâ, îá-

ðàçîâàíèå ìåæäóíàðîäíûõ àññîöèàöèé/êîíñîðöèó-

ìîâ äëÿ ñîçäàíèÿ íà ýòîé îñíîâå êîíöåññèîííîãî

ìåõàíèçìà ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè

êîìïàíèè êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì;
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Ðèñ. 6. Èåðàðõèÿ äîêóìåíòàöèè Èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”



ìàêñèìàëüíîå ïðèâëå÷åíèå íàøèõ ïðåäïðèÿòèé

íà âñåõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà ïðîäóêöèè (èí-

æèíèðèíã, ïðîåêòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå, ìîíòàæ,

ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå) è íàèáîëåå ïîäãîòîâëåí-

íûõ ñïåöèàëèñòîâ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé äëÿ ñîïðîâîæ-

äåíèÿ ðàáîò íà îáúåêòàõ ñòðîèòåëüñòâà;

ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé è èíñòðóìåíòîâ êîíòðîëëèíãà êàê

ñðåäñòâ äëÿ ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè ïðèíÿòûõ

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé íà áàçå êîìïüþòåðèçèðî-

âàííîé ñèñòåìû ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;

ñòðåìëåíèå ê ïîñòîÿííîìó óâåëè÷åíèþ ÷èñëà

ðàáîòíèêîâ, âîâëå÷åííûõ â Ñèñòåìó ìåíåäæìåíòà

êà÷åñòâà è âëàäåþùèõ äîñòóïíûìè è ïîíÿòíûìè

èì ìåòîäàìè ìåíåäæìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùèìè

óðîâíþ ïîëíîìî÷èé ïåðñîíàëà;

îöåíêà ïåðñîíàëîì ñòåïåíè çðåëîñòè ïðîöåññîâ

è ñîáñòâåííûõ äåéñòâèé “ñêâîçü ïðèçìó” ïîëèòèêè

è öåëåé â îáëàñòè êà÷åñòâà.

Ïîääåðæàíèå êà÷åñòâà íà ñîâðåìåííîì óðîâíå

è åãî ïîñòîÿííîå ïîâûøåíèå — òðåáîâàíèå âðåìå-

íè, ïîýòîìó íàøà ðàáîòà â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ

ïðîÿâëåíèåì âîëè è äåëîì ðóêîâîäèòåëÿ, óïðàâëÿ-

åòñÿ è êîîðäèíèðóåòñÿ íà âûñøåì óðîâíå (ðèñ. 1).

Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà (ÑÌÊ) íàøåé

êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ åäèíîé äëÿ àïïàðàòà óïðàâëå-

íèÿ è âñåõ ïðåäïðèÿòèé. Îíà ñåðòèôèöèðîâàíà ãåð-

ìàíñêîé ôèðìîé “TUV NORD CERT” íà ñîîòâåòñò-

âèå ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÅN ISO 9001:2008

è âêëþ÷àåò îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû ìåíåäæìåíòà

êà÷åñòâà, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ îáùåé îðãàíèçà-

öèîííîé ñòðóêòóðîé è êëþ÷åâûìè áèçíåñ-ïðîöåñ-

ñàìè ÑÌÊ:

ïîäñèñòåìó, äåéñòâèå êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ

íà ñïåöèàëüíûå ïðîåêòíûå è êîíñòðóêòîðñêî-òåõ-

íîëîãè÷åñêèå áþðî, ðåàëèçóþùèå êëþ÷åâîé áèç-

íåñ-ïðîöåññ ÑÌÊ “Ïðîåêòèðîâàíèå” (ðèñ. 2);

ïîäñèñòåìó, äåéñòâèå êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ

íà çàâîäû-èçãîòîâèòåëè, ðåàëèçóþùèå êëþ÷åâîé

áèçíåñ-ïðîöåññ ÑÌÊ “Èçãîòîâëåíèå” (ðèñ. 3);

ïîäñèñòåìó, äåéñòâèå êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ

íà ìîíòàæíûå óïðàâëåíèÿ, ðåàëèçóþùèå êëþ÷åâîé

áèçíåñ-ïðîöåññ ÑÌÊ “Ìîíòàæ” (ðèñ. 4).

Ìåíåäæìåíò êà÷åñòâà (ÌÊ) êàæäîãî ïðåäïðè-

ÿòèÿ, âõîäÿùåãî â Ñèñòåìó ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà

ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ” (ðèñ. 5), ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé âûïîëíåíèå ñîâîêóïíîñòè êàê îáùåñèñòåì-

íûõ, òàê è ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé â çàâèñèìîñòè

îò êîíêðåòíîé ïîäñèñòåìû ÌÊ. Ñèñòåìà ìåíåäæ-

ìåíòà êà÷åñòâà ïðåäóñìàòðèâàåò ïîñòîÿííîå âçàè-

ìîäåéñòâèå è âçàèìîñâÿçü âñåõ ïîäñèñòåì ÌÊ è

áèçíåñ-ïðîöåññîâ ÑÌÊ (ðèñ. 6, 7).

Ìû ïîääåðæèâàåì Êîíöåïöèþ óñòîé÷èâîãî

ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, ñìûñë êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â

óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåáíîñòåé íàøåãî ïîêîëåíèÿ

áåç íàíåñåíèÿ ïðè ýòîì óùåðáà âîçìîæíîñòÿì áó-

äóùèõ ïîêîëåíèé ïî óäîâëåòâîðåíèþ èõ ñîáñòâåí-

íûõ ïîòðåáíîñòåé. Ïðåäïîñûëêàìè ê ýòîìó ÿâëÿ-

þòñÿ:

îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ çíà÷è-

òåëüíîé òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è ïðèçíàíèå

â ýòîé ñâÿçè âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ îòðèöàòåëüíûõ
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Ðèñ. 8. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå “ìîäåëè” Èíòåãðèðîâàí-
íîé ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”

Ðèñ. 7. Ãðàôè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ åäèíîé Ñèñòåìû ìåíåäæ-
ìåíòà êà÷åñòâà ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”



òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ è âîçíèêíîâåíèÿ íàïðÿ-

æåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé;

ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò â

ýêîëîãè÷åñêè ÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ è â

óñëîâèÿõ, êîòîðûå ìîãóò ñîçäàòü îïàñíîñòü äëÿ

æèçíè è/èëè ïîâëèÿòü íà çäîðîâüå ðàáîòàþùèõ;

èñïîëüçîâàíèå ïðîìûøëåííîãî, ñòðîèòåëüíîãî

è ïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà (ïîòðåáëåíèå è ñëèâ

ìîòîðíîãî òîïëèâà è äðóãèõ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìà-

òåðèàëîâ, çàãðÿçíåíèå ïî÷â è ãðóíòîâûõ âîä, çàãðÿç-

íåíèå áàññåéíîâ ðåê ñòî÷íûìè âîäàìè, âûáðîñ â àò-

ìîñôåðó îòðàáîòàííûõ âðåäíûõ âåùåñòâ è ò.ï.);

ïðîèçâîäñòâî ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò ïî îòâî-

äó ïëîùàäåé (ðàçðóøåíèå è âûâîç ïî÷âåííîãî ñëîÿ

è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, íàðóøåíèå ðåæèìà ïî-

âåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä);

õðàíåíèå ñûðüÿ, ðåàêòèâîâ, âçðûâî- è ïîæàðî-

îïàñíûõ ìàòåðèàëîâ;

ñêëàäèðîâàíèå òâåðäûõ ïðîìûøëåííûõ è áûòî-

âûõ îòõîäîâ (ïðåîáðàçîâàíèå ïðèðîäíîãî ëàíä-

øàôòà, ñîçäàíèå àíòðîïîãåííûõ çîí);

ðàáîòà êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà (îòîïèòåëüíûå

ñèñòåìû, î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, âûâîç è óòèëèçà-

öèÿ ìóñîðà);

óâåëè÷åíèå íàãðóçêè íà ïðèðîäíûå ðåêðåàöèîí-

íûå ðåñóðñû.

Îñîçíàâàÿ îòâåòñòâåííîñòü è ãîòîâíîñòü âíî-

ñèòü âêëàä íå òîëüêî â ýêîíîìè÷åñêîå, íî è â ñîöè-

àëüíîå ðàçâèòèå îáùåñòâà, â îõðàíó îêðóæàþùåé

ñðåäû, ìû ïðèíèìàåì ðåøåíèå îá èíòåãðàöèè ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà è ìåíåäæìåíòà îõðàíû

çäîðîâüÿ/áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà â Ñèñòåìó ìå-

íåäæìåíòà êà÷åñòâà.

Äîêóìåíòàöèÿ Èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû ìå-

íåäæìåíòà (ÈÑÌ) ïîñòðîåíà íà áàçå äîêóìåíòàöèè

Ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà (ðèñ. 6). Èíòåãðè-

ðîâàííàÿ òàêèì îáðàçîì Ñèñòåìà áàçèðóåòñÿ íà îä-

íèõ è òåõ æå (èíòåãðèðîâàííûõ) ïðîöåññàõ è ñòàí-

äàðòèçèðîâàííûõ ôóíêöèÿõ óïðàâëåíèÿ, ÷òî ñïî-

ñîáñòâóåò âçàèìíîìó äîïîëíåíèþ, ðàçâèòèþ è ïðî-

äâèæåíèþ ñîñòàâëÿþùèõ å¸ ñèñòåì (ðèñ. 8).

Ïîñëåäîâàòåëüíîå âíåäðåíèå åäèíîãî ïðîöåññ-

íî-îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ïîäõîäà ïî-

çâîëèò îáúåäèíèòü â äàëüíåéøåì âñå àñïåêòû äåÿ-

òåëüíîñòè êîìïàíèè â Òîòàëüíóþ ñèñòåìó ìåíåäæ-

ìåíòà (ðèñ. 9).
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Ðèñ. 9. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ Èíòåãðàöèåé óðîâíÿ ìåíåäæìåíòà ÎÀÎ “Òðåñò Ãèäðîìîíòàæ”
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14 îêòÿáðÿ 2010 ãîäà èñïîëíèëîñü

85 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ

èíæåíåðà, êðóïíîãî îðãàíèçàòîðà ïðî-

åêòèðîâàíèÿ è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ â íàøåé

ñòðàíå è çà ðóáåæîì, ïî÷åòíîãî ýíåðãå-

òèêà ÑÑÑÐ, çàñëóæåííîãî ýíåðãåòèêà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ìèõàèëà Ôåäî-

ðîâè÷à Êðàñèëüíèêîâà. Âñÿ òðóäîâàÿ

äåÿòåëüíîñòü Ì. Ô. Êðàñèëüíèêîâà ïî-

ñâÿùåíà ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ íî-

âûõ âèäîâ ãèäðîñèëîâîãî, ýëåêòðîòåõ-

íè÷åñêîãî è ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé.

Ïîñëå óñïåøíîãî îêîí÷àíèÿ â 1951 ã. ãèäðî-

ýíåðãåòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ýíåðãåòè-

÷åñêîãî èíñòèòóòà îí áîëåå 10 ëåò ðàáîòàë â ÍÈÑå

Ãèäðîïðîåêòà, ïðîâîäèë ìîäåëüíûå è íàòóðíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ãèäðîàãðåãàòîâ íà êðóïíåéøèõ îòå÷å-

ñòâåííûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ: Êóéáûøåâñêîé,

Âîëãîãðàäñêîé, Ñàðàòîâñêîé, Êèåâñêîé, Êàíåâñêîé,

Íóðåêñêîé, Ðîãóíñêîé, Áðàòñêîé, Çåéñêîé, Êîëûì-

ñêîé ÃÝÑ, à òàêæå Çàãîðñêîé è Êàéøÿäîðñêîé

ÃÀÝÑ.

Ïåðåéäÿ â èíñòèòóò “Ãèäðîïðîåêò”, Ì. Ô. Êðà-

ñèëüíèêîâ âîçãëàâèë ðàáîòó òåõíè÷åñêîãî îòäåëà

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, à çàòåì â êà÷åñòâå

çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà èíñòèòóòà – ðàáîòó

âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îòäåëîâ Ãèäðîïðîåêòà. Ïîä

åãî ðóêîâîäñòâîì áûëè ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå

ìàòåðèàëû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîìïëåêñà òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÃÝÑ è ÃÀÝÑ, â ÷àñòíîñòè

“Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè

ÃÝÑ è ÃÀÝÑ” – îñíîâíîãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà

ïðîåêòèðîâùèêîâ-òåõíîëîãîâ.

Îïûò è çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå Ì. Ô. Êðàñèëüíè-

êîâûì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòå÷åñòâåííûõ îáúåê-

òîâ, ïîçâîëèëè åìó ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïðîåêòèðîâà-

íèè è ýêñïåðòèçå ïðîåêòîâ îáîðóäîâàíèÿ â ðÿäå çà-

ðóáåæíûõ ñòðàí: Àðãåíòèíå, Áðàçèëèè, Ñèðèè,

Âüåòíàìå, Èíäèè, Êîëóìáèè, Ìàðîêêî,

à òàêæå â ñòðàíàõ-÷ëåíàõ ÑÝÂ.

Íà âñåõ îáúåêòàõ, â ïðîåêòèðîâàíèè

êîòîðûõ ïðèíèìàë ó÷àñòèå Ì. Ô. Êðà-

ñèëüíèêîâ, ðàçðàáîòàííûå ïðè åãî ó÷à-

ñòè êîíñòðóêöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ ÃÝÑ îòëè÷àþòñÿ íîâèç-

íîé è âûñîêîé ýêîíîìè÷íîñòüþ.

Ïðèçíàíèåì âûñîêîé íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêîé êâàëèôèêàöèè Ì. Ô. Êðàñèëü-

íèêîâà ÿâëÿåòñÿ èçáðàíèå åãî àêàäåìè-

êîì Ìåæäóíàðîäíîé ýíåðãåòè÷åñêîé

àêàäåìèè è Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè

ýêîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëå-

íîì ðÿäà ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé – êàê

ÌÀÃÈ è ÑÈÃÐÝ, ÷ëåíîì Ïðåçèäèóìà Ìîñêîâñêîãî

ïðàâëåíèÿ ÍÒÎÝèÝ.

Â êà÷åñòâå âèöå-ïðåçèäåíòà àññîöèàöèè “Ãèä-

ðîïðîåêò” îí âåäåò áîëüøóþ èíæåíåðíî-îðãàíèçà-

öèîííóþ ðàáîòó ïî îáúåäèíåíèþ íàó÷íî-ïðîèçâîä-

ñòâåííîãî ïîòåíöèàëà ãèäðîýíåðãåòèêîâ ñòðàí

ÑÍÃ.

Ì. Ô. Êðàñèëüíèêîâ ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ÷ëåíîì

ðåäêîëëåãèè æóðíàëà “Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîè-

òåëüñòâî”. Èì îïóáëèêîâàíî áîëåå 50 ñòàòåé, îñâå-

ùàþùèõ ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îòå÷åñòâåí-

íûõ è çàðóáåæíûõ ÃÝÑ, ðÿä ìîíîãðàôèé, ïîñâÿ-

ùåííûõ ýòèì âîïðîñàì.

Óñïåøíàÿ òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü Ì. Ô. Êðà-

ñèëüíèêîâà îòìå÷åíà ìíîãèìè ïðàâèòåëüñòâåííû-

ìè è îòðàñëåâûìè íàãðàäàìè, åìó ïðèñâîåíû ìíî-

ãèå ïî÷åòíûå çâàíèÿ.

Â îáùåíèè ñ ëþäüìè Ìèõàèëà Ôåäîðîâè÷à

Êðàñèëüíèêîâà îòëè÷àþò ÷óòêîñòü è äîáðîæåëà-

òåëüíîñòü, óìåíèå ïîääåðæàòü äðóæåñêèì ñîâåòîì

â òðóäíîé ñèòóàöèè.

Ðåäêîëëåãèÿ è ðåäàêöèÿ æóðíàëà “Ãèäðîòåõíè-

÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî”, êîëëåãè è äðóçüÿ ñåðäå÷íî

ïîçäðàâëÿþò Ìèõàèëà Ôåäîðîâè÷à ñî ñëàâíûì

þáèëååì, æåëàþò åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ.
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Ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ
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Âàñèëåâñêèé À. Ã., êàíäèäàò òåõí. íàóê, Äåðþãèí Ã. Ê., èíæåíåð, Òèõîíîâà Ò. Ñ.,

êàíäèäàò òåõí. íàóê (ÎÀÎ “ÂÍÈÈÃ èì. Á. Å. Âåäåíååâà”)

Äàåòñÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé íà ïðèìåðå

êðóïíåéøèõ ÃÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîóçëû, ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, âîäîñáðîñíûå ñîîðóæåíèÿ, îïûò ýêñïëóàòàöèè.

Ïî ðàçíûì îöåíêàì îò 25 äî 35 % âñåõ òÿæ¸ëûõ

àâàðèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñâÿçàíî ñ íå-

äîñòàòî÷íîé âîäîïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ãèäðî-

óçëà, êîòîðàÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ñî-

ñòîÿíèåì ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âîäîñáðî-

ñîâ, îòðàáîòàâøåãî 30 è áîëåå ëåò è â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàâøåãî ðåñóðñ ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè.

Îòêàçû îáîðóäîâàíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé

íàäåæíîñòè, çàâèñÿò íå òîëüêî îò åãî ñîñòîÿíèÿ, íî

è îò êîëè÷åñòâà åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ. Ïîýòîìó â

íàøåé ñòàòüå [1], ïîñâÿùåííîé ïðîáëåìàì áåçîïàñ-

íîñòè ïðè ïðîïóñêå ðàñ÷åòíûõ ïàâîäêîâ ÷åðåç ãèä-

ðîóçëû Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäà, îáðàùàëîñü

îñîáîå âíèìàíèå íà íåñïîñîáíîñòü ãèäðîóçëîâ

îáåñïå÷èòü ðàáîòó âñåãî êîìïëåêñà âîäîñáðîñíûõ

ñîîðóæåíèé, èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå áîëåå 100

çàòâîðîâ.

Àâòîðû íàñòîÿùåé ñòàòüè ñäåëàëè ïîïûòêó îöå-

íèòü ñîñòîÿíèå ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âîäî-

ñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé ÃÝÑ íà ïðèìåðå êðóïíåé-

øèõ ÃÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Ñèáèðè è

Äàëüíåãî Âîñòîêà. Â îñíîâó àíàëèçà ïîëîæåíû ðå-

çóëüòàòû êîìèññèîííûõ îáñëåäîâàíèé ãèäðîòåõíè-

÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îñóùåñòâëÿåìûõ ðàç â ïÿòü

ëåò. Àêòû êîìèññèîííîãî îáñëåäîâàíèÿ â ÷àñòè

îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îáúåêòèâíî îòðàæà-

þò åãî ñîñòîÿíèå, òàê êàê îíè îïèðàþòñÿ íà äîêó-

ìåíòàëüíî çàôèêñèðîâàííûå ñâåäåíèÿ è îïûò ñïå-

öèàëèñòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â îáñëåäîâàíèÿõ è íåçà-

èíòåðåñîâàííûõ â ñîêðûòèè íåäîñòàòêîâ. Îäíàêî

íå ñëåäóåò àáñîëþòèçèðîâàòü âûâîäû êîìèññèé,

ïîòîìó ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè íå îïèðàþò-

ñÿ íà ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ,

à ïîýòîìó ôèêñèðóþò ëèøü î÷åâèäíûå íåäîñòàòêè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

íàðóøåíà ñèñòåìà îòðàñëåâîãî íàäçîðà çà áåçîïàñ-

íîñòüþ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è èõ ãèäðî-

ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ÃÌÎ), ñóùåñòâîâàâ-

øàÿ áîëåå 30 ëåò. Â Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ è ÐÀÎ «ÅÝÑ

Ðîññèè» îñóùåñòâëÿëñÿ ìîíèòîðèíã âûïîëíåíèÿ

ðåêîìåíäàöèé êîìèññèîííûõ îáñëåäîâàíèé. Ýëåê-

òðîñòàíöèè åæåêâàðòàëüíî äàâàëè ñâåäåíèÿ î ðå-

çóëüòàòàõ âûïîëíåíèÿ ïðåäïèñàíèé êîìèññèé, ÷òî

ÿâëÿëîñü ñòèìóëèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ýëåêòðî-

ñòàíöèé è äàâàëî ìàòåðèàë óïðàâëÿþùèì êîìïàíè-

ÿì (ýíåðãîñèñòåìàì) äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ñ

ââåäåíèåì ñòàíäàðòà “Ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè. Îðãà-

íèçàöèÿ ñèñòåìû íàäçîðà çà áåçîïàñíîñòüþ ãèäðî-

òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â ãèäðîãåíåðèðóþùåé

êîìïàíèè. Íîðìû è òðåáîâàíèÿ” [15] êîíòðîëü çà

ìåõàíè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì ñî ñòîðîíû ãèäðîãå-

íåðèðóþùèõ êîìïàíèé áóäåò âîññòàíîâëåí.

Ñ ñîæàëåíèåì ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî

âîïðîñàì îáîáùåíèÿ îïûòà ýêñïëóàòàöèè ìåõàíè-

÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â îòå÷åñòâåííîé òåõíè÷åñêîé

ëèòåðàòóðå íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Äîñ-

òàòî÷íî ãëóáîêèå ðàáîòû ïî ýòîìó âîïðîñó îïóáëè-

êîâàíû áîëåå 20 ëåò òîìó íàçàä [2, 3, 5]. Ïóáëèêà-

öèè ïîñëåäíèõ ëåò â îñíîâíîì êàñàþòñÿ àíòèêîð-

ðîçèîííîé çàùèòû [4] èëè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îò-

äåëüíûõ êîíñòðóêöèé [6, 7, 8].

Íåäîñòàòêè ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñâÿ-

çàíû ñ íåäî÷åòàìè (ïîðîé îøèáêàìè) ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè, èçãîòîâëåíèè, ìîíòàæå, ïóñêî-íàëàäêå è

ýêñïëóàòàöèè. Ïîðîé ïðè÷èíû îòêàçîâ íàñòîëüêî

ïåðåïëåòåíû, ÷òî òðóäíî âûäåëèòü îïðåäåëÿþùóþ

èç íèõ. È âñå æå, îáùåé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ñòàðå-

íèå îáîðóäîâàíèÿ, çàâèñÿùåå, â òîì ÷èñëå, îò íå-

äîñòàòêîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ ðåøåíèÿ ïðèíèìàåò ãåíåðàëüíàÿ ïðîåêòíàÿ îð-

ãàíèçàöèÿ ïî ïðèíöèïó îïòèìèçàöèè îñíîâíûõ

ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ÷òî â îáùåì ïðà-

âèëüíî. Ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå îáÿçàíî âïè-

ñàòüñÿ â ïðèíÿòûå êîíñòðóêöèè è êîìïîíîâêè. Ïðè

ýòîì íåäîñòàòî÷íî ó÷èòûâàåòñÿ ñëîæíîñòü ïðåä-

ñòîÿùåé åãî ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû èç àêòîâ îáñëåäîâàíèÿ.

Ïî Íîâîñèáèðñêîé ÃÝÑ â 1998 ã. îòìå÷àåòñÿ:

“Äîííûé âîäîñáðîñ çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò íè

ðàçó íå èñïîëüçîâàëñÿ ïî íàçíà÷åíèþ. Ðåâèçèÿ çà-
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òâîðîâ è î÷èñòêà ïîäõîäíîãî ó÷àñòêà ïåðåä âîäî-

ïðèåìíèêîì ÃÝÑ è äîííîãî âîäîñáðîñà íå âûïîë-

íÿëàñü áîëåå 20 ëåò.

Çàòâîðû äîííûõ âîäîñáðîñîâ âñå çàêðûòû è íå

ïîäíèìàëèñü áîëåå 20 ëåò, èç-çà òðóäíîñòè èõ îïóñ-

êàíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ïàäåíèåì ãîðèçîíòà íèæíåãî áüåôà â

çèìíèé ïåðèîä äî îòì. 92,0 ì (ïî ïðîåêòó ìèí. ÃÍÁ

— 93,7 ì), çàòâîðû ñî ñòîðîíû íèæíåãî áüåôà îêà-

çàëèñü íåïîäòîïëåííûìè, îòêðûòûìè äëÿ âîçäåé-

ñòâèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, ÷òî âûçâàëî âû-

ïó÷èâàíèå â ñòîðîíó íèæíåãî áüåôà çàáðàëüíûõ

áàëîê, èç-çà çàìåðçàþùåé ïîä íèìè ôèëüòðàöèîí-

íîé âîäû.

Âûçûâàåò ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü íîðìàëüíîé

ýêñïëóàòàöèè âîäîñáðîñîâ ñîâìåùåííûõ ñî çäàíè-

åì ÃÝÑ â ñâÿçè ñ äåôåêòàìè ïëîñêîñòè ïåðåìåùå-

íèÿ óïëîòíåíèé çàòâîðîâ è âîçìîæíûì íàëè÷èåì

òîïëÿêîâ íà âõîäíîé ÷àñòè”.

Â 2005 ã. ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü” âûïîëíèëî

îáñëåäîâàíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷èõ çà-

òâîðîâ è çàêëàäíûõ ÷àñòåé ñ çàáðàëüíûìè áàëêàìè

äîííûõ âîäîâûïóñêîâ ñòàíöèîííîãî óçëà Íîâîñè-

áèðñêîé ÃÝÑ, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî áûë âûïîë-

íåí ïðîåêò ðåêîíñòðóêöèè çàáðàëüíûõ áàëîê è çà-

òâîðîâ äîííûõ âîäîâûïóñêîâ Íîâîñèáèðñêîé ÃÝÑ

ñ âûñîêîé çàáðàëüíîé áàëêîé. Â 2007 ã. ÎÎÎ “Ïîä-

âîäñòðîéñåðâèñ” âûïîëíèëî êîððåêòèðîâêó ïðîåê-

òà ñ ïåðåõîäîì íà óêîðî÷åííóþ çàáðàëüíóþ áàëêó.

Èçìåíåíèÿ ñîãëàñîâàíû ñ ÑÏÊÒÁ “Ëåíãèäðîñòàëü”

è ãåíïðîåêòèðîâùèêîì — ÎÀÎ “Ëåíãèäðîïðîåêò”.

Ïðîåêò áûë ðåàëèçîâàí ÎÎÎ “Ïîäâîäñòðîéñåðâèñ”

â 2007 ã.

×òîáû îáåñïå÷èòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü îáîðóäî-

âàíèÿ, íà ÃÝÑ ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà, è óæå â

2008 ã. êîíñòàòèðóåòñÿ: “Îöåíêà ðàáîòîñïîñîáíî-

ñòè è ïðî÷íîñòè ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è

ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-

íèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìíîãîëåòíèì ãðàôèêîì ðå-

ìîíòà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ Íîâîñè-

áèðñêîé ÃÝÑ ïðîâîäÿòñÿ êàïèòàëüíûå ðåìîíòû çà-

ãðàæäåíèé ñ çàìåíîé ðåçèíîâûõ óïëîòíåíèé, ìî-

äåðíèçàöèåé ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ îïîð

êà÷åíèÿ-ñêîëüæåíèÿ è âîññòàíîâëåíèåì àíòèêîððî-

çèéíîãî ïîêðûòèÿ, ïðè ýòîì ïðîâîäÿòñÿ îáùèå îá-

ñëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæàìè è êàðòàìè

îáùèõ è ñïåöèàëüíûõ îáñëåäîâàíèé äëÿ ýêñïëóàòà-

öèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÃÌÎ è ñîçäàíèÿ èí-

ôîðìàöèîííî äèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÈÄÑ)”.

Íà Êàìñêîé ÃÝÑ â 1998 ã. êîìèññèÿ ôèêñèðóåò:

“Ïåðâîíà÷àëüíî ïî ïðîåêòó ìàíåâðèðîâàíèå êàæ-

äûì çàòâîðîì îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ äâóõ

ãèäðîöèëèíäðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ àâàðèéíîå ïåðå-

êðûòèå òóðáèííîãî îòâåðñòèÿ â òå÷åíèå 2 ìèíóò.

Îäíàêî ïî ïðè÷èíå áîëüøèõ ïðîòå÷åê ìàñëà ãèäðî-

öèëèíäðû áûëè äåìîíòèðîâàíû è â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ìàíåâðèðîâàíèå àâàðèéíî-ðåìîíòíûìè çàòâîðà-

ìè òóðáèííûõ êàìåð îñóùåñòâëÿåòñÿ êîçëîâûìè

êðàíàìè ã. ï. 250�30 ò è çàíèìàåò îò 45 ìèíóò äî 1,5

÷àñà.

Â öåëîì îñíîâíûå çàòâîðû âîäîñëèâà íàõîäÿòñÿ â

÷àñòè÷íî ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè, îäíàêî îò-

äåëüíûå çàòâîðû ðàáîòàþò íà ïðåäåëå íåñóùåé ñïî-

ñîáíîñòè, ò.å. íàõîäÿòñÿ â ïðåäàâàðèéíîì ñîñòîÿíèè.

Íåîáõîäèìî ñðî÷íî íà÷èíàòü ðàáîòû ïî ïîñòå-

ïåííîé çàìåíå çàòâîðîâ âîäîñëèâà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà êàæäîãî

çàòâîðà, öåëåñîîáðàçíîñòè è îáúåìîâ ðåìîíòà è

î÷åðåäíîñòè çàìåíû çàòâîðîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè

êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå çàòâîðîâ ñ ïðèâëå÷åíè-

åì ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè.

Àâàðèéíî-ðåìîíòíûå çàòâîðû âîäîñëèâà íàõî-

äÿòñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè. Òðåáóåòñÿ

âîññòàíîâëåíèå ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû ìå-

òàëëîêîíñòðóêöèé.

Ñëóæáå ýêñïëóàòàöèè çàïðåùàåòñÿ ëþáîå èñ-

ïîëüçîâàíèå íàõîäÿùèõñÿ â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè

ñåêöèé ñòàðûõ çàòâîðîâ.

Ñõåìà ìîíòàæà è âðåìÿ óñòàíîâêè àâàðèéíî-ðå-

ìîíòíûõ çàòâîðîâ âîäîñëèâíîé ïëîòèíû (12 – 15 ÷)

è òóðáèííûõ êàìåð (îò 45 ìèí äî 1,5 ÷) íå îáåñïå-

÷èâàþò áûñòðîãî àâàðèéíîãî ïåðåêðûòèÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ îòâåðñòèé â ñëó÷àå àâàðèè”.

Â 2002 ã. êîìèññèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâòîðÿåò ïðå-

äûäóùèå âûâîäû, îòìå÷àÿ ïðè ýòîì, ÷òî èçíîñ çà-

òâîðîâ íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî ñâîèìè ñèëàìè îáúåì

ðàáîò ïî ïðèâåäåíèþ çàòâîðîâ â ðàáîòîñïîñîáíîå

ñîñòîÿíèå íå âûïîëíèòü.

Îñíîâíûå çàòâîðû âîäîñëèâíîé ïëîòèíû íàõî-

äÿòñÿ â èçíîøåííîì ñîñòîÿíèè âñëåäñòâèå èíòåí-

ñèâíîé êîððîçèè. Êîððîçèîííûé èçíîñ ïðîÿâëÿåòñÿ

â îáùåì óìåíüøåíèè òîëùèíû îáøèâêè, â ïîâðåæ-

äåíèè ñòðèíãåðîâ, äèàôðàãì, ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ

îñåé áîêîâûõ êîëåñ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Â 2001 ã. çàòâîðû âîäîñëèâà áûëè îáñëåäîâàíû

ÑÏÊÒÁ “Ìîñãèäðîñòàëü”. Â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâà-

íèÿ çàòâîðû áûëè ïðèçíàíû ðàáîòîñïîñîáíûìè, íî

òðåáóþùèìè î÷åíü ñåðüåçíîãî ðåìîíòà, âïëîòü äî

çàìåíû îáøèâêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñëå ïðîøåäøåãî çàòÿæíî-

ãî ïàâîäêà â ïëîõîì ñîñòîÿíèè íàõîäÿòñÿ ãîðèçîí-

òàëüíûå óïëîòíåíèÿ çàòâîðîâ — ìåæñåêöèîííûå è

íîæåâûå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ñèëüíûå ïðîòå÷-

êè. Òàêèå ïðîòå÷êè, åñëè èõ áûñòðî íå óñòðàíèòü,

ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì ñåðüåçíûõ ðàçðóøåíèé

íèæíèõ ñåêöèé è áåòîíà âîäîñëèâíûõ ãðàíåé.

Ïîñêîëüêó áûñòðûé ðåìîíò çàòâîðîâ íåâîçìî-

æåí âñëåäñòâèå áîëüøîãî èõ êîëè÷åñòâà, òî íåîáõî-

äèìî êàê ìîæíî áûñòðåå íà÷àòü ðàáîòû ïî çàìåíå

çàòâîðîâ è ðåêîíñòðóêöèè çàêëàäíûõ ÷àñòåé.

Ïî Âèëþéñêèì ÃÝÑ îòìå÷àåòñÿ: “… íàëè÷èå

îäíîãî ñåãìåíòíîãî çàòâîðà íà âîäîñáðîñå ÿâëÿåòñÿ

òàêæå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì, òàê êàê â ñëó÷àå åãî
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çàêëèíèâàíèÿ íåâîçìîæíî áóäåò ñáðîñèòü ïàâîäêî-

âûå âîäû, ÷òî ïðèâåäåò ê àâàðèéíîé ñèòóàöèè.

Ïðåäëàãàåòñÿ óñêîðèòü ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ðå-

êîíñòðóêöèè âîäîñáðîñà ñ äâóìÿ ïðîëåòàìè è ïëî-

ñêèìè çàòâîðàìè. Äâóõïðîëåòíûé âîäîñáðîñ ñ äâóìÿ

ïëîñêèìè çàòâîðàìè ñ ÷àñòè÷íûìè îòêðûòèÿìè áî-

ëåå íàäåæåí â ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòíîñïîñîáåí”.

Ïî Êîëûìñêîé ÃÝÑ êîìèññèÿ äåëàåò ñëåäóþ-

ùèå âûâîäû:

“Îòòàéêà çàòâîðîâ è çàêëàäíûõ ÷àñòåé îñóùåñò-

âëÿåòñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé îò ýëåêòðîêîòåëüíîé, ðàñïî-

ëîæåííîé â ïîìåùåíèè âîäîïðèåìíèêà.

Â ëîòêàõ âîäîñáðîñà åæåãîäíî îáðàçóþòñÿ íà-

ëåäè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ èç-çà ïðîòå-

÷åê ÷åðåç óïëîòíåíèÿ çàòâîðîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïå-

ðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùåìóñÿ çèìîé ñèëîâîìó ñòà-

òè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ëüäà íà åãî áîêîâûå ñòåí-

êè. Íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî

èñêëþ÷åíèþ ýòèõ ÿâëåíèé.

Áëîêè ïîëèñïàñòîâ ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ ñåã-

ìåíòíûõ çàòâîðîâ âîäîñáðîñà ïðè ïîëîæåíèè çà-

òâîðîâ íà ïîðîãå ïðè îòìåòêå ÍÏÓ = 451,5 ì íàõî-

äÿòñÿ â âîäå. Ïðèøëîñü çàïðîåêòèðîâàòü è èçãîòî-

âèòü óäëèíåííûå ñåêöèè ñèñòåìû ïîäâåñà è îñóùå-

ñòâèòü èõ ìîíòàæ”.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå Êîëûìñêîé ÃÝÑ íå óäàëîñü

ïîñàäèòü íà ïîðîã çàòâîð îòâåðñòèÿ ¹ 1 âðåìåííî-

ãî âîäîñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ (ÂÂÑ) è âîäîõðàíè-

ëèùå áûëî îïîðîæíåíî ïîëíîñòüþ. Çà 7 ëåò ýêñ-

ïëóàòàöèè ÂÂÑ îíî ïîëíîñòüþ ñðàáàòûâàëîñü 5

ðàç äëÿ ðåìîíòà ïàçîâ è õîäîâûõ ÷àñòåé çàòâîðîâ

[9].

Ðàññìàòðèâàÿ çàêëþ÷åíèå î ñîñòîÿíèè ìåõàíè-

÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ

(àêò îáñëåäîâàíèÿ îò 2007 ã.), ÷èòàåì: “Ïðåäóñìîò-

ðåííûå ïðîåêòîì è îáñëóæèâàåìûå ýëåêòðîòåõíè-

÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé ñðåäñòâà ïðîòèâîàâàðèéíîé

çàùèòû è àâòîìàòèêè, óñòàíîâëåííûå íà àâàðèé-

íî-ðåìîíòíûõ çàòâîðàõ ãèäðîàãðåãàòîâ Ñàÿíî-Øó-

øåíñêîé ÃÝÑ è íà ñåãìåíòíûõ çàòâîðàõ Ìàéíñêîé

ÃÝÑ, ââåäåíû â ðàáîòó â ïîëíîì îáúåìå è ôóíê-

öèîíèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäóñìîòðåííûìè

àëãîðèòìàìè”.

Åñëè áû ïðè ñîñòàâëåíèè àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ

çàòâîðàìè áûë ïðîâåäåí ñèñòåìíûé àíàëèç, ïðîèçî-

øåäøàÿ íà ÃÝÑ â 2009 ã. àâàðèÿ íå èìåëà áû ìåñòà.

Ñ ïðîåêòíûìè íåäîñòàòêàìè è îøèáêàìè òåñíî

ñâÿçàíû äëèòåëüíûå ïåðèîäû îñâîåíèÿ ìåõàíè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íåäîäåëêè ïîðîé äëÿòñÿ äåñÿ-

òèëåòèÿìè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà ââå-

äåííûõ â ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ. Âî ìíîãîì ïðè-

÷èíîé ïîâðåæäåíèÿ âîäîáîéíîãî êîëîäöà Ñàÿíî-Øó-

øåíñêîé ÃÝÑ ÿâèëàñü íåãîòîâíîñòü çàòâîðîâ

âîäîñëèâíîé ïëîòèíû ê ðàáîòå â ïðîåêòíîì ðåæèìå.

Íà Êîìïëåêñå çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ã.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîäíåíèé îñíîâíûìè

îïåðàòèâíûìè çàòâîðàìè ÿâëÿþòñÿ ñåãìåíòíûå çà-

òâîðû ïðîëåòîì 25 ì (64 çàòâîðà), îáîðóäîâàííûå

ãèäðîïðèâîäàìè. Ïîñêîëüêó íàâîäíåíèÿ â ã.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íàáëþäàþòñÿ è â çèìíåå âðåìÿ,

çàòâîðû äîëæíû áûòü ðàáîòîñïîñîáíûìè è ïðè îò-

ðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà. Äëÿ ýòîãî îíè

áûëè îñíàùåíû ýëåêòðîîáîãðåâîì çàêëàäíûõ ÷àñ-

òåé èíäóêöèîííîãî òèïà. Çà 15 ëåò áåçäåéñòâèÿ (ïå-

ðåðûâ â ñòðîèòåëüñòâå) âñå ýëåêòðîîáîãðåâû âû-

øëè èç ñòðîÿ. Çàêàç÷èê ñòðîéêè è ïðîåêòíàÿ îðãà-

íèçàöèÿ ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî âîññòàíàâëèâàòü

ýëåêòðîîáîãðåâû (äà è êàê?) íåöåëåñîîáðàçíî, òàê

êàê çàòâîðû âèñÿò íà ïîäõâàòàõ íà óðîâíå âûøå

âîäû, ëåäîñòàâ â ïðîëåòå íå îáðàçóåòñÿ (òîëüêî íå-

áîëüøèå çàáåðåãè).

Âñå çàòâîðû áûëè îáîðóäîâàíû ðåçèíîâûìè óï-

ëîòíèòåëÿìè ïî êîíòóðó çàêëàäíûõ ÷àñòåé, êîòî-

ðûå çà 15 ëåò, íàõîäÿñü íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðè

ðàçíîé òåìïåðàòóðå, ïîëíîñòüþ âûøëè èç ñòðîÿ.

Ðåøèëè óïëîòíåíèÿ íå âîññòàíàâëèâàòü, òàê êàê

ïðîòå÷êè ïî êîíòóðó íå èìåþò çíà÷åíèÿ âî âðåìÿ

íàâîäíåíèé, êîãäà ÷åðåç ñòâîð ïðîõîäèò âîäà ñ ðàñ-

õîäîì áîëåå 3000 ì3�ñ.

Øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â ïðàêòèêå ãèäðîýíåðãå-

òè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ

ïî çäàíèÿì ÃÝÑ ñîâìåùåííîãî òèïà ñ âîäîñáðîñà-

ìè âíóòðè ãèäðîòóðáèííîãî áëîêà îêàçàëèñü ñëîæ-

íûìè â ýêñïëóàòàöèè íå òîëüêî ìåõàíè÷åñêîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ, íî è òîíêèõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé, ðàáîòàþùèõ ïîä íàïîðîì âîäû. Îïûò ýêñ-

ïëóàòàöèè ñîâìåùåííûõ ÃÝÑ ïîêàçàë, ÷òî

îæèäàåìûå ïðåèìóùåñòâà ïî ýêîíîìèè ñòðîèòåëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ è äîïîëíèòåëüíîé âûðàáîòêè ýëåê-

òðîýíåðãèè çà ñ÷åò ýôôåêòà ýæåêöèè ïðè ïðîïóñêå

ïàâîäêà â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè íå îïðàâäàíû. Â òî

æå âðåìÿ, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ ïðîïóñê-

íîé ñïîñîáíîñòè ñîâìåùåííûõ ãèäðîýëåêòðîñòàí-

öèé [11, 17], ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ãèäðîóçëà

ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå âîäîñáðîñîâ ãèäðîòóðáèí

ìåíüøå ïðîåêòíîé, òàê êàê ðàñõîä âîäû ÷åðåç òóð-

áèíó óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî íà 15 %.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ñòàðåþùèå ñèñ-

òåìû (à ýòî áîëüøèíñòâî íàøèõ ãèäðîýëåêòðîñòàí-

öèé), íàñ÷èòûâàþùèõ â ðÿäå ñëó÷àåâ 100 è áîëåå

çàòâîðîâ, íå ìîãóò ðàáîòàòü áåçîòêàçíî. À ýòî çíà-

÷èò, ÷òî îíè íå ñïîñîáíû ïðîïóñòèòü ðàñ÷åòíûé

ðàñõîä. Íóæíî íåìåäëåííî ïðèñòóïèòü ê èññëåäî-

âàíèÿì, ïðîåêòèðîâàíèþ è ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿ-

òèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîïóñê ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ

âîäû ÷åðåç ãèäðîóçëû áåç ñóùåñòâåííûõ ïîâðåæäå-

íèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïðè ìèíèìàëü-

íîì óùåðáå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è íàñåëåíèÿ.

Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ àâòîðîì ñòàòüè [11] î âîçìîæ-

íîì ñòðîèòåëüñòâå äîïîëíèòåëüíûõ âîäîñáðîñíûõ

ñîîðóæåíèé. Àâòîðû íàñòîÿùåé ñòàòüè ñ÷èòàþò,

÷òî íàèáîëåå ïðèåìëåìûì âàðèàíòîì ìîãëè áûòü

“ïëàâêèå âñòàâêè” êàê èçâåñòíûé ñòðàõîâî÷íûé

ñïîñîá, ïðèìåíÿåìûé â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå.
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Êàê ïðàâèëî, ïðîåêòíûì è ñòðîèòåëüíî-ìîí-

òàæíûì îðãàíèçàöèÿì íå óäàåòñÿ íàäåæíî ðåøèòü

âîïðîñ çèìíåé ýêñïëóàòàöèè çàòâîðîâ. Ýëåêòðî-

îáîãðåâû (ïðÿìîå ïðîòåêàíèå òîêà íèçêîãî íàïðÿ-

æåíèÿ, èíäóêöèîííûé îáîãðåâ, ìàñëÿíûé îáîãðåâ

è äð.) ëèáî ñ ñàìîãî íà÷àëà, ëèáî ïî èñòå÷åíèè êî-

ðîòêîãî ïåðèîäà âûõîäÿò èç ðàáîòû. Íåîáõîäèìî

èìåòü â âèäó, ÷òî, â ïðèíöèïå, òàêèå îáîãðåâû íå-

ðåìîíòíîïðèãîäíû.

Îáìåðçàíèå çàòâîðîâ, â ñâÿçè ñ ïðîòå÷êàìè ÷å-

ðåç óïëîòíåíèÿ, îñëîæíÿåò ýêñïëóàòàöèþ â çèìíèé

è ïðåäïàâîäêîâûé ïåðèîäû íà ìíîãèõ ãèäðîóçëàõ

(Áóõòàðìèíñêèé, ×åáîêñàðñêèé, Íèæåãîðîäñêèé è

ò.ä.), ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âûõîäà èç ñòðîÿ êðàíîâûõ

ìåõàíèçìîâ, óïëîòíåíèé. Èç-çà ãðîìàäíûõ íàðîñ-

òîâ ëüäà ñ íèçîâîé ñòîðîíû íå ñìîãëè îòêðûòü çà-

òâîðû ïðîë¸òîâ ¹ 1 è 2 ÂÂÑ Êîëûìñêîé ÃÝÑ [9].

Äëÿ îòòàèâàíèÿ çàòâîðîâ, çà ñ÷¸ò òåïëà âîäû, ïî-

òðåáîâàëîñü äâå íåäåëè.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èç ýêñïëóàòàöèè

ÃÝÑ â çèìíèé ïåðèîä.

Íà Êàìñêîé ÃÝÑ: “… äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîç-

ìîæíîñòè ïðèìåðçàíèÿ çàòâîðîâ ê ïàçîâûì êîíñò-

ðóêöèÿì ïðåäóñìàòðèâàëñÿ îáîãðåâ ñ ïîìîùüþ

ýëåêòðîïå÷åé, óñòàíàâëèâàåìûõ â êîíöåâûõ îòñå-

êàõ çàòâîðîâ, âäîëü íîæà è ñíàðóæè, íà êîíöåâûõ

ñòîéêàõ çàòâîðà.

Ïîääåðæàíèå ìàéíû ñî ñòîðîíû âåðõíåãî áüåôà

äîëæíî áûëî îáåñïå÷èâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ âîçäóõî-

îáäóâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáîãðåâ çàòâîðîâ â çèìíåå

âðåìÿ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ìàéíà ïîääåðæèâàåòñÿ çà

ñ÷åò ëîìêè ëüäà ïåðåä çàòâîðàìè ñ ïîìîùüþ ãðåé-

ôåðà”.

Íà Êîëûìñêîé ÃÝÑ: “… ýëåêòðîîáîãðåâ çà-

êëàäíûõ ÷àñòåé ñåãìåíòíûõ çàòâîðîâ âîäîñáðîñà,

íàõîäÿùèéñÿ â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, íå ïîäëåæèò

âîññòàíîâëåíèþ. Îòòàéêà çàòâîðîâ è çàêëàäíûõ

÷àñòåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé îò ýëåêòðîêî-

òåëüíîé, ðàñïîëîæåííîé â ïîìåùåíèè âîäîïðèåì-

íèêà”.

Â òî æå âðåìÿ ýëåêòðîîáîãðåâû ðàçëè÷íîãî

òèïà óñïåøíî ðàáîòàþò íà ÃÝÑ Êîëüñêîé ýíåðãî-

ñèñòåìû, ïîñòðîåííûõ èíîñòðàííûìè ôèðìàìè

[10].

Ïî-âèäèìîìó, ñîâìåñòíîé îøèáêîé ïðîåêòíîé

è ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèé ñëåäóåò ñ÷èòàòü

ôàêò ïîâðåæäåíèÿ çàòâîðîâ âîäîñëèâíîé ïëîòèíû

Âîëãîãðàäñêîé ÃÝÑ äàâëåíèåì ëüäà, ÷òî ÿâèëîñü

îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí çàìåíû âñåõ çàòâîðîâ

ÃÝÑ.

Áîëüøîé ïðîáëåìîé äëÿ ìíîãèõ ÃÝÑ ÿâëÿåòñÿ

ôèëüòðàöèÿ â îáõîä çàêëàäíûõ ÷àñòåé çàòâîðîâ

ïî ëèíèè øòðàáíîãî è îñíîâíîãî áåòîíà ñîîðóæå-

íèé. Áåòîí íèçêîãî êà÷åñòâà ïðè îòñóòñòâèè äîëæ-

íîãî òåõíè÷åñêîãî íàäçîðà ïðè åãî óêëàäêå ñîçäàåò

áîëüøèå òðóäíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Â õîäå âèçóàëüíûõ îñìîòðîâ áåòîííûõ ñîîðó-

æåíèé Âîëæñêîé ÃÝÑ áûëè îáíàðóæåíû ðàçðóøå-

íèÿ áåòîíà â ïðèìûêàíèè ê ïàçàì ðàáî÷èõ è ðå-

ìîíòíûõ çàòâîðîâ, îñîáåííî â âîäîâîäàõ ¹ 11, 14,

15, 18, 19, 28, 31, 32, 35 (2001 ã.).

Ïî Êîëûìñêîé ÃÝÑ îòìå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå

äåôåêòû øòðàáíîãî áåòîíà: “Èìåþòñÿ âûõîäû

âîäû (ñâèùè) ÷åðåç øòðàáíîé áåòîí çàêëàäíûõ

÷àñòåé è ôèëüòðàöèÿ ÷åðåç óïëîòíåíèå çàòâîðîâ.

Íàëè÷èå ôèëüòðàöèè ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ íà-

ëåäåé íà áûñòðîòîêàõ. Â çèìó 1991 – 1992 ãã. ïåð-

âàÿ íèòêà çàðîñëà ëüäîì íà ïîëîãîì ó÷àñòêå ÷àñ-

òè÷íî, íà êðóòî íàêëîííîì ó÷àñòêå âîäîñáðîñà …

Èìååò ìåñòî îáðàçîâàíèå áîëüøîé íàëåäè íà

áûñòðîòîêå ¹ 3 èç-çà ïðîòå÷åê ÷åðåç øòðàáíîé áå-

òîí çàêëàäíûõ ÷àñòåé çàòâîðà. Âåäóòñÿ ðåìîíòíûå

ðàáîòû.

Â ïàçîâûõ êîíñòðóêöèÿõ ñåãìåíòíîãî çàòâîðà ¹

3 íà âûñîòå 2,5 – 3,0 ì îò ïîðîãà ïî ëåâîé ñòîðîíå

èìåþòñÿ âûðûâû øòðàáíîãî áåòîíà íà ãëóáèíó

100 – 150 ìì äî îãîëåíèÿ àðìîêàðêàñà. Ïî ïîðîãó

ìåñòàìè âûðûâû øòðàáíîãî áåòîíà ñî ñòîðîíû

íèæíåãî áüåôà ãëóáèíîé äî 50 ìì è äëèíîé

200 – 250 ìì. Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðåìîíòó øòðàáíî-

ãî áåòîíà”.

Òàêàÿ æå êàðòèíà ñîõðàíÿåòñÿ è â 2007 ã.

Íà Âîëãîãðàäñêîé ÃÝÑ: “Ïàçîâûå êîíñòðóê-

öèè ðàáî÷èõ çàòâîðîâ â íåêîòîðûõ ìåñòàõ òðåáóþò

ðåìîíòà îáëèöîâîê ïàçîâ îñíîâíûõ çàòâîðîâ ïëî-

òèíû ñ èíúåêöèåé öåìåíòíîãî ðàñòâîðà çà íèõ äëÿ

ëèêâèäàöèè îáðàçîâàâøèõñÿ ïóñòîò”.

Â 2008 ã. îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ðåìîíòíûå ðàáîòû ïî

çàêëàäíûì ÷àñòÿì ïðîäîëæàþòñÿ.

Íà Âîòêèíñêîé ÃÝÑ: “Çàêëàäíûå ÷àñòè âñåõ

çàòâîðîâ âîäîñëèâíîé ïëîòèíû ñ ïðèëåãàþùèì ê

íèì áåòîíîì íàõîäÿòñÿ â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì

ñîñòîÿíèè, ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû ïîêðûòû ïðî-

äóêòàìè êîððîçèè; áåòîí îêîëî çàêëàäíûõ ÷àñòåé

ðàçðóøåí äî îáíàæåíèÿ çàêëàäíûõ òðóá è àðìàòó-

ðû, èìåþòñÿ ïðîòå÷êè â áåòîíå â îáõîä çàêëàäíûõ

÷àñòåé”.

Î ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìàõ çàòâîðîâ. Â ðàáîòå

[3] äâàäöàòèëåòíåé äàâíîñòè ïðèâîäèòñÿ íåïîëíàÿ,

íî äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ, èç êîòîðîé ñëåäóåò:

íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè êàíàò-

íûå ìåõàíèçìû (ïðèìåðíî 40 %);

âòîðîå ìåñòî çàíèìàþò ãèäðîïðèâîäû (ïðèìåð-

íî 30 %);

êðàíû êîçëîâûå è ìîñòîâûå (ïðèìåðíî 20 %);

ìåõàíèçìû öåïíûå (ïðèìåðíî 10 %).

Âðÿä ëè ïî èñòå÷åíèè äâàäöàòè ëåò ýòà ñòàòè-

ñòèêà ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü, òàê êàê çà ýòîò ïå-

ðèîä èìåþòñÿ åäèíè÷íûå ñëó÷àè ââîäà íîâûõ îáú-

åêòîâ.
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Âñå âèäû ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ ïðèìåðíî â

îäèíàêîâîé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû êîððîçèîííîìó

èçíîñó.

Êàíàòíûå ìåõàíèçìû îòëè÷àþòñÿ îòíîñèòåëü-

íîé ïðîñòîòîé â èçãîòîâëåíèè, ìîíòàæå è ýêñïëóà-

òàöèè, íî íóæäàþòñÿ â òùàòåëüíîì óõîäå è îáñëå-

äîâàíèè: ïðè ýòîì îáñëåäóåòñÿ èõ êîððîçèîííûé

èçíîñ è íàëè÷èå îáðûâîâ îòäåëüíûõ ïðîâîëîê. Òà-

êîå îáñëåäîâàíèå (îíî äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ íå ðåæå

îäíîãî ðàçà â ãîä) íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñîñòîÿ-

íèå âíóòðåííèõ ïðîâîëîê, òàê êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ,

÷òî ñ íèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íàðóæíûìè íè÷åãî îñî-

áåííîãî íå ïðîèñõîäèò. Òåì íå ìåíåå àâàðèè íà

ïëîòèíàõ èç-çà îáðûâà êàíàòîâ èìåëè ìåñòî ñ ðàç-

ðóøåíèåì íàïîðíîãî ôðîíòà ãèäðîóçëà, íàïðèìåð

íà Òèðëÿíñêîé ïëîòèíå.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå êàíàòû

èç îöèíêîâàííîé ïðîâîëîêè íå ìîãóò ñëóæèòü áîëåå

25 – 30 ëåò (Áîðèñîãëåáñêàÿ ÃÝÑ â Êîëýíåðãî).

Ïðèìåíåíèå ãèäðîïðèâîäîâ ïîëó÷èëî øèðîêîå

ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðàêòèêå ãèäðîòåõíè÷åñêîãî

ñòðîèòåëüñòâà. Ãèäðîïðèâîäû óäîáíû â êîìïîíîâ-

êå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåíû âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè

(ãðóçîïîäúåìíûå ìåõàíèçìû, àâòîòðàíñïîðò, àâèà-

öèÿ è äð.). Íî äëÿ èõ âíåäðåíèÿ òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ

òùàòåëüíîñòü èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà, íàëàäêè è

âûñîêàÿ êóëüòóðà ýêñïëóàòàöèè. Èìåþùèåñÿ íåïî-

ëàäêè è îòêàçû íà îòå÷åñòâåííûõ ÃÝÑ, äà è çà ðóáå-

æîì, ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè îäíîãî èëè

ñðàçó âñåõ íàçâàííûõ òðåáîâàíèé.

Íà ðÿäå ÃÝÑ (×àðâàêñêàÿ, Áóõòàðìèíñêàÿ, Êàó-

íàññêàÿ, Òîêòîãóëüñêàÿ) èìåëè ìåñòî áîëüøèå ïðî-

òå÷êè ÷åðåç óïëîòíåíèÿ ãèäðîïîäú¸ìíèêîâ, ÷òî ñó-

ùåñòâåííî çàòðóäíÿëî ìàíåâðèðîâàíèå çàòâîðàìè.

Äåôåêòû ãèäðîïîäúåìíèêîâ òàêæå ñâÿçàíû ñ íå-

äîñòàòêàìè óïëîòíåíèé. Ïðîòå÷êè ìàñëà íå òîëüêî

ìîãóò ïðèâåñòè ê îòêàçàì çàòâîðà, íî è íåäîïóñòè-

ìû ïî íîðìàì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Î ïðîåêòàõ è êîíñòðóêòîðñêèõ îøèáêàõ íà çà-

òâîðàõ Êîìïëåêñà çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîäíåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò

íåâîçìîæíîñòü äîñòè÷ü ïðîåêòíîãî ðåæèìà ðàáîòû

ãèäðîïîäúåìíèêîâ: øóìû, âèáðàöèè, íåðàâíîìåð-

íîñòü õîäà âî âðåìÿ ðàáîòû. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ

â òîì, ÷òî îòäåëüíûå óçëû óïðàâëåíèÿ (êëàïàíû,

äðîññåëè, çàïîðíàÿ àïïàðàòóðà) ïëîõî ïðîäóìàíû,

à ïðè ñáîðêå íå íàëàæåíû íà îäíîì èç çàòâîðîâ ïå-

ðåä ìàññîâûì ìîíòàæîì. Èìåþòñÿ çàìå÷àíèÿ ïî

êîíñòðóêöèè óïëîòíåíèé. Â ðåçóëüòàòå ïðåäñòîÿò

äîñòàòî÷íî ñëîæíûå ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû ñ

âîçìîæíîé ìîäåðíèçàöèåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è

çàìåíîé îòäåëüíûõ âèäîâ àïïàðàòóðû. Çäåñü ñëî-

æèëèñü íåäîñòàòêè èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà è íàäçî-

ðà ñî ñòîðîíû çàêàç÷èêà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè êîçëîâûõ è ìîñòîâûõ êðàíîâ
îòìå÷àåòñÿ ñòàðåíèå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ÷àñòè è

êîððîçèîííûé èçíîñ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Ýòè íå-

äîñòàòêè õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèíñòâà ÃÝÑ, èñ-

ïîëüçóþùèõ êîçëîâûå êðàíû.

Âàæíûì ýëåìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòü ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ, ÿâëÿåòñÿ íàäåæ-

íîñòü ðàáîòû ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ. Â ìèðîâîé

ïðàêòèêå òàêæå èìåþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà èç-çà îòñóò-

ñòâèÿ ïèòàíèÿ íå óäàëîñü îòêðûòü çàòâîðû, â ñâÿçè

ñ ýòèì ïðîèçîø¸ë ðàçìûâ ãðóíòîâûõ ïëîòèí

(Kaddam, Machhi-II).

Óñòðîéñòâî äóáëèðóþùèõ ìåõàíèçìîâ ïîäú¸ìà

çàòâîðîâ ïðèíÿòî íà ìíîãèõ îáúåêòàõ.

Êàê èçâåñòíî, ýëåêòðîïèòàíèå îòñóòñòâîâàëî è

ïðè àâàðèè íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ â 2009 ã. Áû-

ñòðîäåéñòâóþùèå çàòâîðû ïðèøëîñü îïóñêàòü

âðó÷íóþ, à äëÿ ïîäú¸ìà çàòâîðîâ âîäîñáðîñà èñ-

ïîëüçîâàòü äèçåëüíóþ óñòàíîâêó.

Íåâîçìîæíîñòü ìàíåâðèðîâàíèÿ çàòâîðàìè ìî-

æåò âûçûâàòüñÿ äåôîðìàöèÿìè ìåòàëëè÷åñêîé îá-

ëèöîâêè âîäîâîäîâ. Ïëîõî çàêðåïë¸ííàÿ ìåòàëëè-

÷åñêàÿ îáëèöîâêà çà çàêðûòûì çàòâîðîì ìîæåò îò-

ðûâàòüñÿ ôèëüòðàöèîííûì äàâëåíèåì èëè ïðè çà-

ìåðçàíèè çà íåé âîäû. Åù¸ áîëåå âåðîÿòíî

ðàçðóøåíèå îáëèöîâêè äèíàìè÷åñêèì âîçäåéñòâè-

åì ïîòîêà. Â çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå ñëó÷àåâ âåñüìà

ñëîæíî îáåñïå÷èòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó îáëèöîâêè

è áåòîíà, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîâðå-

æäåíèé. Íà Àíäèæàíñêîì ãèäðîóçëå ïÿòü ãëóáèí-

íûõ âîäîâîäîâ ñ ïëîùàäüþ âõîäíîãî îòâåðñòèÿ

96 ì2 è äëèíîé 118 ì îáëèöîâàíû ìåòàëëîì òîëùè-

íîé 20 ìì, óñèëåííûì ð¸áðàìè æ¸ñòêîñòè. Ïóñòî-

òû ïîä äíèùåì èìåëè ãëóáèíó îò 3 äî 35 ñì. Äëÿ

çàïîëíåíèÿ ïóñòîò îñóùåñòâëÿëàñü íåîäíîêðàòíàÿ

çàêà÷êà ÷èñòîãî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç îòâåð-

ñòèÿ äèàìåòðîì 22 ìì; ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü îòâåð-

ñòèé ñîñòàâèëà îäíî îòâåðñòèå íà 1 ì2. Ãëóáèíà ïî-

ëîñòåé â êîíöå ðàáîò óìåíüøàëàñü îò äîëåé ìèëëè-

ìåòðà äî ìèëëèìåòðà, à ïëîùàäè äî 10 – 15 % îò

ïåðâîíà÷àëüíîé [12].

Ê àâàðèÿì èëè çàòðóäíåíèÿì ìîæåò ïðèâåñòè è

îáëåäåíåíèå âîçäóõîâîäîâ ãëóáèííûõ âîäîñáðî-

ñîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íà Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ ïðî-

èçîøëè êàâèòàöèîííûå ïîâðåæäåíèÿ è îòðûâ ìå-

òàëëè÷åñêîé îáëèöîâêè [12]. Èìåþòñÿ ïðèìåðû ïî-

äîáíûõ çàòðóäíåíèé è íà çàðóáåæíûõ îáúåêòàõ. Íà

ÃÝÑ “Äàíèýëü Äæîíñîí” ñèëüíàÿ âèáðàöèÿ îñíîâ-

íûõ çàòâîðîâ ïðèâåëà ê íåâîçìîæíîñòè èõ çàêðû-

òèÿ, ïðèøëîñü âîñïîëüçîâàòüñÿ àâàðèéíûìè çàòâî-

ðàìè. Ïîçæå îáðàçîâàíèå íàëåäè â âîçäóõîâîäå

óäàëîñü èñêëþ÷èòü áîëåå ñèëüíûì îáîãðåâîì.

Êàê ïðàâèëî, îòíîñèòåëüíî ìàëîâîäíûé ïåðèîä

ïðîäîëæàåòñÿ ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ, è âîçíèêàþò ñî-

ìíåíèÿ, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ïàâîäêà ñ ÷ðåçâû÷àéíî

áîëüøèì ðàñõîäîì âîçìîæíà. Íàëè÷èå íà âîäîòîêå

êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù ñïîñîáñòâóåò ïðåäñòàâëå-

íèþ î íåîáîñíîâàííîñòè òðåáîâàíèé [12] î åæåãîä-

íîì îïðîáîâàíèè âñåõ âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé
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äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ çàäàííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-

íîñòè. Òåì íå ìåíåå ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî òàêîé ïà-

âîäîê ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ âíåçàïíî. È äàæå îáùèé

îáú¸ì îêîëî 110 êì3 âîäîõðàíèëèù íà ð. Âîëãå íå

ñíèçèò åãî ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä áîëåå ÷åì íà 5 %.

Ïðîïóñê áîëüøîãî ïàâîäêà ïðîâîäèò áåñïðè-

ñòðàñòíóþ îöåíêó ãîòîâíîñòè ñîîðóæåíèÿ è ìîæåò

ïðèâåñòè ê òÿæ¸ëûì ïîñëåäñòâèÿì, îñîáåííî â òåõ

ñëó÷àÿõ, êîãäà îí îáðàçóåòñÿ â òå÷åíèå êîðîòêîãî

ïðîìåæóòêà âðåìåíè è ñîïðîâîæäàåòñÿ íåáëàãî-

ïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè ÿâëåíèÿìè (ñèëüíûé âåòåð,

ëèâåíü).

Â íà÷àëå àâãóñòà 1979 ã. â áàññåéíå ð. Ìà÷õó

(Èíäèÿ) âûïàëè îáèëüíûå ìóññîííûå äîæäè. 10 àâ-

ãóñòà ïðîèçîø¸ë ïåðåëèâ ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèíû

Ìà÷õó I, ðàñïîëîæåííîé â 50 êì âûøå ïëîòèíû

Ìà÷õó II. Áûëè îòêðûòû 15 çàòâîðîâ ýòîé íèæåëå-

æàùåé ïëîòèíû: ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå åù¸ òðåõ

îêàçàëîñü íåèñïðàâíûì, âðó÷íóþ èõ îòêðûòü íå

óäàëîñü. Ïåðåëèâ ÷åðåç ãðåáåíü ïðèâ¸ë ê ðàçìûâó

ïëîòèíû, è âîëíà ïðîðûâà çàòîïèëà 68 äåðåâåíü è ã.

Ìîðâè, â êîòîðîì ïîãèáëî 1540 ÷åëîâåê. Áûëî ðàç-

ðóøåíî 12 700 äîìîâ, ïîâðåæäåíî 6700 ñòðîåíèé.

Çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè êðóïíûõ ãèäðîóçëîâ

íàøåé ñòðàíû íà ìíîãèõ îáúåêòàõ íàáëþäàëèñü ïà-

âîäêè ñ ðàñõîäîì äî 0,5 – 0,6 îò çíà÷åíèÿ ðàñ÷¸òíî-

ãî ðàñõîäà; ïàâîäêè ñ ðàñõîäàìè, áëèçêèìè ê âåðî-

ÿòíîñòè 1 %, èìåëè ìåñòî íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé

ÃÝÑ â 2006 ã. è íà Çåéñêîé ÃÝÑ â 2007 ã. Íà Âîë-

õîâñêîé ÃÝÑ â 1966 ã. ðàñõîä äîñòèã 0,89 îò çíà÷å-

íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî îáåñïå÷åííîñòè 0,1 %.

Òÿæ¸ëûìè ïîñëåäñòâèÿìè ïðîïóñê ýòèõ ïàâîäêîâ

íå ñîïðîâîæäàëñÿ.

Íà íåáîëüøèõ ãèäðîóçëàõ ðàñõîäû äîñòèãàëè

îáåñïå÷åííîñòè, áëèçêîé ê 0,1 %: íà Êèñåë¸âñêîì â

1993 ã. è Òèðëÿíäñêîì â 1994 ã., ïîñëåäñòâèÿ áûëè

òÿæ¸ëûìè. Â 1967 ã., êîãäà îêàçàëîñü íåîáõîäèìûì

ïðîïóñêàòü êðóïíûé ïàâîäîê ÷åðåç Ýçìèíñêóþ

ÃÝÑ, â ñâÿçè ñ îáðûâîì öåïíîãî ñîåäèíåíèÿ

ëåá¸äêè èìåë ìåñòî ïåðåëèâ ÷åðåç ãðåáåíü ñîîðó-

æåíèé ãîëîâíîãî óçëà, ïðîèçîø¸ë ðàçìûâ çåìëÿíîé

ïëîòèíû.

Íà Øèðîêîâñêîé ÃÝÑ çàòðóäíåíèÿ ïðè ìàíåâ-

ðèðîâàíèè çàòâîðàìè âîäîñáðîñà áûëè âûçâàíû

ìàññîâûìè âûðóáêàìè ëåñà è åãî ñêîïëåíèåì ó

ãèäðîóçëà â ñâÿçè ñ ìîëåâûì ñïëàâîì.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-

íûõ ãèäðîóçëîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå ïðè ñîáëþäå-

íèè ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè è ñâîåâðåìåííîì âûïîë-

íåíèè ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ ÷åðåç 40 – 50 ëåò ýëå-

ìåíòû çàòâîðîâ, êðàíîâ, ñòàöèîíàðíûõ ïðèâîäíûõ

ìåõàíèçìîâ âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêîãî èçíîñà è ñíè-

æåíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîòû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

ïîäëåæàò çàìåíå.

Íåîáõîäèìî òàêæå ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíûå

íåäîñòàòêè ñîçäàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé:

1) íåäîñòàòî÷íàÿ ïðîäóìàííîñòü êîìïîíîâî÷-

íûõ ðåøåíèé ãèäðîóçëà ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè

ñòðîèòåëüíîé ÷àñòè. Óìåíüøåíèå îáúåìà áåòîíà íà

ñîâìåùåííûõ çäàíèÿõ ÃÝÑ ñ çàìåíîé ìàññèâíîãî

áåòîíà íà ñèëüíîàðìèðîâàííûé â ðÿäå ñëó÷àåâ äàåò

êàæóùèéñÿ ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, òàê êàê ïëîõî

ó÷èòûâàþòñÿ ñëîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ñòðîèòåëü-

íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò è ýêñïëóàòàöèè;

2) äëÿ ñóðîâîãî êëèìàòà Ðîññèè ñëåäîâàëî áû

áîëåå øèðîêî íà âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèÿõ

ïðèìåíÿòü ñåãìåíòíûå çàòâîðû, íàèáîëåå ïðèñïî-

ñîáëåííûå ê ðàáîòå â çèìíèõ óñëîâèÿõ. Ïðåèìóùå-

ñòâà ñåãìåíòíûõ çàòâîðîâ îáùåèçâåñòíû:

ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ïàçîâ, êîòîðûå ÿâëÿ-

þòñÿ èñòî÷íèêîì êàâèòàöèè è ìîãóò âûçâàòü âèáðà-

öèþ;

êîíñòðóêöèÿ ñåãìåíòíûõ çàòâîðîâ æåñòêàÿ è

ìàññèâíàÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî îíè ìàëî ïîäâåðæåíû

âèáðàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì;

öàïôû îïîðû çàòâîðà, ñíàáæåííûå ñàìîñìàçû-

âàþùèìè âòóëêàìè, ìîãóò âûäåðæàòü âûñîêèå äàâ-

ëåíèÿ è ðàñïîëîæåíû âíå ïîòîêà;

óñèëèÿ äëÿ ïîäúåìà ýòèõ çàòâîðîâ íèæå, ÷åì ó

çàòâîðîâ äðóãèõ òèïîâ;

3) øèðîêî ïðèìåíÿåìûå äëÿ ìàíåâðèðîâàíèÿ

çàòâîðàìè ãèäðîïðèâîäû íóæäàþòñÿ â áîëåå òùà-

òåëüíîé îòðàáîòêå íà çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ è â

ïðîöåññå ìîíòàæà è ïóñêî-íàëàäêè;

4) èç-çà êàæóùåéñÿ ýêîíîìèè íåäîñòàòî÷íî ïðè-

ìåíÿþòñÿ êîððîçèîííî-ñòîéêèå ìàòåðèàëû íà ïî-

âåðõíîñòè òðåíèÿ ìåæäó óïëîòíåíèåì è çàêëàäíîé

÷àñòüþ çàòâîðà (íåðæàâåþùàÿ ñòàëü). Èìåííî ýòèì

âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îáúÿñíÿþòñÿ áîëüøèå ïðîòå÷êè

âîäû ïî êîíòóðó óïëîòíåíèé;

5) íåäîñòàòêàìè ïðîåêòà è èñïîëíåíèÿ îáúÿñíÿ-

þòñÿ ïðîòå÷êè âîäû (ôèëüòðàöèÿ) â îáõîä çàêëàä-

íûõ ÷àñòåé çàòâîðà. Ïðîòå÷êè ñòàíîâÿòñÿ ñòîëü çíà-

÷èòåëüíûìè, ÷òî òðåáóåòñÿ ïîëíàÿ çàìåíà çàêëàä-

íûõ ÷àñòåé, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òðóäíî âû-

ïîëíèìî è ñîïðÿæåíî ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè.

Îïûò ðåôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè ïîêà-

çàë, ÷òî âîïðîñàì ìîäåðíèçàöèè è òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå.

Íîðìàòèâíàÿ áàçà ýêñïëóàòàöèè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ

óñòàðåëà. Ôåäåðàëüíûé çàêîí “Î òåõíè÷åñêîì ðåãó-

ëèðîâàíèè” íå ðàáîòàåò. Îòñóòñòâèå òåõíè÷åñêèõ

ðåãëàìåíòîâ, îáÿçàòåëüíûõ ê èñïîëíåíèþ, ïîçâîëÿ-

åò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýêñïëóàòèðîâàòü îáîðóäîâà-

íèå íà èçíîñ, õîòÿ èçâåñòíî, ÷òî ðåñóðñ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè îáîðóäîâàíèÿ íå ïðåâûøàåò 30 ëåò.

Â ïîñëåäíèå ãîäû, íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå òåõ-

íè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, ïðîâîäèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ

ðàáîòà ïî ïåðåñìîòðó ñòàíäàðòîâ îðãàíèçàöèé

ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ó÷èòûâàþùèõ îïûò ñîçäàíèÿ è

ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè.

Â ÷àñòè ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ìåõàíè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé óò-
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âåðæäåíû äâà ñòàíäàðòà “Ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâà-

íèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ÃÝÑ” — [13] è

[14]. Â ýòèõ ñòàíäàðòàõ ïîäðîáíî èçëîæåíû ñîâðå-

ìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ìåõàíè÷åñêîìó îáîðóäîâà-

íèþ è ðåæèìàì åãî ýêñïëóàòàöèè.

Àâòîðû ñòàòüè ñ÷èòàþò âåñüìà ïîëåçíûì ïðè

äèàãíîñòèêå ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëü-

çîâàòü “Êîìïëåêñíóþ ìåòîäèêó òåõíè÷åñêîãî äèàã-

íîñòèðîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ çàòâîðîâ ãèäðî-

ýëåêòðîñòàíöèé” [13, ïðèëîæåíèå È].

C*���*

1. Ñîñòîÿíèþ ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, â

òîì ÷èñëå åãî ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ, êàê ïîêàçûâàåò

îïûò ýêñïëóàòàöèè, íåîáõîäèìî óäåëÿòü ïîâûøåí-

íîå âíèìàíèå ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñâîåâðåìåííîé

äèàãíîñòèêè è ðåìîíòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ñâîåâðå-

ìåííîå âûïîëíåíèå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

çàòâîðîâ è ñèñòåì èõ óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðî-

äëèòü ñðîê ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è îáåñïå-

÷èòü íàä¸æíûé ïðîïóñê ñáðîñíûõ ðàñõîäîâ.

2. Äèàãíîñòèêà ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â ïîëíîì îáúåìå â ñîîòâåòñò-

âèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.

3. Íà ñëó÷àé îòêàçà ýëåêòðîïèòàíèÿ äîëæíà

áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ìàíåâðèðîâàíèÿ

çàòâîðàìè ñ ïîìîùüþ ðåçåðâíîé ñèñòåìû. Íåäîñ-

òàòî÷íàÿ íàä¸æíîñòü îòäåëüíûõ àãðåãàòîâ ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ çàòâîðàìè äîëæíà âûÿâëÿòüñÿ ïðè îï-

ðîáîâàíèÿõ è ñâîåâðåìåííî óñòðàíÿòüñÿ.

4. Äëÿ áîðüáû ñ îáìåðçàíèåì çàòâîðîâ äîëæíà

ïðèìåíÿòüñÿ ñòàöèîíàðíàÿ èëè âðåìåííàÿ ñèñòåìà

îáîãðåâà, àïðîáèðîâàííàÿ ïðàêòèêîé ýêñïëóàòàöèè.

5. Ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ýêñïëóàòèðóå-

ìîå áîëåå 40 – 50 ëåò, ïîäëåæèò ìîäåðíèçàöèè èëè

ïîëíîé çàìåíå.

6. Ïðèìåíèòåëüíî ê ãèäðîóçëàì, ýêñïëóàòèðóå-

ìûì áîëåå 50 ëåò, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ãëóáèí-

íûå âîäîñáðîñû ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ

25 – 30 % îò îáùåé, ãäå çàòâîðû íå îïðîáîâàëèñü

ïåðåä êàæäûì ïàâîäêîì (Íîâîñèáèðñêàÿ, Æè-

ãóë¸âñêàÿ, Ñàðàòîâñêàÿ, Âîëãîãðàäñêàÿ ÃÝÑ è äð.),

öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ñòðîèòåëüñòâå

äîïîëíèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîñáðîñîâ.

7. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè è ñîçäàíèè íîâîãî ìåõà-

íè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-

æåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îïûò åãî ìíîãîëåò-

íåé ýêñïëóàòàöèè, ïðèìåíÿòü òåõíè÷åñêèå ðåøå-

íèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîòêàçíóþ ðàáîòó îáîðóäî-

âàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî íîðìàòèâíîãî ñðîêà

ýêñïëóàòàöèè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ, ó÷èòû-

âàòü ïðè ýòîì ìåæäóíàðîäíûé îïûò.
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Êàÿêèí Â. Â. , ê.ã-ì.í., ãëàâíûé ãåîýêîëîã,

Ïèãàë¸â À. Ñ., ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà (ÎÀÎ “Èíñòèòóò Ãèäðîïðîåêò”),

Íàñèðîâ Ì. Æ., çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî èíæåíåðà (ÎÀÎ “Êàñêàä Òîêòîãóëüñêèõ ÃÝÑ”)

Ñèñòåìà ïðåäóïðåæäåíèÿ îáðóøåíèÿ ñêàëüíîãî ìàññèâà íà ïðàâîáåðåæíîå ïðèìûêàíèå áåòîííîé ïëîòèíû îáåñïå÷è-

âàåò áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, êðåïëåíèå ìàññèâà, áåçîïàñíîñòü, êðèòåðèé ñòàáèëüíîñòè, äèñòàáèëè-

çàöèè, ýêñòðåìàëüíîñòè, àâàðèéíî îïàñíàÿ ñèòóàöèÿ.

Áåòîííàÿ ïëîòèíà Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ (ãåíå-

ðàëüíûé ïðîåêòèðîâùèê ÎÀÎ “Èíñòèòóò Ãèäðî-

ïðîåêò”) âûñîòîé 215 ì ñîîðóæåíà â ñêàëüíîì

êàíüîíå ðåêè Íàðûí, ñëîæåííîì ïðî÷íûìè ìðàìî-

ðèçîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè. Øèðèíà äíà êàíüîíà

ñîñòàâëÿåò 50 – 60 ì, ïðåâûøåíèå áîðòîâ íàä äíîì

äîëèíû äîñòèãàåò 1000 – 1600 ì. Ñêëîíû êàíüîíà

èìåþò çàëîæåíèå 55 – 65°, äîñòèãàÿ ìåñòàìè êðó-

òèçíû 75 – 80°. Â 20 êì îò ó÷àñòêà ïëîòèíû ïðîõî-

äèò ãëóáèííûé ñåéñìîãåííûé Òàëàññî-Ôåðãàíñêèé

ðàçëîì, îáóñëîâëèâàþùèé ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà 9

áàëëîâ.

Â áîðòàõ êàíüîíà øèðîêî ðàçâèòà ðàçãðóçêà

ìàññèâà, â çîíå êîòîðîé îáðàçóþòñÿ õàðàêòåðíûå

òðåùèíû áîðòîâîãî è äîííîãî îòïîðà. Â ðåçóëüòàòå

ýòîãî â áîðòàõ äîëèíû ôîðìèðóþòñÿ ïîòåíöèàëüíî

íåóñòîé÷èâûå ñêàëüíûå áëîêè, îò÷ëåíåííûå îò îñ-

íîâíîãî ìàññèâà ïîðîä ñóáâåðòèêàëüíûìè è ïîëî-

ãèìè òðåùèíàìè.

Â ðåçóëüòàòå èçûñêàíèé íà ó÷àñòêå îñíîâíûõ

ñîîðóæåíèé Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ â áîðòàõ êàíüîíà

âûÿâëåíî 30 ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâûõ ìàññèâîâ

îáúåìîì îò 15 – 25 òûñ. ì3 äî 1000 – 1110 òûñ. ì3

îáùèì îáúåìîì 7505 òûñ. ì3. Âûïîëíåííûå ðàñ÷å-

òû ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷íîñòè 9 áàëëîâ ïîêàçàëè êîýô-

ôèöèåíòû óñòîé÷èâîñòè ìàññèâîâ Kó > 1,20.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîòåíöèàëüíî íåóñ-

òîé÷èâûõ ìàññèâîâ ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííîå èõ ñìå-

ùåíèå âî âðåìÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ åäèíî-

âðåìåííûìè ïîäâèæêàìè, íå ïðåâûøàþùèìè

10 ñì. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ âûÿâëåííîé â ñóáâåðòè-

êàëüíûõ îò÷ëåíÿþùèõ ìàññèâû òðåùèíàõ ñëîèñòî-

ñòüþ ïðèâíåñåííîãî òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîýòàïíîì ðàñêðûòèè òðåùèí â

ðåçóëüòàòå ïîäâèæåê ìàññèâîâ ïðè âîçäåéñòâèè

çíà÷èòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Øèðèíà îò÷ëåíÿþ-

ùèõ òðåùèí â òûëîâîé ÷àñòè ìàññèâà ñîñòàâëÿåò, â

îñíîâíîì, 1 – 10 ñì, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ

äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ðàç-

ìåðàõ ïîäâèæåê îò÷ëåíåííûõ ñêàëüíûõ áëîêîâ.

Çà íàèáîëåå îïàñíûìè ìàññèâàìè ¹ 46-R-7 â

ëåâîáåðåæíîì ïðèìûêàíèè è ¹ 59-1 â ïðàâîáåðåæ-

íîì ïðèìûêàíèè áåòîííîé ïëîòèíû âåäóò íàáëþ-

äåíèÿ Èíñòèòóò ãåîìåõàíèêè è îñâîåíèÿ íåäð Íà-

öèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê Êûðãûçñêîé

Ðåñïóáëèêè (ÈÃÎÍ ÍÀÍ ÊÐ, ã. Áèøêåê) è Ñëóæáû

ýêñïëóàòàöèè è íàòóðíûõ íàáëþäåíèé Êàñêàäà Òîê-

òîãóëüñêèõ ÃÝÑ (ÑÝèÍÍ ÊÒÃÝÑ, ã. Êàðàêóëü).

Ìàññèâ ¹ 46-R-7 ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé

ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíûì [4], à â îòíîøåíèè ìàññèâà ¹
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Ðèñ. 1. Ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâûé ìàññèâ ¹ 59-1 â ïðàâîáå-
ðåæíîì ïðèìûêàíèè áåòîííîé ïëîòèíû Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ



59-1 âîçíèêëè îïàñåíèÿ â ïîòåðè åãî ñòàáèëüíîñòè.

Â ñëó÷àå îáðóøåíèÿ ýòîãî ìàññèâà âîçìîæíû ñåðü-

åçíûå ïîâðåæäåíèÿ çäàíèÿ ÃÝÑ è äðóãèõ ñîîðóæå-

íèé (ðèñ. 1).

Â ñâÿçè ñ ýòèì â ìàå 2009 ã. áûëî âûïîëíåíî

ñïåöèàëüíîå îáñëåäîâàíèå ìàññèâà 59-1 ãðóïïîé

ñïåöèàëèñòîâ ÎÀÎ “Èíñòèòóò Ãèäðîïðîåêò”,

ÈÃÎÍ ÍÀÍ ÊÐ è Êàñêàäà Òîêòîãóëüñêèõ ÃÝÑ â ñî-

ïðîâîæäåíèè ñêàëîëàçîâ ÎÔ “Ïàíøåð” (ðèñ. 2).

Ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâûé ìàññèâ ¹ 59-1 íà-

õîäèòñÿ íà âûñîòå 25 – 30 ì íàä ãðåáíåì ïëîòèíû

(ðèñ. 1). Âûñîòà ìàññèâà — 65 ì, îáúåì ìàññèâà ñî-

ñòàâëÿåò 18380 ì3. Â íåãî âõîäÿò ÷åòûðå ñêàëüíûõ

áëîêîâ îáúåìîì îò 65 äî 7070 ì3. Ñ ó÷åòîì ñåéñìè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ Kó = 1,21.

Â ïðîöåññå îáñëåäîâàíèÿ áûëî óòî÷íåíî ïîëî-

æåíèå îò÷ëåíÿþùèõ ìàññèâ òðåùèí. Äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ ñêàëîëàçàìè

óñòàíàâëèâàëèñü îòðàæàòåëè íà õàðàêòåðíûõ òî÷-

êàõ òðåùèí (ðèñ. 3), êîòîðûå áûëè èíñòðóìåíòàëü-

íî ïðèâÿçàíû Ñëóæáîé ýêñïëóàòàöèè è íàòóðíûõ

íàáëþäåíèé ÊÒÃÝÑ (ðèñ. 4).

Ïî ýòèì äàííûì ïîñòðîåíû óòî÷íåííàÿ êàðòà

ìàññèâà 59-1, ðàçðåçû è êàðòà-ñðåç, îòðàæàþùèå

ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ñêàëüíûõ áëîêîâ è

îò÷ëåíÿþùèõ èõ òðåùèí. Äàííûå íàáëþäåíèé è

ìàòåðèàëîâ îáñëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü

ñîñòîÿíèå ìàññèâà ¹ 59-1 êàê ñòàáèëüíîå.

Óòî÷íåííîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ìàñ-

ñèâà ¹ 59-1 ïîêàçàíî íà ðàçðåçå (ðèñ. 5). Î÷åíü

ñëîæíàÿ êîíôèãóðàöèÿ îò÷ëåíÿþùåé ìàññèâ òðå-

ùèíû (ðèñ. 6) íå ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü

åå ïàðàìåòðû ñäâèãà, ÷òî äåëàåò ðàñ÷åòû óñòîé÷è-

âîñòè ìàññèâà âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíûìè. Â ýòèõ

óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ðîëü íàáëþäåíèé

çà ñîñòîÿíèåì ìàññèâà. Îñíîâíûìè ìàòåðèàëàìè

íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ìàññèâà 59-1 ÿâëÿþòñÿ

äàííûå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íèâåëèðà, óñòàíîâëåí-

íîãî â íèæíåé ÷àñòè ìàññèâà ïî òðåùèíå ¹ 714.

Ïî ãèäðîñòàòè÷åñêîìó íèâåëèðó çàìåðû ïðîèçâî-

äÿòñÿ êàæäûé ÷àñ ñ òî÷íîñòüþ 0,01 ìì.

Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî äàííûå íàáëþäåíèé

ïî ãèäðîñòàòè÷åñêîìó íèâåëèðó â ñâÿçè ñ âûñîêîé

òî÷íîñòüþ ôèêñèðóþò, â îñíîâíîì, íå ñìåùåíèå

ìàññèâà 59-1, à ïåðåìåùåíèå â ïðîñòðàíñòâå íà-

áëþäàåìîé òî÷êè â ïðåäåëàõ ìàññèâà (ðèñ. 7). Ýòî

ðàçíîçíàêîâîå ïåðåìåùåíèå îòðàæàåò êàê áû “äû-

õàíèå” ñêàëüíîãî áëîêà, îáóñëîâëåííîå áîëüøèì

êîëè÷åñòâîì ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå èçìåíåíèÿìè

òåìïåðàòóðû, íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñêëîíîâ,

ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà è ò.ä. (ä.ô-ì.í. Á. Ö. Ìàíæè-

êîâûì óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèÿ ýòèõ ïåðåìåùåíèé

ñ âëèÿíèåì ëóííûõ “ïðèëèâîâ” è “îòëèâîâ”).

Ðàâíîìåðíûå ïîñòîÿííûå êîëåáàíèÿ ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèé ïî ãèäðîñòàòè÷åñêîìó íèâåëèðó ïî-

êàçûâàþò îáðàòèìûå âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ

íàáëþäàåìîé òî÷êè â ïðåäåëàõ ìàññèâà 59-1 áåç êà-

êîãî-ëèáî òðåíäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóþò î ñòàáèëü-
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Ðèñ. 2. Îáñëåäîâàíèå ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâîãî ìàññèâà
¹ 59-1

Ðèñ. 3. Óñòàíîâêà îòðàæàòåëÿ íà òðåùèíàõ ìàññèâà ¹ 59-1

Ðèñ. 4. Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïðèâÿçêà ãåîäåçèñòàìè òðåùèí è
ñêàëüíûõ áëîêîâ ìàññèâà ¹ 59-1



íîì ñîñòîÿíèè ìàññèâà. Äåñòàáèëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ

ìàññèâà áóäåò ôèêñèðîâàòüñÿ ïî ãèäðîñòàòè÷åñêî-

ìó íèâåëèðó â âèäå ðåçêîãî ðîñòà îòêëîíåíèÿ çàìå-

ðîâ. Ðàçìåð òàêîãî îòêëîíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ïî

ïðåäëîæåíèþ ä.ô.-ì.í. Á. Ö. Ìàíæèêîâà (ÈÃÎÍ

ÍÀÍ ÊÐ) ðàâíîé 3� (ñ âåðîÿòíîñòüþ Ð = 0,997), ò.å.

â äàííîì ñëó÷àå — 3 ìì (ðèñ. 7).

Ïîÿâëåíèå òàêîãî îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíèõ çíà÷å-

íèé çàìåðîâ áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàðóøåíèè

ñòàáèëüíîñòè ìàññèâà 59-1. Ïðè ýòîì îòêëîíåíèÿ

îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â íàïðàâëåíèè âíèç äîëæíû

ïðåâûøàòü îòêëîíåíèÿ â íàïðàâëåíèè ââåðõ, òî

åñòü ïîêàçûâàòü ïîÿâëåíèå òðåíäà â çàìåðàõ ïî

ãèäðîñòàòè÷åñêîìó íèâåëèðó, ÷òî áóäåò ãîâîðèòü î

íà÷àëå ñìåùåíèÿ ìàññèâà 59-1 (ðèñ. 8). Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ òàêèå ïðèçíàêè â äàííûõ íàáëþäåíèé ïî

ãèäðîñòàòè÷åñêîìó íèâåëèðó îòñóòñòâóþò. Åùå îä-

íèì âåñêèì äîêàçàòåëüñòâîì ñòàáèëüíîñòè ìàññèâà

59-1 ñëóæèò ñîõðàííîñòü ñòåêëÿííûõ ìàÿêîâ, óñòà-
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Ðèñ. 5. Ðàçðåç ïî ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâîìó ìàññèâó ¹
59-1 ñ ñóáâåðòèêàëüíîé îò÷ëåíÿþùåé òðåùèíîé ¹ 714 è ïîä-
ñåêàþùåé ïîëîãîé òðåùèíîé ¹ 7

Ðèñ. 6. Îò÷ëåíåíèå ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâîãî ìàññèâà ¹
59-1 òðåùèíîé ¹ 714. Ãèäðîñòàòè÷åñêèé íèâåëèð óñòàíîâëåí
íà òðåùèíå â íèæíåé ÷àñòè ìàññèâà
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Ðèñ. 7. Ïîêàçàíèÿ íèâåëèðà ïî òðåùèíå ¹ 714 ñ êðèòåðèåì äå-
ñòàáèëèçàöèè ÊÄ (1) â âèäå îòêëîíåíèé îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé
áîëåå 3 ìì
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Ðèñ. 8. Ïðèìåð âîçìîæíîãî ïîÿâëåíèÿ òðåíäà, ïîêàçûâàþùåãî
íà÷àëî è ðàçìåð (5 ìì) ñìåùåíèÿ ìàññèâà ¹ 59-1



íîâëåííûõ ïî òðåùèíå 714 â 1992 è 2002 ãã.

(ðèñ. 9). Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óâåðåííî óòâåð-

æäàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íèêàêèõ ïðèçíàêîâ

äåñòàáèëèçàöèè ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ¹ 59-1 íå âû-

ÿâëåíî.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ íà-

áëþäåíèé óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå êðèòåðèè äåñ-

òàáèëèçàöèè ìàññèâà 59-1:

îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé çàìåðîâ ïî

ãèäðîñòàòè÷åñêîìó íèâåëèðó áîëåå 3 ìì;

ïîÿâëåíèå òðåíäà â çàìåðàõ ïî ãèäðîñòàòè÷å-

ñêîìó íèâåëèðó, íàïðàâëåííîãî âíèç;

íàðóøåíèå ñòåêëÿííûõ ìàÿêîâ, óñòàíîâëåííûõ

íà òðåùèíå ¹ 714.

Îäíàêî, õîòÿ âûÿâëåíèå äåñòàáèëèçàöèè ìàññè-

âà 59-1 ÿâëÿåòñÿ îïàñíîé äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñîîðó-

æåíèé Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ, ýòî íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíà-

êîì íåìåäëåííîãî îáðóøåíèÿ ìàññèâà.

Â ðàáîòàõ [2, 5] íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîãî ñè-

íåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíî-

ñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíî-ïðèðîäíûõ ïðî-

öåññîâ. Êàê ïîêàçûâàþò òåîðèÿ è ïðàêòèêà, îáðó-

øåíèþ ñêàëüíîãî ìàññèâà äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü

ïîñëåäîâàòåëüíî åãî äåñòàáèëèçàöèÿ, îòíîñèòåëü-

íî ðàâíîìåðíîå ñìåùåíèå, óñêîðåíèå ñìåùåíèÿ, è,

íàêîíåö, ëàâèíîîáðàçíûé ðîñò ñìåùåíèÿ, ïîñëå êî-

òîðîãî ïðîèñõîäèò îáðóøåíèå ìàññèâà.

Õàðàêòåðíûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ

äàííûå ïî îáðóøåíèþ ñêàëüíîãî ìàññèâà â êàðüåðå

Õèàíãáè÷àíü â Êèòàå (ðèñ. 10).

Çà ñìåùåíèåì ñêàëüíîãî ìàññèâà âåëèñü ïîñòî-

ÿííûå íàáëþäåíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ îïåðàòèâíî

àíàëèçèðîâàëèñü ñ ïîçèöèé ñèíåðãåòè÷åñêîãî ïîä-

õîäà. Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåííîé îïàñíîñòè îáðóøå-

íèÿ ëþäè è òåõíèêà áûëè âûâåäåíû èç îïàñíîé

çîíû çà äâà äíÿ äî îáðóøåíèÿ ìàññèâà [1].

Äëÿ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà íàáëþäåíèé çà ñìå-

ùåíèåì ìàññèâîâ â ÎÀÎ “Èíñòèòóò Ãèäðîïðîåêò”

ðàçðàáîòàíû Ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ êðèòå-

ðèÿ ñòàáèëüíîñòè ÊÑ, êðèòåðèÿ äåñòàáèëèçàöèè

ÊÄ è êðèòåðèÿ ýêñòðåìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññà

ÊÝ [2, 3, 5].

Åñëè áû ïðè àíàëèçå äàííûõ íàáëþäåíèé çà

ñìåùåíèåì ìàññèâà â êàðüåðå Õèàíãáè÷àíü èñ-

ïîëüçîâàëèñü ýòè êðèòåðèè áåçîïàñíîñòè, òî ëþäåé

è òåõíèêó âûâåëè áû èç îïàñíîé çîíû çà òðè íåäå-

ëè äî îáðóøåíèÿ ìàññèâà, íå ïîäâåðãàÿ ëþäåé íå-

îáîñíîâàííîìó ðèñêó, èìåííî òîãäà ïî íàáëþäåíè-

ÿì ôèêñèðîâàëñÿ êðèòåðèé ýêñòðåìàëüíîñòè ÊÝ

(ðèñ. 10).

Äëÿ îöåíêè îïàñíîñòè îáðóøåíèÿ ìàññèâà ¹

59-1 â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè Ðåêîìåíäàöèÿìè

îïðåäåëåíû êðèòåðèé ñòàáèëüíîñòè ÊÑ, êðèòåðèé

äåñòàáèëèçàöèè ñîñòîÿíèÿ ÊÄ, êðèòåðèé ýêñòðå-

ìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñìåùåíèÿ ìàññèâà ÊÝ è êðèòå-

ðèé ÷ðåçâû÷àéíîãî àâàðèéíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà

Ê×Ñ äëÿ òðåõ âèäîâ íàáëþäåíèé (òàáëèöà). Îäíî-

âðåìåííî ðåêîìåíäîâàëîñü ðàçâèòü íàáëþäàòåëü-

íóþ ñåòü, óñòàíîâèâ äîïîëíèòåëüíî ãèäðîñòàòè÷å-

ñêèé íèâåëèð íà âåðõíèõ îòìåòêàõ ìàññèâà, à òàêæå

ñåðèþ ùåëåìåðîâ è ñòåêëÿííûõ ìàÿêîâ íà îò÷ëå-

íÿþùèõ ìàññèâ òðåùèíàõ.

Ïîëüçóÿñü íàçíà÷åííûìè êðèòåðèÿìè áåçîïàñ-

íîñòè ìîæíî îïåðàòèâíî è äîñòîâåðíî îöåíèâàòü

ïî äàííûì íàáëþäåíèé ñòåïåíü îïàñíîñòè äëÿ ýêñ-

ïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ èçìåíå-

íèÿ ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ¹ 59-1.
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Ðèñ. 9. Ñòåêëÿííûé ìàÿê, óñòàíîâëåííûé â 1992 ã. ïî òðåùèíå 714
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Ðèñ. 10. Õàðàêòåð ñìåùåíèÿ è îáðóøåíèÿ ñêàëüíîãî ìàññèâà â
êàðüåðå Õèàíãáè÷àíü ñ äîáàâëåíèåì õàðàêòåðèñòèê ñìåùåíèÿ
ìàññèâà, ÊÄ è ÊÝ [3]

35

30

25

20

15

10

5

0
Âðåìÿ, t

Êðèòåðèé ýêñòðåìàëüíîñòè
ÊÝ = 30 ìì

Ñ
ó
ì

ì
àð

í
î

å
ñì

åù
åí

è
å

,
ì

ì
S

Ðèñ. 11. Ïðèìåð ãðàôèêà ðàñêðûòèÿ ùåëè ïî ñòåêëÿííîìó ìàÿ-
êó èëè ïî ùåëåìåðó â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè t



Î÷åíü âàæíî â çàâèñèìîñòè îò âîçíèêàþùåé

îïàñíîñòè îïåðàòèâíî ïðèíèìàòü óïðàâëÿþùèå ðå-

øåíèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ÷ðåçâû÷àéíîé èëè àâà-

ðèéíîé ñèòóàöèè. Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòàíû ñöåíàðèè

èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà, êàæäûé èç êîòîðûõ

ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ ýêñïëóàòàöèè

ñîîðóæåíèé Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ, íà÷èíàÿ ñî ñöåíà-

ðèÿ ñòàáèëüíîé ñèòóàöèè ìàññèâà ¹ 59-1 è êîí÷àÿ

ñöåíàðèåì åãî îáðóøåíèÿ. Ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷å-

ñêîé ñèòóàöèè ñöåíàðèþ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòà-

òàì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé. Êàæäûé ñöåíàðèé èìå-

åò ðåêîìåíäàöèè ïî äåéñòâèÿì Ñëóæáû ýêñïëóàòà-

öèè è íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è ðóêîâîäñòâà Êàñêàäà

Òîêòîãóëüñêèõ ÃÝÑ â óñëîâèÿõ ýòîãî ñöåíàðèÿ

(ðèñ. 11, 12, 13).

Íåñìîòðÿ íà ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà

59-1 â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåëüçÿ èñêëþ÷àòü âîçìîæ-

íîñòü åãî äåñòàáèëèçàöèè ïðè èíòåíñèâíûõ ñåéñ-

ìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ñ ïîñëåäóþùèìè ïîäâèæ-

êàìè è äàæå îáðóøåíèåì. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ

êðåïëåíèå ìàññèâà ïðè ïîìîùè òðîñîâ, óæå îïðî-

áîâàííîå íà ó÷àñòêå Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ äëÿ ñêàëü-

íûõ áëîêîâ (ðèñ. 14).

Âñåãî ðàçðàáîòàíî 8 ñöåíàðèåâ èçìåíåíèÿ ñî-

ñòîÿíèÿ ìàññèâà ¹ 59-1 (ðèñ. 15).

Ðàññìàòðèâàåìûå ñöåíàðèè èìåþò ðÿä îñîáåí-

íîñòåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ñöåíàðèè 3 è 6, â êîòîðûõ

ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ

ìàññèâà. Â ñöåíàðèè 3 ýòî ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå

àäàïòàöèè ìàññèâà ê íîâûì óñëîâèÿì ïîñëå äåñòà-

áèëèçàöèè ïðè ñèëüíîì çåìëåòðÿñåíèè (ñöåíàðèè 3

è 4), à â ñöåíàðèè 6 — â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ çà-

ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïîñëå ðåàëèçàöèè 3-ãî è

6-ãî ñöåíàðèåâ ïðîèñõîäèò âîçâðàùåíèå ê ñöåíà-

ðèþ 1 ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîãî ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ìàññèâà ñî âñåìè ïîñëåäóþùèìè äåéñòâèÿìè.
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Êðèòåðèé ýêñòðåìàëüíîñòè

ÊÝ = 30 ìì

Êðèòåðèé ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè
Ê×Ñ, íà÷àëî íàðàñòàþùåãî ñìåùåíèÿ
ñ óñêîðåíèåì ÷ðåçâû÷àéíàÿ àâàðèéíî
îïàñíàÿ ñèòóàöèÿ

Âðåìÿ, t

Ðèñ. 13. Ïðèìåð ãðàôèêà íàðàñòàþùåãî ðàñêðûòèÿ ùåëè ïî
ñòåêëÿííîìó ìàÿêó Sñì èëè ïî ùåëåìåðó Sùì â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè t

Ðèñ. 14. Òðîñîâîå êðåïëåíèå îäíîãî èç ñêàëüíûõ áëîêîâ â ìàññèâà ¹ 59-1
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Ðèñ. 12. Ïðèìåð ãðàôèêà ðàñêðûòèÿ ùåëè ïî ñòåêëÿííîìó ìà-
ÿêó èëè ïî ùåëåìåðó â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè t



Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ñöåíàðèè 7 è 8, êîòî-

ðûå òðåáóþò õàðàêòåðíûõ äåéñòâèé Ñëóæáû ýêñ-

ïëóàòàöèè è íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è Ðóêîâîäñòâà

ÊÒÃÝÑ â êðèçèñíûõ ïðåäàâàðèéíûõ è àâàðèéíûõ

îáñòîÿòåëüñòâàõ, â òîì ÷èñëå:

èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà î âîçíèêíîâåíèè

àâàðèéíî îïàñíîé ñèòóàöèè;

ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíîãî èíñòðóêòàæà ïåðñî-

íàëà î ðàáîòå â óñëîâèÿõ àâàðèéíî îïàñíîé ñèòóà-

öèè;

ðàçðàáîòêà ïðîãíîçà âðåìåíè îáðóøåíèÿ ñêàëü-

íîãî ìàññèâà ïî èíòåðïðåòàöèè íåëèíåéíîãî ãðà-

ôèêà ñìåùåíèÿ ñ åæåäíåâíûì åãî óòî÷íåíèåì;

ïîäãîòîâêà ñîîðóæåíèé ê îáðóøåíèþ ìàññèâà

äëÿ ìèíèìèçàöèè óùåðáà;

âûâîä ïåðñîíàëà è òåõíèêè èç îïàñíîé çîíû

âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ ìàññèâà;

îáñëåäîâàíèå öèðêà îáðóøåíèÿ ñ âûäåëåíèåì

ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâûõ áëîêîâ è ó÷àñòêîâ;

îïåðàòèâíàÿ ðàçðàáîòêà ïðîåêòà ïðîèçâîäñòâà

ðàáîò ïî ïðèâåäåíèþ öèðêà îáðóøåíèÿ â áåçîïàñ-

íîå ñîñòîÿíèå;

ïðèâåäåíèå öèðêà îáðóøåíèÿ â áåçîïàñíîå ñî-

ñòîÿíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà

ðàáîò;

ðàñ÷èñòêà ñîîðóæåíèé, çàòðîíóòûõ îáðóøåíèåì;

ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîé êîìèññèè ïî îöåíêå

óùåðáîâ.

Ñöåíàðèè âêëþ÷àþò 14 ñèòóàöèé, ðàçëè÷àþ-

ùèåñÿ õàðàêòåðîì äàííûõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé.
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Ðèñ. 15. Áëîê-ñõåìà ñöåíàðèåâ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîòåíöèàëüíî íåóñòîé÷èâîãî ìàññèâà ¹ 59-1 â ïðàâîáåðåæíîì ïðèìûêàíèè
ïëîòèíû Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ



Äëÿ êàæäîé ñèòóàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû

ïîëó÷àåìûõ ïðè íàáëþäåíèÿõ äàííûõ, ïî êîòîðûì

â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè áåçîïàñíîñòè îöåíè-

âàåòñÿ îïàñíîñòü ñèòóàöèè è êîððåêòèðóþòñÿ, â

ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, êðèòåðèè áåçîïàñíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûå ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ

ìàññèâà ¹ 59-1 äàþò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî îïåðà-

òèâíî îöåíèâàòü âîçíèêàþùóþ îïàñíîñòü, íî è

ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâóþùèå óïðàâëÿþùèå ðåøå-

íèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè Òîê-

òîãóëüñêîé ÃÝÑ.

Òàê, íàïðèìåð, âûïîëíåíèå êðåïëåíèÿ ìàññèâà

¹ 59-1 ìîæíî ïðîèçâîäèòü íå äîæèäàÿñü åãî äåñòà-

áèëèçàöèè. Îäíàêî, âîçìîæåí è äðóãîé, áîëåå ýêî-

íîìè÷íûé âàðèàíò. Èìåÿ çàðàíåå ðàçðàáîòàííûé

ïðîåêò êðåïëåíèÿ ìàññèâà, ïîäãîòîâêó ê åãî ðåàëè-

çàöèè ìîæíî íà÷èíàòü ïðè ôèêñàöèè äåñòàáèëèçà-

öèè ìàññèâà (ñöåíàðèé 2). Ïðè âîññòàíîâëåíèè ñòà-

áèëüíîñòè ìàññèâà (ñöåíàðèé 3) ïîäãîòîâèòåëüíûå

ðàáîòû îñòàíàâëèâàþòñÿ. Ïðèñòóïàòü ê ðàáîòàì ïî

êðåïëåíèþ ìàññèâà ñëåäóåò íåìåäëåííî â ñëó÷àå

ôèêñàöèè ïðîäîëæàþùåãîñÿ ñìåùåíèÿ ìàññèâà

(ñöåíàðèé 4).

C*���

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñïåöèàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ

ìàññèâà ¹ 59-1 è äàííûõ íàáëþäåíèé ïîçâîëèë

îöåíèòü ñóùåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå ìàññèâà êàê ñòà-

áèëüíîå, íå èñêëþ÷àþùåå, îäíàêî, â äàëüíåéøåì

ïðè èíòåíñèâíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ äåñ-

òàáèëèçàöèè è ïîñëåäóþùåãî îáðóøåíèÿ ìàññèâà.

Â êà÷åñòâå ïðåäóïðåæäàþùèõ ìåðîïðèÿòèé ðå-

êîìåíäóåòñÿ êðåïëåíèå ìàññèâà ïðè ïîìîùè òðî-

ñîâ ñ ó÷åòîì èìåþùåãîñÿ íà ó÷àñòêå Òîêòîãóëüñêîé

ÃÝÑ îïûòà.

Äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè îïàñíîñòè ìàññèâà ¹

59-1 ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè áåçîïàñíîñòè, âêëþ-

÷àþùèå êðèòåðèé ñòàáèëüíîñòè ÊÑ, êðèòåðèé äåñ-

òàáèëèçàöèè ÊÄ, êðèòåðèé ýêñòðåìàëüíîñòè ÊÝ è

êðèòåðèé ÷ðåçâû÷àéíîé àâàðèéíî îïàñíîé ñèòóà-

öèè Ê×Ñ.

Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçíèêøåé îïàñíîñòè ðàç-

ðàáîòàíû ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà

¹ 59-1, âïëîòü äî àâàðèéíî îïàñíîé ñèòóàöèè è îá-

ðóøåíèÿ ìàññèâà, êîòîðûå ñîäåðæàò ðåêîìåíäàöèè

ïî äåéñòâèÿì â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ Ñëóæáû

ýêñïëóàòàöèè è íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è Ðóêîâî-

äñòâà ÊÒÃÝÑ.

Ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà ïðåäóïðåæäåíèÿ îáðó-

øåíèÿ ñêàëüíîãî ìàññèâà íà ïðàâîáåðåæíîå ïðè-

ìûêàíèå áåòîííîé ïëîòèíû îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñ-

íóþ ýêñïëóàòàöèþ Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ.

�����������
���
*

1. Âàí Ñèæèíã, Ñóí Éþêå, Õó Áèíã, Ëè Éþðþè. Êîëè÷åñòâåí-
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òåõíî-ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè, è îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíî-
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òèíåíòàëüíûõ îðîãåíîâ è ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.

Ì.-Áèøêåê, 2009.

5. Îñèïîâ Â. È., Âàðãà À. À., Êàÿêèí Â. Â., Äîëãèí Í. Í., Áàðè-
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Êðèòåðèè

áåçîïàñíîñòè

Âèäû íàáëþäåíèé

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé íèâåëèð Ùåëåìåðû íà òðåùèíàõ Ñòåêëÿííûå ìàÿêè íà òðåùèíàõ

Ñòàáèëüíîñòü ÊÑ Îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ìåíåå

3 ìì (ðèñ. 7)

Îòñóòñòâèå ðàñêðûòèÿ òðåùèí Ñîõðàííîå ñîñòîÿíèå ìàÿêà

Äåñòàáèëèçàöèÿ ÊÄ Îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ áîëåå

3 ìì (ðèñ. 7), íàëè÷èå òðåíäà (ðèñ. 8)

Ôèêñàöèÿ ðàñêðûòèÿ òðåùèí Íàðóøåíèå ñîõðàííîñòè ìàÿêà

Ýêñòðåìàëüíîñòü ÊÝ Ôèêñàöèÿ ñìåùåíèÿ ìàññèâà áîëåå ÷åì

íà 30 ìì

Ôèêñàöèÿ ðàñêðûòèÿ íàáëþäàåìîé òðåùèíû áîëåå ÷åì íà

30 ìì (ðèñ. 12)

×ðåçâû÷àéíàÿ àâà-

ðèéíàÿ ñèòóàöèÿ Ê×Ñ

Ôèêñàöèÿ íàðàñòàþùåãî ñìåùåíèÿ ìàñ-

ñèâà â âèäå íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè

ñìåùåíèÿ îò âðåìåíè

Ôèêñàöèÿ íàðàñòàþùåãî ðàñêðûòèÿ íàáëþäàåìîé òðåùèíû â

âèäå íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè øèðèíû òðåùèíû îò âðåìåíè

(ðèñ. 13)
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Êîðïà÷åâ Â. Ï., Ãóáèí È. Â., Àíäðèÿñ À. À., êàíäèäàòû òåõí. íàóê, Ïåðåæèëèí À. È.,

èíæåíåð (ÃÎÓ ÂÏÎ “Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò”)

Äàíà îöåíêà çàïàñîâ ïëàâàþùåé äðåâåñíîé ìàññû íà àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêâàòîðèÿ âîäîõðàíèëèùà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ, çàïàñû ïëàâàþùåé äðåâåñèíû.

Êàòàñòðîôà íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ

(ÑØÃÝÑ) ÿâèëàñü ïîâîäîì áîëåå ïðèñòàëüíîãî

âíèìàíèÿ ê áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-

æåíèé. Îäíàêî â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ, â îò÷åòå

ÌÊÊÏ [1] âîäîõðàíèëèùå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åì-

êîñòü äëÿ ñáîðà è õðàíåíèÿ âîäû, õîòÿ ïî êàïèòàëü-

íûì çàòðàòàì äîëÿ ñòðîèòåëüñòâà è ïîäãîòîâêè âî-

äîõðàíèëèùà ïîä çàòîïëåíèå, â òîì ÷èñëå ïðèðîäî-

îõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 25 %

îáùèõ çàòðàò íà ãèäðîóçåë.

Îñîáåííîñòü ñòðîèòåëüñòâà ãèäðîýëåêòðîñòàí-

öèé â Ñèáèðè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âîäîõðàíèëè-

ùà ñîçäàþòñÿ íà ëåñîïîêðûòûõ òåððèòîðèÿõ ñ çà-

ïàñîì äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè äî

200 ì3�ãà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑàíÏèÍ

3907-85 “Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ,

ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèù” ïðè

ïîäãîòîâêå ëîæ âîäîõðàíèëèù íåîáõîäèìî âûïîë-

íèòü ðàáîòû ïî ëåñîñâîäêå, ò.å. óáîðêå òîâàðíîé

äðåâåñèíû è ëåñîî÷èñòêå — óáîðêå âñåé äðåâåñ-

íî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ñïåöèàëüíûõ

ó÷àñòêàõ (îõðàííàÿ çîíà ãèäðîóçëà, ó÷àñòêè ñóäî-

õîäñòâà, ñàíèòàðíûå çîíû ó íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,

ðûáîïðîìûñëîâûå ó÷àñòêè). Îïûò ñòðîèòåëüñòâà è

ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèù ÃÝÑ íà Àíãàðå è Åíè-

ñåå ïîêàçàë, ÷òî íè íà îäíîì âîäîõðàíèëèùå, â òîì

÷èñëå è Ñàÿíî-Øóøåíñêîì, íå áûëè âûïîëíåíû â

ïîëíîì îáúåìå ðàáîòû ïî ëåñîñâîäêå è ëåñîî÷èñò-

êå (òàáë. 1) [2].

“Òåõíè÷åñêèì ïðîåêòîì ñòðîèòåëüñòâà Ñàÿ-

íî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ óñòàíîâëåí îáúåì äðåâåñíîé

ìàññû íà êîðíþ â ëîæå âîäîõðàíèëèùà â ðàçìåðå

3,7 ìëí. ì3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì Ñîâåòà Ìè-

íèñòðîâ ÑÑÑÐ äîëæíî áûòü âûðóáëåíî è âûâåçåíî

0,9 ìëí. ì3, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü (2,8 ìëí. ì3) äîëæíà

áûòü çàòîïëåíà. Îáúåì âàëåæíèêà íà òåððèòîðèè

ëîæà âîäîõðàíèëèùà ìîæåò ñîñòàâëÿòü

1,0 – 1,5 ìëí. ì3. Òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëüíûé

îáúåì ïëàâàþùåé äðåâåñíîé ìàññû ìîæåò ñîñòà-

âèòü îêîëî 4,0 ìëí. ì3. Óæå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè

(1985 ã.) íà ïëàâó íàõîäèòñÿ 0,3 – 0,4 ìëí. ì3 äðåâå-

ñèíû.” (Èç ðåøåíèÿ ðàñøèðåííîãî çàñåäàíèÿ òåõ-

íè÷åñêîãî ñîâåòà Êðàñíîÿðñêýíåðãî ¹ 1�86 îò

26.02.86.)

Îöåíêîé çàïàñîâ ïëàâíèêîâîé äðåâåñèíû íà àê-

âàòîðèþ âîäîõðàíèëèùà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ â

ðàçíûå ãîäû çàíèìàëèñü ñîòðóäíèêè êàôåäðû èñïî-

ëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ÃÎÓ ÂÏÎ “Ñèáèðñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò”

(ÑèáÃÒÓ). Ïî ñîñòîÿíèþ íà 11.07.1991 ã. áûëî

óñòàíîâëåíî, ÷òî îáùèé îáúåì ïëàâàþùåé è

âñïëûâàþùåé ïî ìåðå íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà

äðåâåñèíû ñîñòàâëÿë äî 435 òûñ. ì3 ïðè îòìåòêå

óðîâíÿ 531,76 ì (“Àêò îáñëåäîâàíèÿ âîäîõðàíèëè-

ùà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ ïî îïðåäåëåíèþ êîëè-

÷åñòâà è ñîñòîÿíèÿ ïëàâàþùåé äðåâåñèíû, ïîäïè-

ñàííûé íà÷àëüíèêîì è ñòàðøèì ìàñòåðîì ãèäðîöå-

õà, óòâåðæäåííûé äèðåêòîðîì Ñàÿíî-Øóøåíñêîé

ÃÝÑ Â. È. Áðûçãàëîâûì 27.09.1991 ã.). Â 1995 ã. ñî-

òðóäíèêàìè êàôåäðû èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóð-

ñîâ âûïîëíÿëàñü ðàáîòà ïî îöåíêå çàïàñîâ, ôðàêöè-

îííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà äðåâåñèíû, ïëàâà-

þùåé íà àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà Ñàÿíî-Øóøåí-

ñêîé ÃÝÑ. Ñ ó÷åòîì äðåâåñèíû â çàïàíÿõ è â

ïðèáðåæíîé ïîëîñå çàïàñû äðåâåñèíû ñîñòàâëÿëè

714,3 òûñ. ì3. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü íà îñíîâå õîçÿé-

ñòâåííîãî äîãîâîðà ñ ÎÀÎ “Ñàÿíî-Øóøåíñêàÿ

ÃÝÑ” ¹ 131�55 îò 01.07.1995 ã.

Â 2008 ã. ñîòðóäíèêè êàôåäðû ÈÂÐ ÑèáÃÒÓ âû-

ïîëíèëè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó íà

îñíîâå ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàêòà ñ Ôåäåðàëüíûì

àãåíòñòâîì âîäíûõ ðåñóðñîâ “Åíèñåéñêîå áàññåé-

íîâîå âîäíîå óïðàâëåíèå” ¹ Ð-08-68 îò

25.11.2008 ã. ïî òåìå “Ïðîâåäåíèå îöåíêè îáúåìîâ

äðåâåñíîãî ïëàâíèêà â àêâàòîðèè Ñàÿíî-Øóøåí-

ñêîãî âîäîõðàíèëèùà, åãî ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè

è òîâàðíîé ñîñòàâëÿþùåé”. Íà îñíîâàíèè íàòóð-

íûõ îáñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî îáùèé çàïàñ

ïëàâàþùåé äðåâåñèíû íà àêâàòîðèè Ñàÿíî-Øó-

øåíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿåò 696 òûñ. ì3.

Îáúåì ñâîáîäíî ïëàâàþùåé íà àêâàòîðèè äðåâåñè-

íû (ðèñ. 1) è îáúåì ïëàâàþùåé äðåâåñèíû â çàïà-

íÿõ (ðèñ. 2) îïðåäåëÿëèñü ïî ìåòîäèêå, èñïîëüçóå-

ìîé â ëåñíîé òàêñàöèè [4]. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì

óñòàíîâëåíî, ÷òî â 2008 ã. íà àêâàòîðèè Ñàÿíî-Øó-

øåíñêîãî âîäîõðàíèëèùà â çàïàíÿõ ñêîíöåíòðèðî-

âàíî 614 òûñ. ì3 (82,5 % îò îáùåãî çàïàñà) äðåâåñè-

íû, îáúåì ñâîáîäíî ïëàâàþùåé è ðàçíåñåííîé ïî
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áåðåãàì äðåâåñèíû ñîñòàâëÿåò 82 òûñ. ì3 (17,5 %

îò îáùåãî çàïàñà) (òàáë. 2).

Òàêæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñ 1984 ã. íà÷à-

ëè ïðîèçâîäèòüñÿ ðàáîòû ïî ñáîðó è âûåìêå ïëàâ-

íèêà ñ àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà. Â 1994 ã. ÀÎ

“Ëåíãèäðîïðîåêò” âûïîëíèëî “Ïðîåêò áåðåãîâîãî

õðàíèëèùà èçâëåêàåìîãî èç âîäîõðàíèëèùà ïëàâ-

íèêà” ñ êîìïëåêñîì ñîîðóæåíèé äëÿ õðàíåíèÿ èçâ-

ëåêàåìîé èç âîäîõðàíèëèùà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé

ÃÝÑ äðåâåñèíû îáúåìîì äî 1,0 ìëí. ì3.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è ìàòåðèàëîâ

ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò ñëåäó-

þùóþ äèíàìèêó çàïàñîâ äðåâåñèíû íà àêâàòîðèè

âîäîõðàíèëèùà: 1985 ã. — îò 300 äî 400 òûñ. ì3,

1991 ã. — 435 òûñ. ì3, 1995 ã. — 714 òûñ. ì3, 2008 ã.

— 696 òûñ. ì3.

Ñ 1984 ïî 1995 ã. ñ àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà

Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ óáðàíî 867 òûñ. ì3 äðåâå-

ñèíû, îäíàêî çàïàñû ïëàâàþùåé äðåâåñèíû ïðàê-

òè÷åñêè íå óìåíüøàþòñÿ.
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Ïîêàçàòåëè

Âîäîõðàíèëèùå (ãîä çàïîëíåíèÿ)

Âñåãî
Êðàñíîÿðñêîå

(1970)

Êóðåéñêîå

(1991)

Ñàÿíî-Øóøåí-

ñêîå (1986)
Áîãó÷àíñêîå *

Áðàòñêîå

(1975)

Óñòü-Èëèìñêîå

(1975)

Ïëîùàäü çàòîïëåíèÿ,

òûñ. ãà

175,0 55,8 54,6 151,0 510,5 154,0 1028,4

Ïëîùàäü ëåñîñâîäêè è

ëåñîî÷èñòêè, òûñ. ãà

13,0 2,8 3,61 121,4 253,9 37,9 432,2

Çàïàñ òîâàðíûõ íàñàæ-

äåíèé, ìëí. ì3

0,47 1,72 3,7 12,8 36,0 13,5 68,19

Îáúåì ëåñîñâîäêè,

ìëí. ì3

0,44 1,27 1,4 10,6 32,0 11,9 57,61

Îáúåì çàòîïëåíèÿ,

ìëí. ì3:

ïðîåêòíûé 0,3 0,45 2,1 2,0 4,0 1,6 10,45

ðåàëüíûé 0,47 1,72 3,5 – 12,0 5,0 22,69

Îáúåì ïëàâàþùåé äðå-

âåñèíû, ìëí. ì3

(1995 ã.)

0,104 – 1,0 – 2,2 0,9 4,2

* Äàííûå ïî Áîãó÷àíñêîìó âîäîõðàíèëèùó âçÿòû èç òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà [3] (ñîãëàñíî äèðåêòèâíûì äîêóìåíòàì çàïîëíåíèå äî

ÍÏÓ 208,0 ì ïëàíèðóåòñÿ â 2012 ã.).

Ðèñ. 1. Äðåâåñèíà, ñâîáîäíî ïëàâàþùàÿ íà àêâàòîðèè Ñàÿ-
íî-Øóøåíñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Ðèñ. 2. Äðåâåñèíà â çàïàíÿõ Ñàÿíî-Øóøåíñêîãî âîäîõðàíèëèùà



Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ áûëà çàôèêñèðîâàíà íà

äðóãîì ñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå — Áðàòñêîì. Íà-

áëþäåíèÿ çà âîäîõðàíèëèùåì Áðàòñêîé ÃÝÑ â

1964 – 1995 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñðåäíèé

ãîäîâîé îáúåì îñâîåíèÿ (óáîðêè ñ àêâàòîðèè)

360 òûñ. ì3, îáúåìû ïëàâàþùåé äðåâåñíîé ìàññû

íà àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà íå óìåíüøàþòñÿ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ íàáëþäåíèé áûëî

âûÿâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ïîñòóïëåíèÿ

(ïîïîëíåíèÿ) äðåâåñèíû íà àêâàòîðèþ âîäîõðàíè-

ëèùà ÿâëÿþòñÿ ðàçìûâ çàëåñåííûõ áåðåãîâ, êîëå-

áàíèÿ óðîâíåé âîäû, âûíîñ äðåâåñèíû èç âïàäàþ-

ùèõ â âîäîõðàíèëèùå ðåê, äåÿòåëüíîñòü ëåñîïðî-

ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ íà áåðå-

ãàõ âîäîõðàíèëèùà, òðàíñïîðò ëåñà.

C*���*

1. Çàïàñû ïëàâàþùåé äðåâåñèíû íà àêâàòîðèè

Ñàÿíî-Øóøåíñêîãî âîäîõðàíèëèùà èíòåíñèâíî

âîçðàñòàëè ñ 1985 ïî 1995 ã., óâåëè÷èâøèñü ïî÷òè

âòðîå — ñ 300 äî 714 òûñ. ì3. Â äàëüíåéøåì çàïàñ

ïëàâàþùåé äðåâåñèíû ñòàáèëèçèðîâàëñÿ ñ óñòà-

íîâëåíèåì îïðåäåëåííîãî áàëàíñà ìåæäó ïîñòóï-

ëåíèåì äðåâåñèíû â âîäîõðàíèëèùå è åå îñâîåíè-

åì, à òàêæå ðàçëîæåíèåì è îïóñêàíèåì íà äíî îòäå-

ëüíûõ ôðàêöèé.

2. Â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü

çàïàñû äðåâåñèíû â çàïàíÿõ. Òàêèå èçìåíåíèÿ ìîæ-

íî ñâÿçàòü ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè ãëóáèíàìè

â çàëèâàõ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ áëàãîïðèÿòíûìè

óñëîâèÿìè äëÿ âñïëûâàíèÿ íàõîäÿùåãîñÿ â ïîäïî-

ðå è â çîíå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû äðåâîñòîÿ, à

òàêæå ñ ïðîèçâîäèìûì íà âîäîõðàíèëèùå ñáîðîì

ïëàâàþùåé äðåâåñèíû è íàïðàâëåíèåì åå çà îáî-

íîâêó â çàïàíè.

3. Çíà÷èìî èçìåíèëñÿ ôðàêöèîííûé ñîñòàâ äðå-

âåñèíû â âîäîõðàíèëèùå. Ïî÷òè òðåòü âñåõ çàïàñîâ

ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ êîð÷åé.

4. Êà÷åñòâî ïëàâàþùåé íà àêâàòîðèè âîäîõðà-

íèëèùà äðåâåñèíû î÷åíü íèçêîå. Îñîáåííî íèçêèì

êà÷åñòâîì îòëè÷àåòñÿ äðåâåñèíà, ðàçíåñåííàÿ ïî

áåðåãàì.

5. Àíàëèç äàííûõ ïî îáúåìàì ïëàâàþùåé è êî-

ëè÷åñòâó çàòîïëåííîé äðåâåñèíû ïîçâîëÿåò ñäå-

ëàòü âûâîä, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû, ïðè óñëîâèè ñî-

õðàíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ òåìïîâ îñâîåíèÿ (óáîðêè)

ïëàâàþùåé äðåâåñèíû, çàïàñû åå íà àêâàòîðèè âî-

äîõðàíèëèùà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ ñîõðàíÿòñÿ â

ñóùåñòâóþùåì îáúåìå.

�����������
���
*

1. Ïëîòèíû è ðàçâèòèå. Íîâàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ îñíîâà äëÿ ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé: Îò÷åò Âñåìèðíîé êîìèññèè ïî ïëîòèíàì �
Âñåìèðíûé ôîíä äèêîé ïðèðîäû (WWF). — Ì., 2009.

2. Êîðïà÷åâ Â. Ï. Ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàñîðåíèÿ äðå-

âåñíîé ìàññîé âîäîõðàíèëèù ÃÝÑ â Ñèáèðè �� Ëåñíîå õî-

çÿéñòâî. 2004. ¹ 6. Ñ. 21 – 23.

3. Òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ëåñîñâîäêè è ëåñîî÷èñòêè âîäîõðàíèëè-

ùà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ. Ò. I. Ñâîäíàÿ ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ñ

ïðèëîæåíèÿìè. — Ë., 1976.

4. Àíó÷èí Í. Ï. Ëåñíàÿ òàêñàöèÿ: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — 5-å

èçä., äîï. — Ì.: Ëåñíàÿ ïðîì-ñòü, 1982.
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Îáúåêò òàêñàöèè Çàïàñ, òûñ. ì3

Çàïàíü Øàõìàòîâ 131

Çàïàíü Êàçàíàøêà 190

Çàïàíü Êàíòåãèðñêàÿ Ñîñíîâêà 147

Çàïàíü Áîëüøîé Òþê 59

Çàïàíü Ïîäúåìíûé 70

Çàïàíü Äæîéñêàÿ Ñîñíîâêà 17

Èòîãî 614

Ñâîáîäíî ïëàâàþùàÿ è ðàçíåñåííàÿ ïî

áåðåãàì âîäîõðàíèëèùà äðåâåñèíà

82

Â òîì ÷èñëå:

ñâîáîäíî ïëàâàþùàÿ 61

ðàçíåñåííàÿ ïî áåðåãàì 21

Âñåãî 696
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10 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. èñïîëíèëîñü ñòî
ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ ñîâåò-
ñêîãî èíæåíåðà-ãèäðîòåõíèêà Ãåðìàíà
Êîíñòàíòèíîâè÷à Ñóõàíîâà.

Ã. Ê. Ñóõàíîâ ðîäèëñÿ â ñåëå Ëûñêîâå
Íèæåãîðîäñêîé ãóáåðíèè. Â 1935 ã. çàêîí-
÷èë Ìîñêîâñêèé èíæåíåðíî-ñòðîèòåëü-
íûé èíñòèòóò è áûë íàïðàâëåí íà ðàáîòó â
èíñòèòóò “Ãèäðîýíåðãîïðîåêò”, ãäå ïðî-
øåë òðóäîâîé ïóòü îò èíæåíåðà äî çàìåñ-
òèòåëÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà èíñòèòóòà,
ãëàâíîãî èíæåíåðà ïðîåêòîâ êðóïíåéøèõ
â ìèðå ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ñâîåãî âðåìåíè.

Íà÷àëî åãî èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè ïðèøëîñü
íà ïðåäâîåííûå ïÿòèëåòêè, êîãäà â Ñîâåòñêîì Ñîþçå
ôîðñèðîâàííûìè òåìïàìè ñîçäàâàëàñü íîâàÿ è ìî-
äåðíèçèðîâàëàñü ñóùåñòâóþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü,
÷òî âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçâè-
òèÿ ýíåðãåòèêè, â òîì ÷èñëå áåñòîïëèâíîé è ìàíåâ-
ðåííîé ãèäðîýíåðãåòèêè. Ìîëîäîìó èíæåíåðó ïðåä-
ñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå ðÿäà
ïðîåêòîâ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ
ñòðàíû.

Òå æå çàäà÷è Ãèäðîýíåðãîïðîåêò âûïîëíÿë âî âðå-
ìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû è â ïåðâûå ïîñëå-
âîåííûå ãîäû, êîãäà ê ñîçäàíèþ íîâûõ îáúåêòîâ äî-
áàâèëèñü âîññòàíîâëåíèå ðàçðóøåííûõ âîéíîé è äî-
ñòðîéêà íåçàâåðøåííûõ. Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, èõ
êîìïîíîâî÷íîå è êîíñòðóêòèâíîå ðàçíîîáðàçèå ñïî-
ñîáñòâîâàëè áûñòðîìó è âñåñòîðîííåìó òâîð÷åñêîìó
ðîñòó, ïîâûøåíèþ èíæåíåðíîé ýðóäèöèè è îòâåòñò-
âåííîñòè èíæåíåðîâ-ïðîåêòèðîâùèêîâ.

Â ïîñëóæíñì ñïèñêå Ã. Ê. Ñóõàíîâà â òå ãîäû çíà-
÷àòñÿ ïðîåêòû Íåâèííîìûññêîãî êàíàëà, Íèæíåâÿò-
ñêîé, Ìèíãå÷àóðñêîé, Ñî÷èíñêîé, Äàðüÿëüñêîé, Ñåí-
ãèëååâñêîé, Êðàñíîïîëÿíñêîé, Èðèêëèíñêîé è äðóãèõ
ÃÝÑ.

Â 1948 ã. Ãèäðîýíåðãîïðîåêò ïðèñòóïèë ê ïðîåêò-
íûì ðàáîòàì ïî ïåðâîé ñòóïåíè Àíãàðñêîãî êàñêàäà –
Èðêóòñêîé ÃÝÑ. Ãëàâíûì èíæåíåðîì ïðîåêòà è îäíî-
âðåìåííî ðóêîâîäèòåëåì ïîäðàçäåëåíèÿ – ñåêòîðà ¹
1, ñîçäàííîãî ñïåöèàëüíî äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîä-
ãîòîâêè ê ñòðîèòåëüñòâó ýòîé ÃÝÑ, áûë íàçíà÷åí
Ã. Ê. Ñóõàíîâ. Â 1958 ã. Èðêóòñêàÿ ÃÝÑ âñòóïèëà â
ñòðîé. Çà ó÷àñòèå â åå ñòðîèòåëüñòâå Ã. Ê. Ñóõàíîâ
áûë íàãðàæäåí îðäåíîì Ëåíèíà.

Ïîêà øëî ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî Èðêóò-
ñêîé ÃÝÑ, â òîì æå ïîäðàçäåëåíèè Ãèäðîýíåðãîïðîåê-
òà áûëî ñîñòàâëåíî è ïîëó÷èëî îäîáðåíèå ïðîåêòíîå
çàäàíèå Áðàòñêîé ÃÝÑ. Ýòà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿ
ìîùíîñòüþ 4,5 ìëí. êÂò ñ áåòîííîé ïëîòèíîé âûñî-
òîé 125 ì íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè áûëà ïåðâîé â

ÑÑÑÐ ïî ñâîèì ìàñøòàáàì è ýíåðãåòè÷å-
ñêèì ïîêàçàòåëÿì. Ñòðîèòåëüñòâî Áðàò-
ñêîé ÃÝÑ â ñëàáî îñâîåííîì òàåæíîì
ðàéîíå è â ñóðîâîì êëèìàòå áûëî îñóùå-
ñòâëåíî â êîðîòêèå ñðîêè – íà÷àëî ñòðîè-
òåëüñòâà 1954 ã., ïóñê ïåðâîãî àãðåãàòà
1961 ã., ââîä íà ïîëíóþ ìîùíîñòü –
1967 ã.

Ñòðîèòåëüñòâî Áðàòñêîé ÃÝÑ ñòàëî
çâåçäíûì ÷àñîì Ã. Ê. Ñóõàíîâà. Çäåñü â
ïîëíîé ìåðå ïðîÿâèëèñü åãî ïðîôåññèî-
íàëüíûå è ëè÷íûå êà÷åñòâà – òàëàíò ðóêî-
âîäèòåëÿ, ñóìåâøåãî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó

ìíîãî÷èñëåííîãî êîëëåêòèâà, èñêëþ÷èòåëüíàÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü, ïðèíöèïèàëüíîñòü è íàñòîé÷èâîñòü â
îòñòàèâàíèè ñâîåé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ó÷àñòíèêè
ïðîåêòèðîâàíèÿ Áðàòñêîé ÃÝÑ ïîìíÿò, êàê â ïðåäïóñ-
êîâîé ïåðèîä äîïîçäíà ãîðåë ñâåò â åãî ãîñòèíè÷íîì
íîìåðå â ïîñåëêå Ïàäóí.

Çà ó÷àñòèå â ñîçäàíèè Áðàòñêîé ÃÝÑ Ã. Ê. Ñóõàíî-
âó áûëî ïðèñâîåíî çâàíèå Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
Òðóäà ñ âðó÷åíèåì îðäåíà Ëåíèíà è ìåäàëè “Ñåðï è
ìîëîò” è ïðèñóæäåíà Ëåíèíñêàÿ ïðåìèÿ.

Â 1966 ã. Ã. Ê. Ñóõàíîâ áûë íàçíà÷åí çàìåñòèòå-
ëåì ãëàâíîãî èíæåíåðà èíñòèòóòà “Ãèäðîïðîåêò”, îä-
íîâðåìåííî îí ÿâëÿëñÿ ãëàâíûì èíæåíåðîì ïðîåêòà
ñëåäóþùåé ñòóïåíè Àíãàðñêîãî êàñêàäà – Óñòü-Èëèì-
ñêîé ÃÝÑ.

Ðàáîòó â Ãèäðîïðîåêòå Ã. Ê. Ñóõàíîâ ñî÷åòàë ñ
ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðîôåññîðà â Ìîñ-
êîâñêîì ãèäðîìåëèîðàòèâíîì èíñòèòóòå.

Ãåðìàí Êîíñòàíòèíîâè÷ îïóáëèêîâàë ðÿä ñòàòåé â
æóðíàëàõ è ñáîðíèêàõ, ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè ó÷åá-
íèêà ïî áåòîííûì ïëîòèíàì.

Åãî èìÿ âìåñòå ñ èìåíàìè äðóãèõ âûäàþùèõñÿ
ñòðîèòåëåé âûñå÷åíî íà ïàìÿòíûõ äîñêàõ òðåõ àíãàð-
ñêèõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, äàþùèõ ñòðàíå áåç ìàëî-
ãî 50 ìëðä. êÂò·÷ ýëåêòðîýíåðãèè â ãîä.

Â êîíöå ñâîåé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè Ã. Ê. Ñóõà-
íîâ áûë ãëàâíûì êîíñóëüòàíòîì èíñòèòóòà “Ãèäðî-
ïðîåêò”.

Ãåðìàí Êîíñòàíòèíîâè÷ îñòàâèë õîðîøóþ ïàìÿòü
î ñåáå ó òåõ, êòî ñ íèì ðàáîòàë. Ãëóáîêèå è âñåñòîðîí-
íèå çíàíèÿ, ñïîêîéíàÿ ìàíåðà ðóêîâîäñòâà, ïðîñòîòà,
äåìîêðàòè÷íîñòü, ðàçóìíûé êîíñåðâàòèçì â òåõíè÷å-
ñêîé ïîëèòèêå, îñìîòðèòåëüíîñòü, óâàæèòåëüíîå îò-
íîøåíèå ê ëþäÿì è èõ ìíåíèÿì â ñî÷åòàíèè ñ âûñî-
êîé òðåáîâàòåëüíîñòüþ – äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü
åãî äîñòîèíñòâ.

Èäóò ãîäû, óõîäèò âñå äàëüøå â ïðîøëîå ýïîõà âå-
ëèêèõ ñâåðøåíèé â ãèäðîýíåðãåòèêå, íî ïàìÿòü î íåé
è åå âûäàþùèõñÿ ïðåäñòàâèòåëÿõ æèâà â äóøàõ ñî-
âðåìåííèêîâ.
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16 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. èñïîëíèëîñü

100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ ñî-

âåòñêîãî ãèäðîòåõíèêà è ãèäðîýíåðãåòèêà,

ãëàâíîãî èíæåíåðà ïðîåêòà Êîìïëåêñà ñî-

îðóæåíèé çàùèòû Ëåíèíãðàäà îò íàâîäíå-

íèé, çàñëóæåííîãî ñòðîèòåëÿ ÐÑÔÑÐ Ñåð-

ãåÿ Ñòåïàíîâè÷à Àãàëàêîâà.

Ñ. Ñ. Àãàëàêîâ ðîäèëñÿ â êðåñòüÿíñêîé

ñåìüå â äåðåâíå Ìèíè÷è Âÿòñêîé ãóáåð-

íèè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ â 1930 ã. ãèäðîòåõ-

íè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ Âÿòñêîãî ìåëèîðàòèâ-

íîãî òåõíèêóìà îí ðàáîòàë íà ñòðîèòåëüñò-

âå Íèæíåñâèðñêîé ÃÝÑ â äîëæíîñòè äå-

ñÿòíèêà, à çàòåì ñòàðøåãî òåõíèêà, îäíîâðåìåííî

Ñåðãåé Ñòåïàíîâè÷ ó÷èëñÿ íà ãèäðîòåõíè÷åñêîì ôà-

êóëüòåòå Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà.

Â 1937 ã., ïîñëå îêîí÷àíèÿ ËÏÈ, îí ïîñòóïèë â

Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå èíñòèòóòà “Ãèäðîýíåðãî-

ïðîåêò”, ãäå ïðîðàáîòàë äî êîíöà ñâîèõ äíåé, ïðîéäÿ

ïóòü îò èíæåíåðà äî çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà

èíñòèòóòà, íà÷àëüíèêà îòäåëà è ãëàâíîãî èíæåíåðà

ïðîåêòà Êîìïëåêñà ñîîðóæåíèé çàùèòû Ëåíèíãðàäà

îò íàâîäíåíèé.

Â ãîäû âîéíû Ñåðãåé Ñòåïàíîâè÷ ñëóæèë â èíæå-

íåðíûõ âîéñêàõ Ëåíèíãðàäñêîãî ôðîíòà, ãäå çà îáðàç-

öîâîå âûïîëíåíèå áîåâûõ çàäàíèé áûë íàãðàæäåí îð-

äåíîì Êðàñíîé Çâåçäû è ìåäàëüþ “Çà îáîðîíó Ëåíèí-

ãðàäà”.

Âåðíóâøèñü â Ëåíãèäðîïðîåêò â 1945 ãîäó, îí â

äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ íà÷àëüíèêà, à çàòåì è íà÷àëü-

íèêà áþðî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ñìåò óñïåøíî ðóêî-

âîäèë ðàçðàáîòêîé ñëîæíûõ, ýêîíîìè÷íûõ è ýôôåê-

òèâíûõ ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñò-

âó êðóïíûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, òàêèõ êàê Óñòü-Êà-

ìåíîãîðñêàÿ è Áóõòàðìèíñêàÿ ÃÝÑ íà ð. Èðòûøå,

Íîâîñèáèðñêàÿ ÃÝÑ íà ð. Îáè, Âåðõíåñâèðñêàÿ ÃÝÑ

íà ð. Ñâèðè.

Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè Ñåðãåÿ Ñòåïàíî-

âè÷à è ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò

êðóïíîãî ñåêöèîííîãî ñáîðíî-ðàçáîðíîãî áåòîííîãî

çàâîäà, âïåðâûå îñóùåñòâëåííîãî íà ñòðîèòåëüñòâå

Óñòü-Êàìåíîãîðñêîé ÃÝÑ. Ðàçðàáîòàí è óñïåøíî îï-

ðîáîâàí ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÃÝÑ â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ

ñïîñîá âîçâåäåíèÿ çåìëÿíûõ ïëîòèí ïóòåì îòñûïêè

ìîðåííûõ ãðóíòîâ â âîäó. Äëÿ ïëîòèí Óñòü-Êàìåíî-

ãîðñêîé, Áóõòàðìèíñêîé, Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ, à òàêæå

ÃÝÑ Ñàíüìûíüñÿ â ÊÍÐ ðàçðàáîòàíà ýôôåêòèâíàÿ

òåõíîëîãèÿ óêëàäêè è óõîäà çà óëîæåííûì áåòîíîì ñ

ïðèìåíåíèåì æåñòêèõ áåòîííûõ ñìåñåé è èõ èñêóññò-

âåííûì îõëàæäåíèåì, èíæåíåðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî

óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñïîñîáà ïðîïóñêà áîëüøèõ ïà-

âîäêîâûõ ðàñõîäîâ è âåñåííèõ ëåäîõîäîâ âî âðåìÿ

ñòðîèòåëüñòâà ÃÝÑ. Ýòè è äðóãèå ïðîãðåññèâíûå ðàç-

ðàáîòêè äàëè âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è

ýôôåêòèâíîñòü ïðèíèìàåìûõ â ïðîåêòàõ è

îñóùåñòâëÿåìûõ â ñòðîèòåëüñòâå òåõíè÷å-

ñêèõ ðåøåíèé.

Â 1953 – 1960 ãã. Ñ. Ñ. Àãàëàêîâ òðèæ-

äû âûåçæàë ïî êîìàíäèðîâêå Ìèíýíåðãî â

ÊÍÐ, ãäå ïðîðàáîòàë â îáùåé ñëîæíîñòè

2,5 ãîäà, ó÷àñòâóÿ â ðàçðàáîòêå ñõåì êîì-

ïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíîýíåðãåòè-

÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðåê Õóàíõý è ßíöçû. Â

1957 ã. íà ñòðîèòåëüñòâå ÃÝÑ Ñàíüìûíüñÿ

ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûë ðàçðàáîòàí ïðî-

åêò ïåðåêðûòèÿ ð. Õóàíõý ïèîíåðíûì ñïî-

ñîáîì. Çà áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ýíåð-

ãåòèêè è âîäíîãî õîçÿéñòâà Êèòàÿ Ñåðãåé Ñòåïàíîâè÷

íàãðàæäåí òðåìÿ ìåäàëÿìè “Äðóæáà ìåæäó ÊÍÐ è

ÑÑÑÐ”.

Ñ 1961 ïî 1964 ã. îí ðàáîòàë ãëàâíûì èíæåíåðîì

ïðîåêòà Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ, îäíîâðåìåííî ÿâëÿÿñü çà-

ìåñòèòåëåì ãëàâíîãî èíæåíåðà Ëåíãèäðîïðîåêòà. Ïî

åãî ïðåäëîæåíèþ ïåðâîíà÷àëüíî çàïðîåêòèðîâàííàÿ

îáëåã÷åííàÿ êîíòðôîðñíàÿ ïëîòèíà áûëà çàìåíåíà íà

áîëåå íàäåæíóþ â óñëîâèÿõ Ñèáèðè ïëîòèíó ãðàâèòà-

öèîííîãî òèïà, áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò è îñóùåñòâëå-

íî â ìàðòå 1963 ã. ïåðåêðûòèå ð. Åíèñåÿ âïåðâûå â

ìèðîâîé ïðàêòèêå â çèìíèõ óñëîâèÿõ ïðè íàëè÷èè ëå-

äÿíîãî ïîêðîâà.

Ñ 1965 ïî 1968 ã. Ñåðãåé Ñòåïàíîâè÷ â êà÷åñòâå

ýêñïåðòà ÎÎÍ íà îñòðîâå Öåéëîí ðóêîâîäèë ðàçðà-

áîòêîé ñõåìû êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ

ðåñóðñîâ áàññåéíà ð. Ìàõîâåëè Ãàíãà è ðàçðàáîòêîé

ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðîåêòîâ ïåðâîî÷åðåäíûõ ãèäðîóç-

ëîâ. Ýòà ðàáîòà ïîëó÷èëà âûñîêóþ îöåíêó Ïðàâè-

òåëüñòâà Öåéëîíà è ýêñïåðòèçû ÎÎÍ.

Ïî âîçâðàùåíèè èç çàãðàíêîìàíäèðîâêè

Ñ. Ñ. Àãàëàêîâ âîçãëàâèë â êà÷åñòâå ãëàâíîãî èíæåíå-

ðà ïðîåêòà ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ Êîìïëåêñà ñî-

îðóæåíèé çàùèòû Ëåíèíãðàäà îò íàâîäíåíèé (ÊÇÑ).

Åãî áîëüøîé èíæåíåðíûé îïûò è øèðîêàÿ ýðóäèöèÿ

ñïîñîáñòâîâàëè âûïîëíåíèþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêî-

ãî îáîñíîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà çàùèòû ãîðî-

äà îò íàâîäíåíèé íà âûñîêîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì

óðîâíå. Ðàçðàáîòàííûé ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì â

1968 – 1977 ãã. ïðîåêò çàùèòû ïîëó÷èë âûñîêóþ

îöåíêó ãîñóäàðñòâåííûõ ýêñïåðòíûõ êîìèññèé è áûë

ðåêîìåíäîâàí ê îñóùåñòâëåíèþ. Â 1979 ã. áûëî íà÷à-

òî ñòðîèòåëüñòâî çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé.

Ñåðãåé Ñòåïàíîâè÷ óñïåøíî îñóùåñòâëÿë ðóêîâî-

äñòâî è êîîðäèíàöèþ ðàáîò áîëüøîãî êîëëåêòèâà

ïðîåêòèðîâùèêîâ, èçûñêàòåëåé è ó÷åíûõ áîëåå ïÿòè-

äåñÿòè ïðîåêòíûõ, êîíñòðóêòîðñêèõ, èçûñêàòåëüñêèõ

è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà îñîáîå âíèìàíèå

Ñ. Ñ. Àãàëàêîâ óäåëÿë âîïðîñàì îõðàíû îêðóæàþùåé

ñðåäû. Áûë âûïîëíåí øèðîêèé êðóã êîìïëåêñíûõ èñ-
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ñëåäîâàíèé ãèäðîëîãè÷åñêîãî, ãèäðîõèìè÷åñêîãî,

ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî, èõòèîëîãè÷åñêîãî è ñàíèòàð-

íî-áèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àêâàòîðèè, êîòîðûå ñî-

âìåñòíî ñ àíàëèçîì äèíàìèêè èçìåíåíèÿ åå ýêîëîãè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü ïðîãíîç èç-

ìåíåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ñèñòåìå Ëàäîæñêîå îçåðî –

ð. Íåâà – Íåâñêàÿ ãóáà ïðè íàëè÷èè è îòñóòñòâèè ÊÇÑ

äëÿ ðàçëè÷íûõ òåìïîâ ñòðîèòåëüñòâà î÷èñòíûõ ñî-

îðóæåíèé. Â ïðîåêòå áûëî äîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðèíÿ-

òîì êîëè÷åñòâå, òèïå è ðàçìåùåíèè âîäîïðîïóñêíûõ

è ñóäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé ÊÇÑ ïðàêòè÷åñêè íå

âëèÿåò íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðèëåãàþùåé àê-

âàòîðèè, à ýòî ñîñòîÿíèå çàâèñèò îò îáúåìà è êà÷åñòâà

î÷èñòêè ñòîêîâ ìíîãîìèëëèîííîãî ãîðîäà. Ê àíàëî-

ãè÷íîìó âûâîäó â 1990 ã. ïðèøëà àâòîðèòåòíàÿ ìåæ-

äóíàðîäíàÿ êîìèññèÿ, ðåêîìåíäîâàâøàÿ óñêîðèòü âîç-

âåäåíèå ÊÇÑ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâî çàùèòíûõ ñî-

îðóæåíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîäíåíèé, â êîòî-

ðûõ ðåàëèçîâàíû âñå îñíîâíûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ,

ïðèíÿòûå Ñ. Ñ. Àãàëàêîâûì, îêîí÷èâøèì ñâîé æèç-

íåííûé ïóòü â 1981 ã., áëèçêî ê çàâåðøåíèþ. Ýòîò

êîìïëåêñ óæå ñåãîäíÿ ñïîñîáåí çàùèòèòü ñåâåðíóþ

ñòîëèöó îò ìîðñêîé ñòèõèè, à áëàãîäàðíûå ïåòåð-

áóðæöû íèêîãäà íå çàáóäóò åãî àâòîðà – ãëàâíîãî èí-

æåíåðà Ñåðãåÿ Ñòåïàíîâè÷à Àãàëàêîâà.
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Äèñêóññèè

Îò ðåäàêöèè

Áîëåå îäíîãî ãîäà íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà ïðîäîëæàëàñü äèñêóññèÿ ïî êîíñòðóêöèè
âîäîñáðîñà ¹ 2 Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ. Áþðî ÍÒÑ ÎÀÎ “ÐóñÃèäðî” 18 ìàÿ 2010 ã. ïðèíÿëî
ðåøåíèå, ïóáëèêóåìîå íèæå, êîòîðîå çàâåðøàåò ýòó äèñêóññèþ.

Âûïèñêà

èç ïðîòîêîëà çàñåäàíèÿ Áþðî ÍÒÑ

18 ìàÿ 2010 ã.

ã. Ìîñêâà

Çàñëóøàâ è îáñóäèâ ïðåäñòàâëåííûå äîêëàäû ÃÈÏà ïðîåêòà (À. Í. Âîëûí÷èêîâ),

ÎÀÎ “ÂÍÈÈÃ èì. Á. Å. Âåäåíååâà” (Ã. À. Ñóäîëüñêèé), ÎÀÎ “ÍÈÈÝÑ” (Ñ. Â. Êîâàëåâ) è

çàêëþ÷åíèå òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû (À. Ä. Ãèðãèäîâ), Áþðî ÍÒÑ ðåøèëî:

Ñ÷èòàòü îáîñíîâàííûìè ïðåäëîæåííûå ãåíïðîåêòèðîâùèêîì (ÎÀÎ “Èíñòèòóò Ãèä-

ðîïðîåêò èì. Ñ. ß. Æóêà) è ïðèíÿòûå ðàíåå çàêàç÷èêîì (ÎÀÎ “Áîãó÷àíñêàÿ ÃÝÑ”) êîí-

ñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ïî âîäîñáðîñó ¹ 2 Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ ñ âîäîñëèâíîé ñòóïåí÷àòîé

ãðàíüþ.

Ïðåäñåäàòåëü ÍÒÑ Ì. Ï. Ôåäîðîâ

Ñåêðåòàðü Ì. Þ. Ãóùèí
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Ñóäàêîâ Â. Á., äîêòîð òåõí. íàóê

Ñòóïåí÷àòûå âîäîñáðîñû è âîäîâûïóñêè èçâå-

ñòíû äàâíî è ñòðîèëèñü â ðàçíûõ ñòðàíàõ, â ðàçëè÷-

íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñòóïåí÷àòàÿ ôîðìà

âîäîñëèâíîé ïîâåðõíîñòè ïðåäîïðåäåëÿëàñü ãëàâ-

íûì îáðàçîì ñòðåìëåíèåì ïðåäîòâðàòèòü ðàçðóøå-

íèå ðóñåë ðåê çà âîäîñáðîñàìè è ïîâðåæäåíèå ñîî-

ðóæåíèé è êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè

íèõ, íèæå ïî òå÷åíèþ ðåê.

Î äîëãîâå÷íîñòè ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ. Â

ñòðàíàõ ñ òåïëûì êëèìàòîì íåêîòîðûå èç òàêèõ ñî-

îðóæåíèé èç êàìåííîé êëàäêè íà èçâåñòêîâîì ðàñ-

òâîðå ñóùåñòâóþò è ýêñïëóàòèðóþòñÿ óæå íåñêîëü-

êî ñîòåí ëåò, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòè ñîîðóæåíèÿ âî

âðåìÿ ïàâîäêîâ ÷àñòî ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ

óäàðîâ ïëàâàþùèõ òåë è íàíîñîâ. Òàê, íàïðèìåð, â

Èðàíå äî ñèõ ïîð ýêñïëóàòèðóåòñÿ ñòóïåí÷àòûé âî-



äîñáðîñ ãèäðîóçëà Àìèð, âîçâåäåííîãî ïî÷òè 1000

ëåò òîìó íàçàä [1].

Ïðè ïåðåõîäå â XIX âåêå ê ñòðîèòåëüñòâó ïëî-

òèí èç öåìåíòíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòîíà â þæíûõ

ñòðàíàõ òàêæå áûë ïîñòðîåí ðÿä ãèäðîóçëîâ ñî ñòó-

ïåí÷àòûìè âîäîñáðîñàìè. Â ÷àñòíîñòè, íà îñòðîâå

Êèïð íàðÿäó ñ ïëîòèíàìè èç êàìåííîé êëàäêè ïî-

ñòðîåíî íåñêîëüêî ãðàâèòàöèîííûõ ïëîòèí èç áåòî-

íà âûñîòîé 30 – 40 ì ñî ñòóïåí÷àòûìè âîäîñáðîñà-

ìè. Ïðè âåðòèêàëüíîé íàïîðíîé ãðàíè íèçîâàÿ

ãðàíü ýòèõ ïëîòèí èìååò óêëîí 1:0,70 – 1:0,75, íå-

ñìîòðÿ íà òî ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàãðóçêè íà

ïëîòèíû ñîçäàåòñÿ íàíîñàìè, îñåäàþùèìè â íå-

áîëüøèõ ïî îáúåìó âîäîõðàíèëèùàõ. Âîçðàñò ýòèõ

ïëîòèí óæå áîëåå 50 – 60 ëåò, ïðè÷åì îíè íè ðàçó çà

ýòî âðåìÿ íå ðåìîíòèðîâàëèñü, õîòÿ ðàñïîëîæåíû íà

ãîðíûõ ðåêàõ, ãäå ïàâîäêîâûå âîäû åæåãîäíî íåñóò

íàíîñû, ñìûòûå ïàâîäêàìè êóñòû è äåðåâüÿ [2].

Â íàøåé ñòðàíå òàêæå äîñòàòî÷íî äàâíî ïî-

ñòðîåí ðÿä ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ñòóïåí÷àòûõ

âîäîñáðîñîâ è âîäîñëèâîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ýêñ-

ïëóàòèðóþòñÿ äî ñèõ ïîð. Íàïðèìåð, òîëüêî â

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è åãî îêðåñòíîñòÿõ ðàñïîëîæåíî

áîëåå äåñÿòêà òàêèõ ñîîðóæåíèé. Íàèáîëåå èçâåñò-

íû âîäîñáðîñíàÿ ïëîòèíà âîäîõðàíèëèùà Ñåñòðî-

ðåöêîãî îðóæåéíîãî çàâîäà, ïîñòðîåííàÿ â XVIII

âåêå (ðèñ. 1); òðåõñòóïåí÷àòûé è ïÿòèñòóïåí÷àòûé

âîäîñáðîñû âîäîõðàíèëèùà Èæîðñêîãî çàâîäà, ïî-

ñòðîåííûå â 1820 – 1822 ãã., è, êîíå÷íî, ìíîãîñòó-

ïåí÷àòûé âîäîñëèâ Áîëüøîãî êàñêàäà Ïåòåðãîô-

ñêèõ ôîíòàíîâ, ñîçäàííîãî ïî ðåøåíèþ Ïåòðà I â

1709 – 1720 ãã., ò.å. 300 ëåò òîìó íàçàä. Âî âðåìÿ

Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû ôàøèñòû ðàçðóøè-

ëè è ðàçãðàáèëè âåñü Ïåòåðãîô. Íî óæå â

1947 – 1950 ãã. Áîëüøîé êàñêàä ôîíòàíîâ, âêëþ÷àÿ

ìíîãîñòóïåí÷àòûé âîäîñëèâ ñ åãî æåëåçîáåòîííû-

ìè êîíñòðóêöèÿìè, áûë ïîëíîñòüþ âîññòàíîâëåí.

Îí ïî-ïðåæíåìó ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ êðàñè-

âûõ ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé â ìèðå è â âîçðîæäåí-

íîì âèäå ñóùåñòâóåò óæå áîëåå 60 ëåò.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò òî, ÷òî ïåðå÷èñ-

ëåííûå, äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàþùèå âîäîñáðî-

ñû ýêñïëóàòèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ âåñüìà íåáëàãî-

ïðèÿòíîãî êëèìàòà äëÿ òàêèõ ñîîðóæåíèé. Ïðè

ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â îêðåñòíîñòÿõ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè

+ 3…4 °C ÷èñëî äíåé ñ îòðèöàòåëüíîé ñðåäíåñó-

òî÷íîé òåìïåðàòóðîé åæåãîäíî ñîñòàâëÿåò

140 – 150; ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò äîñòè-

ãàòü – 40…50 °C, à ìàêñèìàëüíàÿ + 34…36 °C [3].

Îñîáåííîñòüþ êëèìàòà çäåøíèõ ìåñò ÿâëÿåòñÿ òàê-

æå òî, ÷òî çèìîé ïðîèñõîäÿò ÷àñòûå ñìåíû ìîðîçà

è îòòåïåëåé, è ýòè ìíîãîêðàòíûå çàìîðàæèâà-

íèÿ-îòòàèâàíèÿ ñîçäàþò ðåàëüíóþ îïàñíîñòü ðàç-

ðóøåíèÿ íàñûùåííûõ âîäîé áåòîííûõ è æåëåçîáå-

òîííûõ êîíñòðóêöèé.

Ñòóïåí÷àòûå âîäîñáðîñû è ëåñòíè÷íûå âîäî-

ñïóñêè åñòü è â Êàðåëèè, è â Àìóðñêîé îáëàñòè, è â

Õàáàðîâñêîì êðàå, è â äðóãèõ ðàéîíàõ íàøåé ñòðà-

íû [4], ãäå îíè òàêæå âûïîëíåíû èç áåòîíà è æåëå-

çîáåòîíà. Â ÷àñòíîñòè, îäíèì èç íàèáîëåå èíòåðåñ-

íûõ â ðàññìàòðèâàåìîì ïëàíå ÿâëÿåòñÿ òðåõñòóïåí-

÷àòûé âîäîñáðîñ, âõîäÿùèé â êîìïëåêñ ñîîðóæå-

íèé Áàêñàíñêîãî ãèäðîóçëà (ðèñ. 2). Áàêñàíñêàÿ

ÃÝÑ äåðèâàöèîííîãî òèïà ñ óñòàíîâëåííîé ìîùíî-

ñòüþ 25 ÌÂò ïîñòðîåíà â 1933 – 1936 ãã. â ãîðàõ

Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè [5]. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü äå-

ðèâàöèè, ñîñòîÿùåé èç îòêðûòîãî êàíàëà, òðåõ òóí-

íåëåé è òðåõ àêâåäóêîâ, ñîñòàâëÿåò 10 êì. Îíà ñî-

çäàåò íàïîð íà ÃÝÑ îêîëî 100 ì ñ ïåðåïàäîì óðîâ-
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Ðèñ. 1. Âîäîñáðîñíàÿ ïëîòèíà âîäîõðàíèëèùà Ñåñòðîðåöêîãî
îðóæåéíîãî çàâîäà

Ðèñ. 2. Áàêñàíñêàÿ ÃÝÑ. Ñòàíöèîííûé óçåë è âîäîñáðîñ ñ
òðåõñòóïåí÷àòîé êîíöåâîé ÷àñòüþ



íåé âîäû íà “õîëîñòîì” âîäîñáðîñå 93,7 ì. Âîäî-

ñáðîñ ðàññ÷èòàí íà ïðîïóñê ïîòîêà âîäû ñ

ðàñõîäîì 35 ì3/ñ, è òàê êàê ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿ

âñå 75 ëåò ðàáîòàåò â ïèêîâîì ðåæèìå, òî “õîëî-

ñòûå” ñáðîñû âîäû ïðîèñõîäèëè ÷àñòî — ïî íåñêî-

ëüêî ðàç â ãîä.

Êëèìàò ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ ãèäðîóçëà êîíòè-

íåíòàëüíûé. Ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà âîç-

äóõà + 8,9 °C ïðè àáñîëþòíîì ìàêñèìóìå + 39 °C

(èþëü, àâãóñò) è ïðè àáñîëþòíîì ìèíèìóìå

– 30 °C. Äëÿ ðàéîíà õàðàêòåðíû ÷àñòûå çíà÷èòåëü-

íûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, îñîáåííî â

ïåðåõîäíûå ïåðèîäû — îêòÿáðü è íîÿáðü, ìàðò è

àïðåëü. Ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî ñìåí çàìîðàæèâà-

íèÿ-îòòàèâàíèÿ (ïåðåõîäîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà

÷åðåç 0 °C) îêîëî 100.

×åðåç äåðèâàöèþ âìåñòå ñ ïîòîêîì âîäû ïðîõî-

äèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàíîñîâ. Â ñðåäíèé ïî âî-

äíîñòè ãîä ÷åðåç òóðáèíû ÃÝÑ ïðîõîäèò 5,85 òûñ. ò

âçâåøåííûõ íàíîñîâ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîÿâëå-

íèÿ â äåðèâàöèè âëåêîìûõ íàíîñîâ, ïðåæäå âñåãî â

îòêðûòîì êàíàëå, ÿâëÿþòñÿ ëèâíåâûå äîæäè, ðàçðó-

øàþùèå ïðèëåãàþùèå ê êàíàëó ñêëîíû, ñëîæåí-

íûå äåëþâèàëüíûìè ãðóíòàìè. Ðàçìåð âëåêîìûõ

êàìíåé äîñòèãàåò 200 ìì â äèàìåòðå. ×àñòûé ïðî-

õîä âëåêîìûõ íàíîñîâ ïî äåðèâàöèè ïðèâåë ê òîìó,

÷òî ê 2010 ã. â ëîòêîâûõ ÷àñòÿõ îáäåëêè òóííåëåé è

â ëîòêàõ âñåõ òðåõ àêâåäóêîâ ïîÿâèëèñü ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ïîâðåæäåíèÿ ñ îáíàæåíèåì àðìàòóðû. Â òî

æå âðåìÿ æåëåçîáåòîííûå ñòóïåíè â êîíöåâîé ÷àñ-

òè “õîëîñòîãî” âîäîñáðîñà, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îíè

òàêæå ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ ïîòîêîâ âîäû ñ

âëåêîìûìè íàíîñàìè è ìíîãîêðàòíîìó çàìîðàæè-

âàíèþ-îòòàèâàíèþ, ñîõðàíèëèñü äîñòàòî÷íî õîðî-

øî: ó íèõ òîëüêî îêðóãëèëèñü âíåøíèå ðåáðà

(ðèñ. 2).

Ïðèâåäåííûå äàííûå ÿñíî ïîêàçûâàþò:

ñòóïåí÷àòûå âîäîñáðîñû ñòðîèëèñü â íàøåé

ñòðàíå åùå 250 – 300 ëåò òîìó íàçàä;

öåëûé ðÿä ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ, ïîñòðîåí-

íûõ 50 – 75 ëåò òîìó íàçàä èç áåòîíà è æåëåçîáåòî-

íà, ïðîäîëæàåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ äî ñèõ ïîð;

çà âðåìÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïåðå÷èñëåí-

íûõ âûøå ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ ïðîïóñê ÷åðåç

íèõ ëüäà, ïëàâàþùèõ òåë è äàæå âëåêîìûõ íàíîñîâ

íå ïðè÷èíèë èì ñóùåñòâåííûõ ïîâðåæäåíèé;

ìíîãîêðàòíûå çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ íà-

ñûùåííûõ âîäîé áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîí-

ñòðóêöèé ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ íå îêàçàëè íà

íèõ ñòîëü ðàçðóøèòåëüíîãî äåéñòâèÿ, êàê íà äðóãèå

ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ è èõ ýëåìåíòû, ðà-

áîòàþùèå â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî çàñëóæèâàåò îñîáîãî

âíèìàíèÿ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé äîëãîâå÷íîñòè âîäî-

ñáðîñíûõ è âîäîïðîïóñêíûõ óñòðîéñòâ â íàøåé

ñòðàíå [6].

Ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ âûñîêîìîðîçîñòîéêèõ

áåòîíîâ ñôîðìèðîâàëàñü â îñíîâíîì â 1950 –

1970 ãã. â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ äàííûõ íàòóðíûõ íà-

áëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ðàçëè÷íûõ áåòîííûõ è

æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïîäâåðãàâøèõñÿ

âîçäåéñòâèþ çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ, áëàãîäà-

ðÿ ñïåöèàëüíûì èññëåäîâàíèÿì ïðîöåññîâ ðàçðó-

øåíèÿ áåòîíîâ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû ïîä äåéñòâè-

åì ìîðîçà è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ íàó÷-

íûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ

âåùåñòâ. Ïðè ýòîì ïîñòåïåííî áûëè óñòàíîâëåíû

íàó÷íîîáîñíîâàííûå ìåòîäû íàçíà÷åíèÿ òðåáîâà-

íèé ê ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíîâ â çàâèñèìîñòè îò

óñëîâèé èõ ðàáîòû â ñîîðóæåíèÿõ, íàäåæíûå êðè-

òåðèè åå îöåíîê è ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà è ïðèåìû

ïîëó÷åíèÿ áåòîíîâ ñ ëþáîé çàäàííîé ñòåïåíüþ ìî-

ðîçîñòîéêîñòè [7 – 9 è äð.]. Òàê, åñëè â

1940 – 1950 ãã. ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçîâàëèñü áåòîíû

ñ ìîðîçîñòîéêîñòüþ ëèøü Ìðç 100 – Ìðç 150, òî â
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Ðèñ. 3. Êðàñíîÿðñêàÿ ÃÝÑ. Ñòóïåí÷àòàÿ íèçîâàÿ ãðàíü ñòàíöè-
îííîé ïëîòèíû: âûñîòà ñòóïåíåé 1,5 ì, äëèíà (ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó âîäîâîäàìè) — 4,5 ì

Ðèñ. 4. Ïëîòèíà Êîóñàð âûñîòîé 144 ì ñî ñòóïåí÷àòûì âîäî-
ñáðîñîì âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà, 2004 ã.



1980-õ ãã. óæå ïðèìåíÿëèñü áåòîíû ñ ìîðîçîñòîé-

êîñòüþ Ìðç 500 – Ìðç 600 è âûøå.

Ðàíåå, âïëîòü äî êîíöà 50-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëå-

òèÿ, ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåòîíîâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ

â ñîîðóæåíèÿõ è êîíñòðóêöèÿõ çàìîðàæèâàíèþ-îò-

òàèâàíèþ, èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî èõ ìîðîçîñòîé-

êîñòü çàâèñèò îò òåõ æå ïàðàìåòðîâ, ÷òî è ïðî÷-

íîñòü, ò.å. óðîâåíü è òîãî è äðóãîãî ñâîéñòâà òåì

âûøå, ÷åì ìåíüøå âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå è áî-

ëüøå ïëîòíîñòü áåòîíà. Åñòåñòâåííî, ÷òî âñëåäñò-

âèå ïðîñòîé ôîðìû ñòóïåíåé äëÿ ñòóïåí÷àòûõ âî-

äîñáðîñîâ ïðèìåíÿëè äîñòàòî÷íî æåñòêèå áåòîí-

íûå ñìåñè ñ íèçêèìè âîäîöåìåíòíûìè îòíîøåíèÿ-

ìè, êîòîðûå ïðè óêëàäêå â ñòóïåíè ìîæíî áûëî

õîðîøî óïëîòíèòü ñóùåñòâîâàâøèìè òîãäà èíñòðó-

ìåíòàìè. Â ðåçóëüòàòå òàêèå áåòîíû îêàçàëèñü áî-

ëåå äîëãîâå÷íûìè, ÷åì áåòîíû ìíîãèõ ãèäðîòåõíè-

÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, âîçâåäåííûõ â òî æå âðåìÿ, íî

èç ïëàñòè÷íûõ (íå ãîâîðÿ óæå î ëèòûõ) áåòîííûõ

ñìåñåé èëè áåòîííûõ ñìåñåé ñ áîëåå âûñîêèìè âî-

äîöåìåíòíûìè îòíîøåíèÿìè, òàêæå ïîäâåðãàâ-

øèõñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ìíîãîêðàòíûì çàìîðàæè-

âàíèÿì è îòòàèâàíèÿì.

Ê ñîæàëåíèþ, âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà, ïðè

ïåðåõîäå ê ñîçäàíèþ ãèäðîóçëîâ ñ âûñîêèìè ïëî-

òèíàìè íà ïîëíîâîäíûõ ðåêàõ, ñòðîèòåëüñòâî ñòó-

ïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ â íàøåé ñòðàíå ïðàêòè÷åñêè

ïðåêðàòèëîñü. Èçâåñòíóþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëî ñëî-

æèâøååñÿ â òî âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî òà-

êèå âîäîñáðîñû ýôôåêòèâíû òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà óäåëüíûå ðàñõîäû ñáðàñûâàåìîé ÷åðåç íèõ

âîäû íåâåëèêè, à ïðè âîçðàñòàíèè óäåëüíûõ ðàñõî-

äîâ ðàññåèâàåòñÿ âñå ìåíüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ïîòîêà

è èõ ñîîðóæåíèå òåðÿåò ñìûñë. Ïîýòîìó äîñòèæå-

íèÿ òåõíîëîãèè ìîðîçîñòîéêèõ áåòîíîâ áûëè èñïî-

ëüçîâàíû íå ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñòóïåí÷àòûõ âîäî-

ñáðîñîâ, à äëÿ ÷àñòåé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-

íèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ïåðåìåííîãî ãîðèçîíòà

âîäû, îáëèöîâîê êàíàëîâ è ò.ä. Ýòî ïîçâîëèëî ðåçêî

ïîâûñèòü äîëãîâå÷íîñòü êîíñòðóêöèé ãèäðîóçëîâ â

ðàéîíàõ ñ ñóðîâûì êëèìàòîì è ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî

äàæå ïîñëå 30 – 40 ëåò ýêñïëóàòàöèè ïðàêòè÷åñêè

íåò ïîâðåæäåíèé â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû

íè ó ïëîòèíû Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ, íè ó çäàíèÿ

Êèñëîãóáñêîé ÏÝÑ, íè ó æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-

ðóêöèé Êîìïëåêñà çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé Ëåíèíã-

ðàäà îò íàâîäíåíèé.

Âìåñòå ñ òåì èìåâøèå ìåñòî îòñòóïëåíèÿ îò

îáîñíîâàííûõ ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïðà-

âèë ñîçäàíèÿ êîíñòðóêöèé, ñòîéêèõ ê âîçäåéñòâèþ

çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ, íåèçáåæíî ïðèâîäèëè

ê ñåðüåçíûì ïîâðåæäåíèÿì ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñ-

ëå è âîäîñáðîñíûõ ïëîòèí ñ ãëàäêîé âîäîñëèâíîé

ïîâåðõíîñòüþ, î÷åð÷åííîé ïî Êðèãåðó — Îôèöå-

ðîâó [10, 11 è äð.].

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, ðàññìàòðèâàÿ ïðåäïî-

ñûëêè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðî-

ñîâ â ðàéîíàõ íàøåé ñòðàíû ñ îñîáî ñóðîâûì êëè-

ìàòîì, íóæíî ó÷åñòü è òîò ôàêò, ÷òî ñòàíöèîííàÿ

ïëîòèíà Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ ñî ñòóïåí÷àòîé íèçî-

âîé ãðàíüþ (ðèñ. 3), êàê èçâåñòíî, ýêñïëóàòèðóåòñÿ

óæå áîëåå 40 ëåò. Ýòà ïëîòèíà âûñîòîé 124 ì ïî-

ñòðîåíà â 1962 – 1970 ãã., èìååò âåðòèêàëüíóþ íà-

ïîðíóþ ãðàíü è íèçîâóþ ãðàíü ñ óêëîíîì 0,76.

Êëèìàò â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ Êðàñíîÿðñêîãî ãèä-

ðîóçëà âåñüìà ñóðîâûé, ñ ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîé,

êîãäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà ìîãóò îïóñêàòüñÿ äî

– 53 °C, è ñ êîðîòêèì ëåòîì, êîãäà òåìïåðàòóðà ìî-

æåò äîñòèãàòü + 38 °C; ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðà-

òóðà âîçäóõà — 0,4 °C.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèíû ìàðêà áåòîíà,

ïðèëåãàþùåãî ê íèçîâîé ãðàíè ñòàíöèîííîé ïëî-

òèíû, áûëà ïðèíÿòà Ì250, Ìðç 100. Ïî äàííûì

ñòðîèòåëüíîãî êîíòðîëÿ, ýòîò áåòîí â âîçðàñòå 180

ñóòîê èìåë ïðî÷íîñòü 31 ÌÏà, íî çà âðåìÿ 40-ëåò-

íåé ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû, íåñìîòðÿ íà îñîáî ñó-

ðîâûé êëèìàò, ïðî÷íîñòü ýòîãî áåòîíà ñóùåñòâåííî

ïîâûñèëàñü è äîñòèãëà 42 ÌÏà [12].

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñóùåñòâîâàâøèå ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ îá ýôôåêòèâíîñòè è ðàöèîíàëüíîé îáëàñòè

ïðèìåíåíèÿ ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ ðàäèêàëüíî

èçìåíèëèñü, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäîì â 60-õ

ãã. ÕÕ âåêà ê âîçâåäåíèþ áåòîííûõ ïëîòèí îäíî-

ñëîéíûìè áëîêàìè, ñòàâøåìó ïîâîðîòíûì ìîìåí-

òîì â ìèðîâîì ïëîòèíîñòðîåíèè [13]. Ïðè ñîçäà-

íèè ïåðâûõ ïëîòèí ïî ýòîé òåõíîëîãèè îíà ïðèìå-

íÿëàñü â ñî÷åòàíèè ñ ìàëîïëàñòè÷íûìè áåòîííûìè

ñìåñÿìè, ñ óïëîòíåíèåì èõ ìîùíûìè ãëóáèííûìè

âèáðàòîðàìè. Òàê áûëè ïîñòðîåíû ïëîòèíû Àëü-

ïà-Äæåðà è Êâàèðà äåëëà Ìèíüåðà â Èòàëèè; Ìà-

íèêóàãàí-1 â Êàíàäå; Òîêòîãóëüñêàÿ, Àíäèæàíñêàÿ,

Àõóðÿíñêàÿ, Êèðîâñêàÿ, Êóðïñàéñêàÿ â ÑÑÑÐ; ×àè-

ðà â Áîëãàðèè è ò.ä. Ñ 1980-õ ãã. ýòà òåõíîëîãèÿ èñ-

ïîëüçîâàëàñü ïðåèìóùåñòâåííî â ñî÷åòàíèè ñ æå-

ñòêèìè áåòîííûìè ñìåñÿìè, óïëîòíÿåìûìè óêàò-

êîé, — óêàòàííûìè áåòîíàìè (ïëîòèíû Ñèìàäçè è

Îãàâà â ßïîíèè, Óèëëîó-Êðèê â ÑØÀ, Òàøêóìûð-

ñêàÿ â ÑÑÑÐ è ò.ä.) [14]. Ïîñëåäíåå ñî÷åòàíèå îêà-

çàëîñü îñîáåííî óäà÷íûì è ïðèâåëî ê ñòðåìèòåëü-

íîìó ðîñòó ÷èñëà ïëîòèí ïî ýòîé òåõíîëîãèè. Òàê,

åñëè â 80-õ ãã. èõ áûëî íå áîëåå äåñÿòêà (âêëþ÷àÿ

äâå ïëîòèíû, ïîñòðîåííûå â ÑÑÑÐ), òî ê 2000 ã. èõ

÷èñëî ïðèáëèçèëîñü ê 200, à ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè

ïåðåâàëèëî çà 400.

Ñêîðî ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïîñëîéíàÿ òåõíîëîãèÿ åñ-

òåñòâåííî è îðãàíè÷íî ñî÷åòàåòñÿ ñî ñòóïåí÷àòîé

êîíôèãóðàöèåé íèçîâûõ ãðàíåé ïëîòèí, ïðè ýòîì

ñóùåñòâåííî óïðîùàþòñÿ îïàëóáî÷íûå ðàáîòû, ñî-

êðàùàþòñÿ òðóäîçàòðàòû è ðåçêî âîçðàñòàþò òåìïû

è êà÷åñòâî áåòîííûõ ðàáîò. Ýòî èíèöèèðîâàëî

âñïûøêó ïîâûøåííîãî èíòåðåñà è ê ñòóïåí÷àòûì
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âîäîñáðîñàì, â ÷àñòíîñòè, ê âîçìîæíîñòè èõ èñïî-

ëüçîâàíèÿ íå òîëüêî ïðè ìàëûõ, íî è ïðè áîëüøèõ

óäåëüíûõ ðàñõîäàõ ñáðàñûâàåìûõ ïîòîêîâ âîäû.

Ïðîâåäåííûìè â íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ èññëåäîâàíè-

ÿìè áûëî óñòàíîâëåíî è äîêàçàíî, ÷òî òàêèå âîäî-

ñáðîñû äàþò âîçìîæíîñòü:

èçáåæàòü êàâèòàöèè äàæå ïðè ñáðàñûâàíèè âû-

ñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ âîäû, áëàãîäàðÿ ÷åìó îò-

ïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå êà-

âèòàöèîííî-ñòîéêèå áåòîíû ñ èõ ñëîæíîé òåõíîëî-

ãèåé;

íàñûòèòü ñáðàñûâàåìûé ïîòîê âîäû âîçäóõîì

(â òîì ÷èñëå êèñëîðîäîì) è òàêèì îáðàçîì óëó÷-

øèòü óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ áèîîðãàíèçìîâ â

íèæíåì áüåôå.

Ýòî åùå áîëüøå ðàñøèðèëî ìàñøòàáû ñòðîèòå-

ëüñòâà ïëîòèí ñ ïðèìåíåíèåì ïîñëîéíîé òåõíîëî-

ãèè çà ðóáåæîì, èõ ñòàëè ñòðîèòü êàê èç óêàòàííî-

ãî, òàê è èç âèáðèðîâàííîãî áåòîíà, êàê ïðàâèëî, ñî

ñòóïåí÷àòûìè íèçîâûìè ãðàíÿìè è ñòóïåí÷àòûìè

âîäîñáðîñàìè*. Â ðåçóëüòàòå øèðîêî ðàçâåðíóâøå-

ãîñÿ ñòðîèòåëüñòâà òàêèõ ïëîòèí â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-

òÿõ ñâåòà íåñêîëüêî ãèäðîóçëîâ ñ íèìè áûëè ïî-

ñòðîåíû â ðàéîíàõ ñ äîñòàòî÷íî ñóðîâûìè êëèìà-

òè÷åñêèìè óñëîâèÿìè — Àïïåð Ñòèëóîòåð â ÑØÀ,

Ëàñ Ðîáåðòñîí â Êàíàäå, Ðàëêî â ×èëè.

Ïëîòèíà Àïïåð Ñòèëóîòåð âûñîòîé 88 ì ñî ñòó-

ïåí÷àòûì âîäîñáðîñîì ïîñòðîåíà è ýêñïëóàòèðóåò-

ñÿ óæå îêîëî 20 ëåò â ìåñòíîñòè, ãäå ñðåäíåãîäîâàÿ

òåìïåðàòóðà âîçäóõà âñåãî + 2,2 °C, à â çèìíåå âðå-

ìÿ îïóñêàåòñÿ íèæå – 20 °C [15].

Ãèäðîóçåë Ëàñ-Ðîáåðòñîí ñî ñòóïåí÷àòûì âîäî-

ñáðîñîì ïîñòðîåí â Êàíàäå â 1994 ã. Ðàéîí, ãäå îí

ðàñïîëîæåí, îòëè÷àåòñÿ íèçêîé ñðåäíåãîäîâîé òåì-

ïåðàòóðîé âîçäóõà — îêîëî 0 °C; ìèíèìàëüíàÿ

òåìïåðàòóðà çèìîé äîñòèãàåò – 35 °C, à ìàêñèìàëü-

íàÿ ëåòîì + 30 °C. Äëÿ ñòóïåí÷àòîãî âîäîñáðîñà, ñ

ó÷åòîì óæå èìåþùåãîñÿ â Êàíàäå îïûòà, èñïîëüçî-

âàëàñü ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ âûñîêîìîðîçîñòîé-

êèõ áåòîíîâ [16 – 17].

Ãðàâèòàöèîííàÿ ïëîòèíà Ðàëêî âûñîòîé 155 ì

èç óêàòàííîãî áåòîíà ñî ñòóïåí÷àòîé íèçîâîé ãðà-

íüþ ïîñòðîåíà â 2001 – 2004 ãã. â óçêîì óùåëüå íà

ð. Áèîáèî. Ïëîòèíà ðàñïîëîæåíà â ñåéñìîîïàñíîì

ðàéîíå ñ âåñüìà ñëîæíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëî-

âèÿìè; ëåòîì òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò

+ 39 °C, à çèìîé ìîæåò îïóñêàòüñÿ äî – 12 °C.

Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò îêî-

ëî 3000 ìì�ãîä. Çà âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà íèçîâàÿ

ãðàíü ïëîòèíû äâàæäû ðàáîòàëà êàê âðåìåííûé âî-

äîñáðîñ ïðè ïåðåëèâå ïàâîäêîâûõ âîä ÷åðåç ïëîòè-

íó [18] èç-çà ðàçðóøåíèÿ âåðõîâîé ïåðåìû÷êè

(âûñîòîé 45 ì) ïàâîäêàìè íåðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åí-

íîñòè. Ïåðåëèâû âîäû ÷åðåç ïëîòèíó íå ïðè÷èíèëè

åé âðåäà è ïî îêîí÷àíèè ïàâîäêîâ áåòîíèðîâàíèå

ñðàçó æå âîçîáíîâëÿëîñü. Íå ïîñòðàäàëè íè ñàìûå

âåðõíèå ñëîè áåòîíà, óëîæåííûå ïåðåä ïàâîäêàìè,

íè ñòóïåíè íèçîâîé ãðàíè ïëîòèíû.

Ñïåöèàëèñòû-ãèäðîòåõíèêè ÑØÀ, Êàíàäû è

×èëè, ïðîåêòèðîâàâøèå è ïîñòðîèâøèå ýòè ïëîòè-

íû, óáåæäåíû â òîì, ÷òî ñòóïåí÷àòûå íèçîâûå ãðà-

íè ïëîòèí è ñòóïåí÷àòûå âîäîñáðîñû íå ìåíåå, à

áîëåå äîëãîâå÷íû, ÷åì èõ àíàëîãè ñ ãëàäêîé ïîâåð-

õíîñòüþ.

Î òåõíîëîãè÷íîñòè ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ.

Ïðîñòîòà ôîðìû ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ ïðåäî-

ïðåäåëÿåò èõ âûñîêóþ òåõíîëîãè÷íîñòü è âûãîäíîå

ñî÷åòàíèå ñ òåõíîëîãèåé ïîñëîéíîãî áåòîíèðîâà-

íèÿ ïëîòèí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé âûñîêî-

ïðîèçâîäèòåëüíîé áåòîíîóêëàäî÷íîé òåõíèêè, ÷òî

îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà,

òðóäîçàòðàò è ñòîèìîñòü ãèäðîóçëîâ. Îñîáóþ ðîëü

ïðè ýòîì èãðàåò òî, ÷òî çàòðàòû âðåìåíè íà îïàëó-

áî÷íûå ðàáîòû ñîêðàùàþòñÿ â íåñêîëüêî ðàç è íå

ñäåðæèâàþò, êàê îáû÷íî, òåìïû áåòîíèðîâàíèÿ

ïëîòèí. Êðîìå òîãî, ê êà÷åñòâó è âåðòèêàëüíîé è

ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòóïåíåé íå ïðåäúÿâ-

ëÿþòñÿ ñòîëü æåñòêèå, òðóäíîâûïîëíèìûå òðåáî-

âàíèÿ, êàê ê ïîâåðõíîñòÿì, î÷åð÷åííûì ïî Êðèãåðó

— Îôèöåðîâó.

Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì âûñîêîé òåõíîëîãè÷íî-

ñòè ñòóïåí÷àòûõ âîäîñáðîñîâ ìîæåò ñëóæèòü ïëî-

òèíà Êîóñàð â Èðàíå, â ñòðîèòåëüñòâå êîòîðîé àâ-

òîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ïðèíèìàë íåïîñðåäñòâåííîå

ó÷àñòèå. Ýòà ïëîòèíà âûñîòîé 144 ì âîçâåäåíà â

1999 – 2005 ãã. â óçêîì òðóäíîäîñòóïíîì óùåëüå

(ðèñ. 4). Ñòðîèòåëüñòâî ñòóïåí÷àòîãî âîäîñáðîñà ñî

ñòóïåíÿìè âûñîòîé 1,5 ì äàëî âîçìîæíîñòü èñïî-

ëüçîâàòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íèçîâîé ãðàíè ïëîòèíû

î÷åíü ïðîñòóþ îïàëóáêó óãîëêîâîãî òèïà ñ ëèöåâîé

ïîâåðõíîñòüþ 1,5 � 3,0 ì, çàêðåïëÿåìóþ íà ìåñòå ñ

ïîìîùüþ ïðèãðóçîâ — ìàññèâíûõ áåòîííûõ

ïðèçì. Ìîíòàæ è ïåðåìîíòàæ òàêîé îïàëóáêè ëåãêî

è áûñòðî îñóùåñòâëÿëñÿ àâòîïîãðóç÷èêàìè èëè ëî-

äåðàìè ñî ñìåííûì îáîðóäîâàíèåì. Â ðåçóëüòàòå

îïàëóáî÷íûå ðàáîòû òðåáîâàëè ìèíèìàëüíûõ òðó-

äîçàòðàò è, ãëàâíîå, íå ñäåðæèâàëè, êàê îáû÷íî,

òåìïîâ áåòîíèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, áåòîíèðîâàíèå

ñòóïåíåé ñ óêëàäêîé îáëèöîâî÷íîãî áåòîíà íåïî-

ñðåäñòâåííî ó âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîé ïîâåðõ-

íîñòè îïàëóáêè îáåñïå÷èâàëî ëó÷øóþ è íàäåæíóþ

ïðîðàáîòêó áåòîííûõ ñìåñåé âèáðàòîðàìè. Ñòóïåí-

÷àòàÿ ïîâåðõíîñòü íèçîâîé ãðàíè ïëîòèíû ñîçäàëà

âîçìîæíîñòü óñòðîéñòâà âðåìåííîãî ïðîåçäà áåòî-

íîâîçîâ è ñòðîèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ñ îäíîãî áåðå-

ãà íà äðóãîé, ÷òî â óñëîâèÿõ òðóäíîäîñòóïíîãî

óùåëüÿ ïîçâîëèëî ïðîñòî è ÷åòêî îðãàíèçîâàòü
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* Ïðîåêòèðîâàíèå è âîçâåäåíèå íåêîòîðûõ èç íèõ áûëî ïðîâå-
äåíî ïîä ðóêîâîäñòâîì ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ — ïëîòèíû
Êàïàíäà â Àíãîëå, Êîóñàð è Äæèãèí â Èðàíå, Ïëåéêðîíã âî
Âüåòíàìå è äð.



ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò è çíà-

÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ íåîáõîäèìûõ òðàíñïîðò-

íûõ îïåðàöèé.

Áîëüøèì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðåèìóùåñòâîì

ïëîòèí ñî ñòóïåí÷àòîé íèçîâîé ãðàíüþ ÿâëÿåòñÿ

òàêæå âîçìîæíîñòü ïåðåëèâà ïàâîäêîâûõ âîä ÷åðåç

ïëîòèíó âî âðåìÿ åå âîçâåäåíèÿ. Ýòî ÿðêî ïðîäå-

ìîíñòðèðîâàëî ñòðîèòåëüñòâî 155-ìåòðîâîé ïëîòè-

íû Ðàëêî â ×èëè (ñì. âûøå) è ïîêàçûâàåò âîçìîæ-

íîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâåðøåííî äðóãîãî, íî-

âîãî ïîäõîäà ê íîðìèðîâàíèþ îáåñïå÷åííîñòè ïà-

âîäêîâ è âûáîðó ïàðàìåòðîâ ïåðåìû÷åê ïðè ïðîåê-

òèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ïëîòèí ñî ñòóïåí÷àòîé

íèçîâîé ãðàíüþ. Â ýòîé ñâÿçè óìåñòíî íàïîìíèòü,

÷òî åùå 50 ëåò íàçàä ïåðåëèâ âîäû èç-çà íàñòóïëå-

íèÿ íåðàñ÷åòíîãî ïàâîäêà ïðèâåë ê ñåðüåçíîìó ïî-

âðåæäåíèþ ïëîòèíû Ñóïõóíñêîé ÃÝÑ â ÊÍÄÐ, èç

êîòîðîé âîäîé áûëî âûíåñåíî áîëåå 10 òûñ. ì3 áå-

òîíà [19].

C*���

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, ÷òî ñ ïîçèöèé è äîë-

ãîâå÷íîñòè, è, îñîáåííî, òåõíîëîãè÷íîñòè ñòóïåí-

÷àòûå âîäîñáðîñû è ïëîòèíû ñî ñòóïåí÷àòûìè íè-

çîâûìè ãðàíÿìè ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûì è ïåðñïåê-

òèâíûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì, çàñëóæèâàþùèì

ñàìîãî øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ

ãèäðîóçëîâ â íàøåé ñòðàíå. Ïðèìåíèòåëüíî ê êîíê-

ðåòíûì ãèäðîóçëàì òàêèå ðåøåíèÿ, êîíå÷íî, äîë-

æíû áûòü íå òîëüêî óâÿçàíû ñ òåõíîëîãèåé áåòîí-

íûõ ðàáîò, íî è ñ êîìïîíîâêîé ñîîðóæåíèé è óñëî-

âèÿìè èõ ýêñïëóàòàöèè.
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