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В ъ  1 9 0 0  г о д у  а в т о р о м ъ  н а с т о я щ е й  с т а т 1 . п  б ы л ъ  

I т С а н ъ  в ъ  П м п с р а т о р с к о . м ъ  Р у с с к о м ъ ' Г е х н н ч е -  
" Я ъ  О б ш , е с т 1 ! ' 1 ;  д о к л а д а ,  о  и ' В к ’ о т о р ы х т .  с л у -  

: я ъ п о в ы ш е 1 п я  н а п р я ж о п я  в т ,  с Ч г г я х ' ь ,  п и т а е -  
! 1 л ъ ' 1 1 е р с м Ч ; ш 1 ы м ъ  т о к о м ъ .  1 1 о м Ч ; р Ч ;  т о г о ,  к а к т .  
т з р о с т а ю т с я  у  п а с т ,  г о р о д с к д я  c T a i i u i n  в ы с о к а г о  
: р я ж е н 1 я  с ъ  б о л Ч ; с  п л и  м с 1 г 1 ; с  о б ш и р н ы м и  

'  а З е л ь н ы м п  с ' Ь т я м и ,  н а з в а н н ы й  в о п р о с а .  п р Р о б р Ч ; -  
.  i ; r i  в е с  б о л ь ш е е  и  б о л ь ш е е  п р а к т и ч е с к о е  з и а -  

( н 1е .  Р а з . м Т р ы  д о к л а д а  и  о б а . е м а .  ж у р н а л ь н о й '  
,.лы1 н с  д а ю т ъ  в о з м о ж н о с т и  и с ч е р п а т ь - в о п р о с а  
г  п е р е ч и с л и т ь  в с е в о з м о ж н ы е  с л у ч а и  и о в ы ш е н 1 я  
И 1 1 р я ж е н 1 я ,  а  п о т о м у  а в т о р а ,  и  с т а в и т ъ  с е б Ч :  
« к  с к р о м н у ю  з а д а ч у  п е р е ч и с л и т ь  л и ш ь  н К к о -  
л р ы е  с л у ч а и  и о в ы ш е н л я  и а п р я ж е г й я ,  и р и м К н я я  
. ь  о б ъ я с н е а п ю  и х а ,  и е с о в с Ч з м а ,  н а у ч н ы й  м е т о д а .  
1 ' р з в н е н 1 я  м а л о н о н я т и ы х а ,  - я в л е з й й  н е р е м ' Ч з н н а г о  

i  . л з  с ' ь  д р у г и м и  я в л е з й я м и  и з а .  о б л а с т и  м е х а -  
й п к н ,  с ъ  к о т о р ы м и  м ы  с о в е р ш е н н о  ( з с в о и л и с ь ,  
| ъ  ю н  н а д е ж д Ч ; ,  ч т о  т а к о г о  р о д а  и з л о ж е н л е  
к : п >  в о з м о ж н о с т ь  л и ц а м ъ ,  ч н т а ю ш и м а .  н а с т о я ­
щую с т а т ь ю ,  т а к ъ  с к а з а т ь ,  п о ч у в с т в о в а т ь  о п и с ы -  
и е м о е  я в л е н з е ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  н о т о м а . ,  с о с т а -  
Е п в ъ  с е б К  о  и е м ъ  б о л К е  и л и  м е н Ч з е  н а г л я д н о е  
а р с д с т а в л е н з е ,  с а .  б о л ь ш е ю  л е г к о с т з . ю  р а з о ­
б р а т ь с я  в ъ  н е м а ,  д е т а л ь н о ,  п о л ь з у я с ь  у ж е  д л я  

®  л о г о  с т р о г о  н а у ч н ы м и  м е т о д а м и .
П о . м и м о  т о г о ,  я  и . ч К л а .  т а к ж е  в а .  в и д у  и  д р у -  

! [ у ю  д ' к т ь :  M id ;  х о т ' Ь л о с ь  б ы  п р и в л е ч ь  л и ц а . ,  ж е -  
: а а ю ш н х ъ  о к а з а т ь  с в о е  с о д Ч : й с т 1 Й е ,  к ъ  p - b i i i e i i i i o  

в о п р о с а  о  т а к а , н а з ы в а е . м ы х а ,  « m i s e - a - l a - t e r r e ’ a x ' b »  
и п ,  к а к  ь  я  и . х а ,  н а з ы в а ю  ( с з а з е м л я ю щ и х ъ  и р с д о -  

;  х р а н н т е л я х ъ » ,  и . м ' Ь ю ш и х ъ  н К л ь ю  и р е д о в р а т и т ь  
! в р е д н о е  п о с л Ч ; д с т в 1 е  в о з и и к н о в ш й я  в ы с о к а г о  н а -  

I  п р я ж е н б я  в о  в т о р и ч н ы х а ,  у с т а и о в к а х а , .  
у  В ъ  с а м о м а ,  д Ч ; л К ,  р а з а ,  в а ,  т р а н с с | ) о р . м а т о р Ч :  

т а к ъ  б л и з к о  и о д х о д я т ъ  д р у г а ,  к ъ  . а р у г у  п р о в о д а ,  
в е д у щ ю  к ъ  л а м п а м ь ,  о т д а н н ы м а .  в а .  р у к и  и у б -  
J I 1 K H ,  п  п р о в о д а ,  н е с у щ т е  с . м с р т с л ы ю с  и а п р я ж с -  
f l i e ;  р а з ъ  в о з м о ж н о  и р о б и в а н т е  и з о л я ц 1и ,  р а з д Ч ; -  
■ т я ю щ е й  э т и  р а з н о р о д н ы я  о б м о т к и ,  т о  к а з а -  
, ю с ь  б ы ,  ч т о  п р е ж д е  ч К м ъ  р ' Ь ш и т ь с я  и о л ь з о -  

,  в а т ь с я  э т и м и  п р и б о р а м и ,  м ы  д о л ж ш . !  б ы л и  б ы

п р и н я т ь  м К р ы ,  к о т о р ы я  н а д е ж н ы . м ь  о б р а з о м а ,  
п р е д о т в р а щ а л и  б ы  в о з м о ж н о с т ь  в о з и и к н о в е н 1 я  
в ы с о к а г о  н а и р я ж е и 1 я  в о  в т о р и ч н ы х а ,  у с т а н о в к а х  ! . ,  
и  о д н а к о ,  к а к  а .  э т о  н и  с т р а н н о ,  д о  и а с т о я щ а г о  
в р е . м е н н  н е л ь з я  с ч и т а т ь ,  ч т о б ы  т е х н и к а  у ж е  в ы -  
р а а б о т а л а  з а з е . м л я ю ш с е  п р е д о х р а н и т е л и .  В ъ  т о  
в р е м я ,  к о г д а  ч н т а л с д  э т с т т ъ  д о к л а д ъ ,  а в т о р у  б ы л и  
и з в ' Ь с т н ы  л и ш ь  neMHorie з а з е м л я ю т д е  и р е д о х р а -  
и и т е л п  * ) .

В и о с л ' к д с т в Й !  в о и р о с ъ ,  з а т р о н у т ы й  а в т о р о м ъ ,  
б ы . а ъ  и о д н я т ъ  в ъ  Г е р м а и 1 п ,  и  с } д и р . м а  С и . м е н с ъ  
и  Г а л ь с к е  о п и с а л а  н о в у ю  к о н с т р у к д 1ю  з а з е . м л я ю -  
ш а г о  п р е д о х р а н и т е л я  * * ) .  В ъ  т о  ж е  в р е м я  м и Ч ;  
у д а л о с ь  с ъ  с в о е й  с т о р о н ы  в ы р а б о т а т ь  к о и с т р у к -  
ц 1ю ,  к о т о р а я  ВТ. т е ч е г й е  т р е х ъ  и о с л - к д и и х т .  л к т а ,  
и с п ы т ы в а л а с ь  . м н о ю  н а  к а б е л ь н о й  с ' 1; т п  С . - 11с -  
т е р б у р г с к а г о  О б щ е с т в а  Э л е к т р и ч е с к н х ъ  С о о р у -  
ж ш й й  II. к а к ь  м н ' 1;  к а ж е т с я ,  о н а  з а с л у ж п в а е т а .  
в н и . м а п л я  в а ,  в и д у  н а д е ж н о с т и  е я  д Ч ; й с т в 1 я  и  
ч р е з в ы ч а й н о й  п р о с т о т ы  и  д е ш е в и з н ы  у с т р о й с т в а .  
Э т и  з а з е . м л я ю и й е  п р е д о х р а н и т е л и  д ' к а а ю т с я  и з ъ  
и е р е г о р Е в ш и х ъ  п р о б о к т ,  о б ы к н о в е н н ы х а ,  и р о -  
б о ч и ы . х ъ  и р е д о х р а и п т е л е й ,  и р и ч е . м ъ  н и ж н 1 Й  б о л ­
т и к а .  а ( с ( ) и г .  I) с а .  г а й к о й  п е р е в о р а ч и в а е т с я

Фпг. 1.

т а к ъ ,  ч т о б ы  г о л о в к а  н а х о д и л а с ь  в н у т р и  c f ) a p c | a o -  
р о в а г о  т Ь л а ,  а  г а й к а  т у г о  з а в о р а ч и в а е т с я  с н а ­
р у ж и  и  з а т Ч ; м т .  и р и и а н в а е т с я  о л о в о . м ъ  к ъ  р ' Ь з ь б  Ь .  
В е р х н я я  п о в е р х н о с т ь  г о л о в к и  а п р е д в а р и т е л ь н о  
о т п о л и р о в ы в а е т с я  и ,  в о  и з б Ч ; ж а 1 Й е  о к н с л ш й я ,  
з о л о т и т с я  г а л ь в а н и ч е с к и . м ъ  т т е . м ъ .  Н а  эту  го-

*) См. G. Карр. Transformatoren 2 Aufl. s. 197. 
Бг. Weber. Erl. zu d. Sich. Vorschr. 3 Aufl. s. i 63. 

Fleming. Transfomers VII p. 427 и 277.
* * )  C m . .Klectrotechnisrhe Zeitschrift:. 1 9 0 1 ,  s . 3 i o .
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ловку накладывпстся кружочек’ ь тонкой бумаги 
съ отверст1е.м ь но серсдинНк, а новерх ь него м Ьд- 
ная, съ ннжнсй стороны полированная н позо­
лоченная пластннк'а J), соединенная носредствомъ 
гпбкаго шнура d  с i. наружной винтовой обклад­
кой с  нрсдохраннтсля. Передч. этой операщей 
накладыванья м'кднын болтнк'ь а  и пластинка Ь 

подогреваются, для того, чтобы удалить следы 
влажности из'ь бумаги и изъ промежутка между 
ними, и зате>м ь пластинка h заливается раснлав- 
леннымЧ) шеллаком I., который берется въ доста- 
точном'ь количестве для того, чтобы гермети­
чески закрыт!, бумажный кружочекъ и простран­
ство между пластинкой и головкой. Вся же 
( с̂тальная полость ([чарфороваго rtaa до кры­
шечки заполняется свинцовой дробью f ,  для 
того, чтобы предотвратит!, возмод.'ность псрсго- 
ра!!1я п!б|;а!о !и!!ура на случай, ес.т!! бы черезъ 
1!редохранител!. про!1!елъ с.т!!!Пком ь сильный токъ.

Гак1я заземляю!!1ля 1!робк!! вв!!нчнваются вт> 
обыкшовсшиые с|)арф<гровыя !!рсдохра!!1!тельныя 
коробки, ОДИН'!. 1!олюс!. которыхт. надежно сое 
диненъ сь зе.млсю, а .труюи !!олюст.— съ за!п.нщае- 
мой уста!ЮВ1сой.

Ясно, что !1ромежутокь меж.ту головкою а Т! 
1!ЛаСТ1!!!КОЮ />, 1!а!]ОЛНеН!И.1Й СуХ!!МЪ воздухом!., 
!!редставляетъ В ! Ю Л ! ! '1;  ХОрО!!!уЮ пз6 ляц1ю для 
обыкнове!!наго на!1ряже!!1я: сто!!Ть липп. iia!ipa- 
жен1ю пов!.!С1!Т!.ся до !!звестнаго !!рёде.!а, !сак'ъ 
тотчас'!, ж е между эти.м!! 1!оверх!10стям!1 обра­
зуется Hciipa, 1! установка соед!1Пяет£я с ь зем­
лею, куда !! отт!()днтся о!!асное для жпз!ш !ia- 
пряжен1е.

Мне удалось выработать простой С!!Особъ 1!з- 
следован1я зазе.мляющихъ прсдохря!!ителей, !ip!! 
]!омош,и котораго является возмож!1ы.мъ o!ipe- 
д'Ьлить для 1;аждаго предохранителя то напря- 
жен1е, пр!! котором'!, он'ь начинает'!. ipyui.'uioHi!- 
ровать, причем'ь, конечно, это нзсл'1;дован1с !!е 
должно его портить.

Для этой цели я пользуюсь ц']з1П.ю нерсм'}щ- 
наго то!;а высокаго напряжен1я (бооо вол!.ть), 
въ которую я ввожу последовател!.'!!о два i;o!i-. 
дснсатора (c^ и с̂ , фиг. 2) и экс1!сримен'П!рую 
в'ь той части с'1;ти, которая отделена отъ нсточ- 
ш!ка !!а!!ряжен1я, от'ь трансформатора эт!тмн кон­
денсаторами. Аналогич!!ый с!юсоб'ь впоследств1и 
был'!, нредложен'ь мною КОММИСС!!! !!pi.I 11м!!е- 
раторском'ь Русско.м'ь Техническомь Обществ'1; 
для выработки правиль для отделен!я оть нро- 
водов'ь лнцъ, пострадави!ИХ'ь оть токовь высо- 
!са!'о напряжен1я i! онисань вь журнале «Эле!.- 
тр!!чество» Д. Фиг. 2 представляет'!, схему сое- 
дине!ня а!!!!аратов'ь для этого 1!Зследова!!1я. 11з- 
м'1шяя емкость кондешсаторовь с, !! с̂ , м!.1 .мо- 
HvCM'b рсгул!!р0вать С!!Лу ТОКЯ, Ц!!р!!уЛ1!руЮ1ЦагО 
В'Ь ц'1ц!и. Эта е.мкость составляет!, соверше!!1!о' 
1Н ! Ч Т О Ж Н у Ю  !!ел!!4!!ну, !!З.М'Ьряему Ю ДеСЯТ1!ТЫСЯЧ-■ 
1!ЫМ1! ДОЛЯМ!! М!!КрофараДЫ **). и  Д'1:ЙСТВ!!Те.И.!!0

*) См. „Элсктричество“. 1902 г., X» 19.
* * )  Вт. Т О М Ь  прпбор'Ь. г.т. которомт. мною пропзг.б'.

при разр|,1В'Ь !1']ци! между 1п'П!фтом'ь rf j  i 
ст1!!!кою (‘ !!олучаются совсршснно Himoi;
! !С !С рЫ .

И з м е н я я  eMi.'ocTi. !;о!!ДС!!сатора С ,  cockJ 
! ! З Ъ  двух'!, б о Л !,Н !И Х '1 ,  Л !!С Т О В '! ,  б 'к т о Н  '/КеСТН,!! 
ду которы.м!! !!рОЛОЖеН'Ь тонкий Л!!СГЬ об 
мы можемт, ле!'ко речулировать !!апряа;онк I

Фиг. 2.-

нре.телах'ь почт!! что о ть  о до н'Ьсколыацъ!» 
сяч'ь ВОЛЬТ'!, между об!сла,д!;ам1! с, !! i\, при > 
ЗОМ1;НуТ(ТЙ цкп!!-. llp i! ЭТОМ'Ь, 1СО!!еЧ1!0, ll'in!!, 
и должна быть разо.М1;нута, !i !!аиряжс. 
.толжно 1!зм'1:рят!,ся нснрем'кино статически 
вол!,тметром'!,. Пом'кщая изсл'кдуемые заземло 
!ц1е пре, 1,охран1!Тсл!! !!а пластинку е, на котир' 
сд'клано !1р!!С!Юсоблен!е, обезпечивающес хеп?- 
лическое соед1!нен1е Ш!!!Товой обкладки пр̂  '- 
хра!!!1теля ci, пласт1!Н!сой с i! касаясь штпфти 
d  до 1сонтакт!!аго в!!нга ( а )  предохраншел,': 
!1овыи!ая i!OCTe!iei!!io !!апряжен1е междуобкл,!- 
камн т!уте.м'ь раз,дв!!ган1я конденсатора С,, 
без'!, труда улавл1!вае.м'ь тогь моменгь, К'Д- 
!1редохран1!тел!, проб!!вается дост!!гнуты.чъ и- ■ 
!1ряжо!11е-м'ь, такт, какъ при этомь довол!"! , 
громко начинает'!, трещать введенный в'ь uiii t 
TC.iecj[TOH'b t. '

О днако, пр!! пр!!М'к!!ен1!! заземляю!Щ!хъ пре-1 
дохран1!телей в'ь небольших'ь установках'ь съл> 1 
рошею изолящей часто приход1!Тся встр'Ьчавд 
с'ь слгкду'ющен трудностью: благодаря электр> j
С Т а Т |‘!Ч е С К О Й  1!Н Д у!С Ц 11! ,  В 'Ь  п р о в о д а х '! ,  !!ОЯВЛЯЮК)

высо!сос на!!ряжен1е, но въ таком'!, Н1!чтожногг 
кол1!честве, что оно не можетъ пр!!Ч!!Н1!Тьвр1:ч | 
нр!г прикосновен!!! !сь проводам'!,, те.м'ь не' 
н'ке достаточное .для того, чтобы !!Оврсдить а-1 

' землдюхщй прсдохран!!тель. Для устра!!СН1ЯЭТ1':о 
явлен1я я ввож у .между зе.млею !i установкис г 
д!араллельно зазс.мляю!Ц1!.м'ь npc;!oxpaHi!'reaaMTHt 

■’ (большую лампоч1су накал!!ва!!1я, 1Соторая и

дцДнсь HaM'bpeHiu, кон.денсаторт,! были гл'Ьлааы пз' 
на половину наполненньтхъ мЬ.'Сными опилками 6(- 
'гьтлокт., на который !1а.дпигалигь жестяные ци.тандри.
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;in, въ землю эти неоолытя количества олск- 
лчесгва.

( Разсмотрпмъ теперь, какпмъ образом;й-зоз- 
)йз;аеп. во вторичной устаношП: это безвред- 

<■ высокое напряжен1с. .сркто въ томъ, что 
J • лып трансс|эорматор'ь представляетъ н зъ себя  

TijjWe время и кондепсатор ь, при чёдъ, об- 
■аамп конденсатора какъ бы служатъ.отд4ль- 
1Я об.мотки.
Всяк1Й кондснсатор'ь, введенный въ _ц-Ьпк,.пе- 

лчкнаго тока, не размыкаетъ ц'Ьни.. Въ й4ш1 
■ лол/каетъ пульсировать зарядный перс-м-^нный 

i., сила котораго ,1 иря.мо ироиорцшнальна 
ряжен1ю А', часто'гЬ тока р и емкости коп- 

(снслора С.
Въ дкиствптелыюсти сила тока выразится так'ь: 

1=2дй’ .Г, или обозначая 2 ~ р  черсзь ш иолу-
I  m i

J  =  Ш  .  А ’  .  С .
Fcjii мы возь.мс.м'ь два различныхъ,. нос.тЬдо- 

исльно сослиисниых'ь конденсатора и включим'ь 
: ;\ь въ ц'Ьиь исре.м'Ьннаго Toica, то количество 

.мричества, которое будетл, заряжать оба эти 
лиденсатора, будст'ь, конечно, однО' и то же; 
л так'ь какъ количество электричества, входя- 
а въ ко11денсатор-ы1рямо-проиор1Йоналыю то- 

i напряжсаию, которымъ оно, такт, сказать, въ 
;п| нагнетается, то въ данномъ случа-fe наиря-' 
rCHic у малаго конденсатора будетъ ■ больше, 
ймъ у большого, во столько разъ, восколько 
,1(1 е.мкость меньше емкости большого кондси- 
лтора.
Я приведу зд'ксь рисунокъ модели, при ио- 

” щп которой можно жив'Ье представить себ'Ь 
это важное для техники персмЯаииыхъ токовч> 
iooraoniciiie.

Представим'!, себ'1; зам1;нутую систему труби, 
(фиг. з), присосдинениую !;и. цилиндрусь иорш-

А

денсатором'ь большой емкости, а узкая труба—  
конденсаторъ малой емк-ости. ,1егко вид'Пть, что 

при качательномъ движенп! поршня взадъ и 
вперед'!, уровень ртути вь узкой трубк'й под­
вергнется гораздо бол-fee сильным'ь колебан1ям'ь, 
ч -feM'b в'ь Tpy6K'fe широкой, а, в'ь зависимости 
отъ .этого, тон1сая трубка восприметъ почти n-fe- 
ликом'ь все давлен1е, которое передается сис- 
TCM-fe норшнемъ насоса.

Разсмотрп.м'ь теперь, какь распред+.ляется на- 
пряжен1е по отношентю кл. земл-1; вь сложной 
кабельной с-к.ти, состоящей 1тзь концентричес­
ких'!. табелей и трансформаторовъ, 1!риче.мь мы 
пред!!оложим'ь, что неболь!!Йя от!П;твлс!!1Я отъ 
1;абелей к'ь транссформаторам ь cn-feoann посред- 
ствомъ одножильныхъ, ОСВ!!!ШОВаННЫХ'Ь ! i p O B O -  

довъ. В!1'1;шняя жила кабелей iiM-feerb обыкно­
венно по отношен1ю кь зем.тЬ е.мкость, которая 
изм'кряется десятка.ми ,м!!кро(}тарад'ь, то!да какъ 
e.M!U)CTb,-.между зе.млею !i гою части.ю в!!утреп- 
ней ж!!лы c-feTH, которая как'ь бы !!С !ф!!крыта 
в!!П;г!1ней жплой, измкряется л1!1ш. дробными 
частям!! м!!крофарады.

К’ак'ь в!!дно !!3'ь ф!!г\ ры 4, В'Ь с'Ьт!! !!3'ь конпен- 
трическ!!.х'ь кабелей, кром'к главных'!. ц'1п!ей, со-

Фпг. 3.

1!.чъ, н вообрази.м'ь ce6 fe, что оба U-образныхъ 
Koriina эт!!Х'ь 'груб'ь наполнены ртут!.ю так!1М'ь 
■ йразомъ, что о!!3 во B c f e .x 'b  четь!рехъ отвП;твле- 
1шь стоить на одинаковой высот-ф.; заполн!!м ь 
сшыюе пространство трубь, равно как ь и ци- 
ишдр'ь !iacoca, водою. В'ь этой с1!стсм'}; пшро- 
ая труба будет'!, представлять а1!ало!тю с ь кои-

стоящихъ изъ .машины, .мЬдныхъ жиль въ ка- 
бсляхт. и изъ транссф)орматоров'ь, су1!!.ествуеть 
е!!!.е !тПлЫЙ рядь 1юбоЧ!!ЫХ'Ь H'feliefl, ЗаМК!!уТ1.!Х'Ь 
через'ь емкости !! через ь землю. НП5которыя изъ 
эт!!Х'ь irfenefi минуют'ь ло.машн1я установи!!, тогда 
1сакъ лруг1я какъ разь вызывають гЬ стат!!че- 
С1;1я на!!ряжен1я, о которыхъ .мы говорил!! рань- 
!!ie. За.м!.!каются эт!! пЬпи сл'1!дующим'ь обра- 
зо.мъ: отъ внутренняго !!ровода .маншны ток'ь 
идетъ с!1ерва черезь конденсаторь с.̂ , sarfeMT. 
черезъ землю вь больи!ой ко!!денсаторъ С  п, 
наконец'ь, через ь BH-feumift проводъ возвращается 
въ маш!!ну. Так!1.м'ь образомь, конденсаторы 
и С  оказываются посл'1:дователыю включенными 
(через'ь зс.члю) вь цкп!. маш!1!!ы. Но, такт, какь 
e.MicocTb конденсатора с.̂  составляет'!. л!ппь весь­
ма незначительную части, е.мкости конденсатора С ,  
то оказывается, что ш['1пп!!яя жила кабеля по
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OTHoiiieiiiK) к'ь зе.мл1; почти не iiMijeri) иикако1о 
на1фяя\е1пя, тогда какъ .между землею п внут­
ренней жилой кабельной сЬтп сутествуетт. по­
чти полное нанряжен1е машины.

Поэтому на практик!; при нодобныхъ сЬтяхъ 
нроводятт. р'Ьзкую разницу между внутренней п 
внешней жилой. !4 ь последнее время устано­
вился даже взгляд'ь, что внешнюю жилу кабеля 
н^тъ надобности тщательно изолировать оть 
земли; бо.гЬе того, считается иолезным ь надежно 
соединять ее, по крайней м'1;р1; в ь одной точк Ь 
сь зе.млею, чЬ.мь и уничтожается д1;йств1е кон­
денсатора С, оказывающееся иио1да чрезвычай­
но вредным ь, как'ь обт. этом ь будетъ сказано 
ниже. Но той же иричии1; считается теперь 
лишнимт. прерывать ви'1;шиюю жилу выключа­
телями и особенно иредохраиителямн.

Разс.мотримъ теперь икнь, въ составь кото­
рой входить вторичная установка.

Всяк1й трансформатор'ь, какь сказано выше, 
какъ но о'Люшен1ю къ железному сердечнику, 
соединенному ст> зе.млею, такт, и но отношен1ю 
къ катушка.м'ь вторичной об.мотки, иредставляетъ 
собою конденсаторт, или, лучше сказать, иктый 
фядъ .малеиышхъ конденсаторов ь, отв Ьтвлеииыхт, 
въ разных'!, точках'!, первичной об.мотк!!. Га!-;1!М'1. 
образом'!., ТОК'Ь ИЗ'!. ВНуТре!!!!ЯГО провода, !!рОЙ-

Я не думаю, чтобы въ !10добно.мь случа|11 
B!,!i!ie!!ie могло дост!!гнут!. опаа!!,!хъ !ipe.i!ii 
ра!!ыие, ч1;м!. уси'кюгь 1!ерегор+.ть предохр)й 
гели, I! я !1озволил'ь себ'Ь оста1!овиться наэт 
случа'к ТОЛ1.КО потому, что это явле!!1е трсйл 
e!!ie изсл'!;дован1я.

Может'!. случ!!Т!.ся та1;же, что не !!epi!ii4ti 
и'!;!1ь 1!ослужит'ь и р ! 1 Ч ! 1 н о й  !!Оявлен1я высот 
!!апряжен1я во !;тор!!Ч1!ОЙ !г1;1!!!, а 1;ак'ь рд 
1!аоборот'!,. Но это !!оз.можно толь!со тогда,® I 
!поричныя установи!! .могуть ии'гаться оть,и;а 
!!езаВИС!!МЫХ'Ь 1!СТОЧ!Н!!.ОВЬ.

Ноложи.м ь, I!a!ip!!M'l;p Ь , что В  !. о, И!0 помк: 
!!ie доставляется !!ере.м'Ьнный ток!> оть лв 
!!ентральных'ь ста!!!ий; оть од!юй— для освкд 
! ! 1 Я ,  ОТТ, другой —  для лв!!гателя М (фиг. )). Еа 
!.абел!, !!ервой стан!!Й1 К, !иа!;лючен1. !i наь

дя конденсаторт. с.„ частью возвратится через!.
во ви'Ьшнюю жилу, част!.ю же 

он'ь за.мкнегся черезь ко!!денса'горь с. .между 
В'ГОр!!ЧНЫМИ ироводами !! 0кружаюш1!ми эти 
провода бол'Ье 1!ли мен'!;е зазе.мленн!я.М!1 иред- 
.метам!!, II за'г-!:м'ь уйдеть вь зе.млю, отку.уа онь 
ироникает'ь во вн'Ьшнгй нровод ь дсабеля через !, 
большой конденсаторъ С. >

Ч'Ьм'ь .меньше с., т. е. емкость 1!Торичнои уста-
ношси, г!;м'ь больше окажется то статическое 
наиряжен1е, icoTopoe будет ь им'Ьть установка по 
отноше!Йю К'Ь зе.мл'Ь. Это наиряженае .можно 
из.м'Ьрить, разу.м'Ьется, только статичеаси.мъ вольт- 
.метро.мъ, так'ь ка!гь !соличество электричества, 
которыми заряжается наш'ь чрезвычайно .малый 
конденсатор'ь, совершенно ничтожно,

Нерейдемъ теперь 1;ъ разс.мотр'ЬнЕю второго 
случая, когда воз.можно ожидать иовышеи!я на- 
нряжен1я во вторичной установ!;!;, а именно 
вслкдспйе так'ь сказать, самоиронзвольнаго, из- 
м1:нен1я коеффшйента траисформированЕя, вь 
транс())орматор'!;, что и.м'Ьеть, главиы.м'ь обра­
зом!., м'Ьсто при сгоранйг носл !;дняго. Нроиесс ь 
ЭТОТ'!, часто нроисходитт. сл'Ьдующим !. образом'!.: 
ПОЛОЖИМ'!., что два сос'Ьднихь оборота первич­
ной обмотки случайно нолуча'гь короткое замы- 
i;anie, 1!сл'1;дств1е чего: вь нихь возникнетъ ток'ъ, 
KOTopi.ii'i и накалит ь их'ь но !!сей длин'!; до обу- 
I'anBaniH изоляи1и сос'кднихь нроводовь и вы-у 
зовет'1> короткое за.мыканге иосл'Ьднихь. Эти об-, 
мотш! буду'гь одна за другой, так'ь сказать, вы-'! 
быват!. ИЗ'!, строя, ириче.м'ь всл'Ьдствге изм'1;не- 
и1я соотиошен1я чисел ь витковь первичной' и 
вторичной об.моток'ь вторичное ианряяусиЕе бу- 
дет'ь повышаться. ■ ’
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производится работа, то веа.ма легко .чоже:. ; 
случиться, что кто .либо иолхчн'гь естсствеи». ■ 
желайте зажеч!. лампочки и \д-чя этого ирис;; 
динит'ь концы осв'кгителыюй установки къ а- ; 
Ж11.ма.ч'ь двша'геля. . Еа.миы конечно загорятся:;.  ̂
в'ь го же время в ь кабел !; К, возникнеп, тр : 
тичное высокое нанряженЕе, которое .можек! ; 
убить ничего не ожидающа!'о рабочаго, иропз',! 
дюдящаго работу на выключенномъ кабел'Е. у!

Напряжс1Йе мо'жеп. возникнуть иногда п ef у 
такихъ кабелях'!., когорые даже не ирисое, 
пены К'Ь CTaimii!. Подобное явлен1е можно н.,' ( 
людать во время грозовыхь разрядов!..

Я.юб'ьясняю его сл'Ьдующим'ь образо.м!.; ак ■ 
трическгй !!отен!11ал'ь зе.мл!! нередь грозовшг' 
разрядо.м'ь изм'Ьняется довольно .медленно, таи [ Г 
что статическое электричество ус!гЕ.вае'гь про.|'у 
пикать через'!, несоверше!шую изоляшю кабел i | 
и сообщает'ь, как'ь вн'1и!!ней, так ь i! ш!утренн;| j
его 'ж и лк поте!!!г1ал'!., бл1!зк1й кь !!отеншг.М 

• зе.мл!!. В'Ь мо.ме!!'!"!, грозового разряда потев-4;
.':;й1ал'ь земли быстро ттзм'Ьняется, между гЦ у, 

'какъ м'4дь кабеля остается н'кко'горое вре»к 
■ црт! то.мъ же потетитЕал'Ь, что тт со'здаегь знг- : 

Лштельную, могутную ттсттор'лтть изоляцткабл! 
'■ разность !тотеттц1алов'ь. На .мой взглядъ это яв-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



И 8. Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . 245

hcBic очень интересно п заслужпваетъ тщатель- 
ааго изсл^адоваапя. j .

! II. КовапС9Ь.

{Продолженie с.шдустъ). • • .

Къвопросу О  потеряхъ въ дiэлeктpикt кабеля.
Фабрикааня кабелей все еще не вышла .пат,' рукъ 

е|ретныхъ дФлъ мастсровъ, скрываюшихт. CBoii сек­
реты не только ОТТ. огласки для пФ.леп научнаго »ау- 
lenia, а нсрфдко и отъ непосредственной ааво.дскоп 
lUimiiicTpanin. Въ сферу научно опытнаго иаслФдо- 
:тшя область кабельная переходить дово.тыю мед- 
твно. Но все-такп персходнтъ. Практика современ- 
юЛ мектротехникп въ области передач»энертти ста- 
ип фабрикац!!! кабеля задачи, съ которыми не 
)Лется справляться, обходясь лишь секретами и 
ИНЫМИ завфтными, и становится все бол+.е и болФе 

иужнымъ передать задачу эту коллективной научной 
работФ.

Пзъ относящихся ск1да работъ я намФреиъ оста- 
иовиться на двухъ, связанныхъ между собой едпн- 
ство.мъ метода и одинаковостью задачъ.

Вт. Е. Т, Z. 190З г. X” 4З д-ръ Р п X а р д ъ Л п т ъ 
в К а р л ъ М а в р II п i у с т. сообшаютъ результат!.: 
шытовъ, пропзвсденныхъ въ лаборатор1п кабельнаго 
авода .Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft“ и пмФ.в- 
ашхъ цФлью установить вл1ян|с изоля1ионнаго мате­
рила II способа его обработки на потерю Biiepriii вт. 
язлектрпкв кабеля, находящемся подъ извф.стнымъ 
иаш)яжен1смъ.

Въ Е. Т. Z. 1904 г. Ха i8 пнж. П а в с л ъ - ’ Гу- 
ианъ знакомить ст. опытами, производившимися 
Бъ лаборатор1и кабельнаго завода фир.мы „E'elten & 
Gnilleaume, Carls\verk“ (въ МюльгеймФ на РейнФ) и 
1н1впшмъ цфлыо установить вл1ян1е заземлсн1я ней­
тральной точки въ трсхф)азной спстемФ. на величину 
потерь aiicprin въ д1злектрикФ. кабеля, находящагося 
подъ напряжен1емъ.

Исходным!, пунктом'!. СЛуЖИТЪ ПОЛОЖСН1е, что по­
теря энер1ти въ д1'злектрпкФ пропоршональна квад- 
ратуиапряжен1я,̂ —каковое положен1е представляется 
достаточно обоснован!1ым'ь нзсл-к.доватпями кондсн- 
саторовъ, особенно нропзБсденн1.!ми Штейнмедомт..

Обозначая потерянную энерттю на i киломстрь г.ъ 
Баттахъ черезь W, напряжетпе — черезь К и черезь 
с-нккоторую постоянную, можно сказать:

W == с. Е'.- ватт'ь.
Такт, как’ь постоянная с абсолютно очень малая 

Беличина, то удобн'кй имФ.ть A'ibio съ величиной въ 
миллюнъ разъ большей, такъ что:

W “  С . Е'-. 10—“ ваттъ, гдф С =  с . ю“.
Если в з я т ь  случай, что Е'=1сюоо в о л ь т ь  m i . i  и м 'Ь с .м ъ : 

W =C,
т. с. С—это потери на i километръ при looo вольтъ.

Постоянная С есть характерная величина для ка- 
'е.тя данной конструктип н фабрнкатдп; Аптъ н Мав- 
рвшусь на.п.шаютъ се „цифрой !ютсрь“ (Verliistziffer) 
и U определенно ея сводятъ опытное рЕ.шен1е своихь 
тадачъ.

Схема заключен1я при ош.ггахъ Апта и Маври- 
niyca такова (|}шг. 6):

Крутильный ваттметсръ Т  показывает-!, ко.тнчс- 
'тво энерг1и W,. нот рсбласмый въ первичной катушк'Ь 
трансфор.матора, нитасмаго отъ динамо псремФ.ннаго 
юка I). дающей токъ .1, при напряжсн1н Е',, указ1.1- 
наемыхь соотв'1лствуюшимн инструментами: число 
nepio.iOB'b 50. /Килы изс.тЕ.дусмаго кабеля включают- 
1'я и. ut.iii, г,торич1:ой катушки трансе} орма'1 ора с-ь

токомъ !ipii !1апряже1пп Е'... Потери въ кабел'к ис­
числяются чрезъ отнят1е отъ потерь W, вс 1;хъ про- 

' межуточныхъ потерь, именно: i) потери въ жсл'(>зФ, 
трансфор.матора .А„, 2) потери вь первичной обмоткФ.

0 л

1 1
А

г

транс<1|орматора 3) во вторнчноГг и 4) та-
к1я же потерн въ сое.шннтельныхъ !1|шво,1ахъ и м Г.дн 
самого кабеля. За пычетомь нзь \\\ суммы !1еречнс- 
ленныхт. !10терь, остаются потери AV, нронсходящ'щ 
въ д1Электрик'Ь кабеля: а) вс.тЕ.дств1с нрохож.тсн!я 
тока и б)) Bca-kacTBie ,д1электрпческего гистерезиса.

1огда io“ ватт'!,,
г ."

При случаяхъ, к,огда вь irlm i, включаются .ib'E. 
жилы, а третья остается свобо.шой, измеряются по­
тери въ д1электрпк'Е. собственно лишь двухь жнлъ 
н, чтобы !1ересчнтать на д(:элсктрикъ всехо каебсля, 
ноказан1я ваттметра умножаются xia “ С.

Пронзведдено  ̂ опытовъ съ кабс.тями разлнчныхъ 
сф,чен1й п различной нзо.тя!ии. 1’сзу.тьтат!,! огп.псщъ, 
резюмируемые .для каждаго опыта н кабеля вь ве­
личин!; ,JC“, прсдстав.тены въ с.тЬдунхщей таблиц!;:

К а б е .1 ь.

S ё S е
d 1  ^ Матер1а.1ъ изоляцт. “

1 G.i).V.R.3
2
3 „ ■

-3- = ®о
14,3 0,2 I 
11,60,10

555 2,8 ]')1;лая резина .
8З9 2,8

98 3,5 Слой бу.магн -}-3 мм.
красная резина . .11,9 —

4 I’ .D.V.R. 3 25 З75 7 riapaijniHiip. бумага 0.42 0,012
5 D.V.R. ЗХ101197 4 Джгтъ II еЗумага. .5.9 0.18
6 G.D.V.R. 3X 35 590 5 }красн. рсз.+джутъ°>66 0.017
7 >,• » З50 7,5 I 1 д 6,670,031

Зтатасблица наглядно нока.зывастт,, насколькоосио- 
ватсльно для кас'слей, нредназначенныхъ' для высо­
ких!. нанряжсн!й, предпочитают'!, вь посл'Ьднсс вре­
мя резин!; другие нзоляхйонныс матср1'ялы. н почему 
„Allgemeine EHektrizitats Gescl!schaft“ употребляетъ 
въ своей фабр11ка!цп .для такихър1+.пей комбинатию. 
означенную подъ Хд 6 и 7.

Для иллюстрац!!! в.пян1я, какое и.м'Ьетъ обработка 
и;!Оля1ЦОннаго матер1ала, приведены далФ.е новые три 
опыта С'ь тремя кабелями одной п той яде конст))ук- 
niii. именно: кабели трехжнльные типа G.D.V .̂R. 
ЗХ25 кв. мм., для 20000 вольтъ рабочаго напряжен1я: 
И 3 0 Л Я 1 Ц Я  толщиной 7,5 мм. С О С ТО И Т'!, у ВС 'ЬХ 'Ь  пзъ ком- 
бинахци красной резины и нропитаннаго джута. Раз­
ница кабелей между сос'юй заключалась лишь вг. 
слЕ.дующемъ:

3' п е р в а г о  джутъ нросушснъ ц цропитанъ, какь 
с.г!;дуетъ;

у в т о р о г о  джут'1, просуш ет. при низкой тем­
ператур!; II пропитан'!, .масс'ой вь холодном!, состоя-
Н1И, II

у т р е т ь  я г о  джут'ь не нросушень н не пропи­
тан'!. въ масс!;.

Величина С оказывается соотнЬтсгвснно равной: 
0,68; 5,6; i 3,6.

П а в с л т. Г у м а н ь нм!;ет'1, ,д!;ло в ь своей 1)абот!;
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съ трехжильнылъ скручсннымъ каоелемъ высокаго 
напряжсн1я rtMCHicMB ЗХ25 кв. мм. .инны 890 метр. 
Слон, ПЛОЛИруЮНиЙ жилы между собой и жилы ОТТ. 
свинцовой оболочки, состоптъ язъ пропитанной бу­
маги и имЪстъ толщину 6,8 мм.

С.хема соключен1я такова {фиг. 7):
Ваттмстръ (зеркальный Эдельмана) показывастъ 

количество эисрпи, потребляемой въ кабел1.; токъ и 
напряже1пе пзмЬряются при помощи Вестоновскихъ

польтмстровъ А (сь щунтомъ) и V (присоединенъ къ 
изм^-.ритсльному трансформатору 'J'.j. Токъ полу­
чается отъ динамо 1) чрезъ транс(})орматоръ Т,, псрс- 
В 0 Д Я Щ 1 Й  его на высокое наиряжсн1е.

километръ, для
.1

0,244
0,279
0 ,3x8
0,352
о,38о
0.428

costf
Е

5600
6400
7200
8ооо
88оо
9600

W
24
30.7
39.7 
51,1
64,0
79.7

W,
27
34.5
44.6
57:5
72,0
89-5

COS'f
0,0176
0,0172
0,0173
0,0181
0,0187
0,0194

с
0,86
0,842
0,86
0,898
0,928
0,972

Е W W, COS'i с
5600 З9.2 44,0 0.0I8I 1.4
6400 5°:8 57-i 0.0179 Х.З9
7200 65 >7 73,8 0,0184 1.4З
8ооо 8 х,6 9В7 0,0x85 1.4З
88оо Х02,6 1x5,2 0,0191 1.48
9600 Х24,3 139,7 0,0192 1-52

J Е W W, COS-f
0,446 5600 45-5 51.> 0,0x82
0,5 12 6400 59,0 66,3 0,0 т 80
0-577 7200 75-2 84,5 0.0x81
0,64 X 8ооо 95-0 хо6,7 0,0x85
0-707 88оо ХХ8,2 хЗа,8 0,0190
0-771 9600 1 4 1 ,3 159-0 0,0191

Кабель представляется на фш-, 8 схематически 
въ вид4; сложнх.1Хъ емкостей:

К.мкости между оболочкой и жилами обозначсн1>1 
черезъ .Л; емкости между жи.1ами черезъ В.

Г. П е р в а я  г р у п п а  о п ы т о в ъ производится 
п р и  в к л ю ч с н i и о д н о й  ж и-л ы п р о т и в ъ 
д в у х ъ  о с т а л ь н ы X ъ и о б о л о ч к и  последова­
тельно въ ко.мбинац{яхъ: а) жила Л“ г протива. Л” 2 
и 3 и оболочки; б) жила № 2 иротивъ № 3 и х и 
оболочки, и в) жила Л2 3 противъ Л? х и 2 оболоч­
ки. При каждой комбинац{и дЬлается отсчетъ ве.чи- 
чинъ Е и W для 6 величинъ ,1.

Опуская данныя этихъ наблюдсн1й, я приведу пря­
мо вычисленную пзъ нпхъ таблицу среднихъ вели- 
чинъ. дополненную храфой для W, =  потери на х 

и С,

Средняя величина „цифры потсрь“, обозначая ее 
для опытовъ первой группх,: черезъ С „ равна 0,893,.

При этомъ сопротпвлен1е изоляц1и, lUMipl 
при 3“ С, равно 2X000 мегомъ на километръ, i 
0.Х5 микро|{:арадъ.

II. В т о р а я г р у п п а  опытовъ при в к1 
Hil l  д в у х ъ  ж и л ъ II р о т и в ъ т р с т ь с и и ( 
л о ч к и, произведенная аналогичнымъ o6pa;(j 
зюмпрустся въ сл1;дующей таблице:

.1
0.386 
0,342 
0,496 
0:553 
0,6x0 
0,668

Средняя величина Со=Х;45; сопрот11влен1е| 
ц1и при температуре 3" Ц. 15000 мегомъ нах 
метръ и емкость 0,242 мпкрофарадъ.

III. Т р е т ь я  г р у п п а  —  опытъ при вкли 
в с е  X ъ т р е х ъ  ж и л ъ п р о т и в ъ  обо Л1 
даетъ следующ1е результаты:

С
х,63
Х.б2

1,63 
х,66 
Х.72 
Х, 7 2

Средняя величина Сз=х,66; сопротивлен1е изо;
Ц1П— Х 2 5 0 0  мегомъ, емкость 0 , 2 8 4  микрофарадой. 
Сопоставив!, рядомъ вели- ■ I

чины для С ; ...................  0,893 — Х.45 -{|Л I
и для ем кости.......................  0,15 — 0,242 ho,2!j
и взявъ вместо жилъ ихъ отношен1я, приравим I 
въ каждомъ ряду натхеныпую величину едишх, 
получаемъ:
Величины для С относятся между

собой, к а к ъ ..........................................X ; i,6i : 1.»̂
а е м к о с т и ................................................. х : 1,62 :1.86

Г>лизость этихъ отношен1й настолько великгфтю 
можно х'оворнть о нроиорц10на,тьностп между ве.:;:- 
чиной С., т. е. потерями въ Д1:злектрпке кабелй г 
емкостями.

Проведемъ теперь сравнительный расчетъ̂  ,:с- 
терь для двухъ случаевъ: х) заземлен1я нейтральн' 
точки (пли провода) и 2) ;1аземле1пя одной пзъфао 

Имея въ виду данное выше схематическое и д- 
бражен1е кабеля, какъ систему емкостей, и емкопв 
для разлпчныхъ включен1й кабеля, определпмъЬй- 
чала величины А и В.

Для случая включен1я одного прово.та протвй': 
двухъ другихъ и оболочки (первая группа опытовь* 
мы имели емкость 0,150 мпкрофарадъ. составляк-д 
хщГхгя- изъ: хАД-аВ, т. е.

X) 0,150 =  Д-аВ.
Для алучая включсн1я двухъ жилъ протииъ трстье;' i 

и оболочки:
2) 0,242 =  аА Д- аВ.

Для случая включс1ця трехъ жилъ противъ об. 
лочкп:

3) 0,284 =  3.\.
Пзт, трехъ комбпнац1й зтихъ уравнсн1й (х н г, : 

и 3, 3 и х) получаются для А и В величины очень 
близкая; срсдн1я величины будутъ:

А =  0,0938; В =  0.028 X.

. '.  -.Имея всличинм-емкостей А и В, мы можемъвы 
чхьедить соответствующая имъ постоянныя, зная, что 
ОНгЬ (потери) иропор1ЦОнальны емкостямь

Для всЬх ь трехъ с.чучаевъ вк.чючен1Я жилъ кабеля, 
обозначая новхля постоянныя черезъ А' и В', полу- 
ЧЯех1Ъ:

1
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l ie ,. ==0,893. ° ^^  ' 0.150 ^  0.150

b; J c,.-«  =  0,893.°’° ? ^- ' -  ’  ̂ 0,150
0,0938 

0,242 
0.0281

Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . 2 4 7

0.242
0,0938

0,558

0,167 

0,562 

о, 168

• i , 0 )

7  ■ <2)

0,549

0,164
> (3 |0,284 

0,0281 
0,284

Срсдн1я величин!.!: A ' =0,556; В =  0.165. ' '
В:)яБъ практическ1Г! случай, что кабель работает!. 

’lajTTpc.xifiaaHb!!!!, токомъ съ нан1)яжен1емъ между 
!Ш5Ш Е =  5000 ВОЛЬТ'!,, мы ПОЛуЧЯСЫЪ. ПОТерИ П'Ь 
гиектрикахъ А !i В кабеля: 

а) при за:!емлсн1!1 нейтральной точк!! .'(провода):

'С  =  3 . А' f ю--' +  3 . В' . Е ' . ю-« =
V • 3 /

4- 3 .0,165.5000*. IO— i 3,94-= !.Ч 5« O '? )1 3
Е  12 .4  =  2 6 ,3  в а т ' г ь  н а  i  К ! 1 Л О м е т р ь  

Ь) при з а з с 1 ! л е н 1 и  о д н о й  и з ъ  ф а ; п . :

=  2. А ' . Б';-. IO—' 3 . В ' . . 10— ^ = .

2.0,556.5000” . io-®-(“3 .0,165 • 5000 .̂ =
= 27,8-]-12,4=40,2 ватт'ь на i к!!лометрт..

При К =10000 вольтъ:

"  в .  ^ 3 .0 ,5 5 6  . ■ lo o o o '^ . 1 0  .-® =

= 55,8+49,5 =  105,3 ваттт, на i километрт,.
. .ь

=  2 . 0 , 5 5 6  . lOOOO^ . I O - ® + 3 . 0 , 1 6 5  • 10 0 0 0 0 '- . 1 0 — ® =

— 111 +  49.5 =  160,5 ваттъ на i кплометрь.
Д.1Я сЪти с ь  протяжен1емъ кабеля въ lO O  кн.то- 

:етровъ го.ювая потеря въ д(электрик'1; при 5000 
юльтъ: а) при зазсмлен1п нейтральной точки равна 
гЗо38,8 кпловаттъ-часовъ. б) при заземлен!!! одной пзъ 
jajb—35215,2 киловаттъ-часовъ соотв'Б.тственно для 
,Т1! съ 10ОСХ) вольт'ь на !!ротяже1пя потер!! выра- 
;:1ся въ 92242,8 и. 140598,0 К!1ловатт'ь часов'ь. 'Л. т.

()лектрическая тяга однофазнымъ токомъ.
Статья Герцога.

Разематривая безпр!!Страстно Bcl! попытк!! ввсст!! 
пектричсскую тягу на существующ!!Х!. паровых ь же- 
|1',зныхъ дорогахъ, нужно сознаться, что онЕ до С!1хъ 

J поръ не нм'Ьли усп'Ьха. Всякая нзъ !1редложенныхъ 
исте.мъ обладала каким'!, нибудь недостатком!.. Нуж­

но :!амГтить, что электрическая тяга должна быть 
sBO.Boia на дорогахъ, обслуживаемыхъ паромъ, безь 

 ̂ нрскращен1я дв!1жен1я; кро.м'1', тою  и весь д'Г.йствун)- 
 ̂ mill подв!1жной состав ь не должен ь быть сразу бро- 

т и г ь , а постепенно замЕнят1,ся новым'ь.
Самой н'Ьжной частью электр!!ческой жел'Ьзной 

дороги является л!!Н1я передачи энер1ти. Всякому 
ИЗВ'ЬСТНО, что она НОДВСрже!!а М Н О !Т Ы !Ъ , К а К Ъ  B ! l t . ! I l -  
КИИЪ, такт. !! внутренн!!мъ вл1ян1ямъ. которые мо- 
гпъ вызвать нерерывъ тока. Даже 1!птан1е лин1и то­
комъ отъ различных'1. стан!пй нс можетъ служить 

; достаточной заиштой o t 'i . перерыва тока. Эта защита 
.должна заключаться въ самомъ устройств-]; Л!!н1и.

Бхлп по'];з;п> паровоГг жсл'Р.зиой дорог!! останавли­
вается на средин'1; иут!1 всл'1',дст!ис поломки паро­
воза, то съ ближайшей стан!пи высылают!, вспомо­
гательный паровоз'!, и движен1е на закупоренном!, уча- 
стк'Ь пути'возстановляется. Но что же можно едЬ- 
лать, если поБ.здъ электрической жел'Ьзной дюроги 
останавливается lii, пути вслЬдств1е перерыва тока, , 
!! служебный !1срсоналъ иоЬзда ис вь согтоянЬ! соб­
ственными с]!сдствами возстанов!!ть подачу токаг 
Можно, конечно, выслать съ бл!1жаЙ1ией стан!!1и на 
на помощь !!аровозъ !1ли электровоз'ь,. !!нтаемый 
аккумуляторам!!; но, если бы даже нослЬднее и было 
В0 3 М ОЖ .НО, то ни од!шъ !1нженеръ не прио-Ьтнетъ къ 
подобным! ы-Ьрамт,. такъ какь это чрезвычайно удо­
рожило бы стоимость содержан1я дороги. Очевидно, 
что само устройство Л!!н1и передач!! энер!1и должно 
давать средедтва, замЬняющ1я вспомогательные паро­
возы Поэтому обратимся прежде всего кь раземо- 
Tpl'.HiK) услов1Й, который необходимо вы!Юлнить для 
правильнаго оборудован!я лин1и. Эти услов1я сл'Ь- 
,тую!!ия:

1. Возможность легко изолировать часть лпи1и. 
ставшую по какпм'1.-л!1бо пр!1чинам'ь опасной, безъ 
перерыва движен1я на данномъ участкЬ !iyT!i.

2. У ы ен ьш сн 1е до крайнихъ прсдП.лог.'ь поверхно- 
СТ!1 проводовъ, !!ОЛВер_ЛСенНЫХ'Ь BH'b!I!!lIIM'I. ВЛ1ЯН1ЯМЬ.

3 . Пр!1М'1'.нен1е проводов'ь съ !10верхностью пап- 
мен'Ье способной покрываться льдомь.

.4. Простота скрещсн1й и стр'Ьлокь.
'■ 5. Возможность ремонт!1рован1я j!!iini! бе;)'ь !iepc- 

рыва дв!!женгя.
6 . ПоДвЬ1!!!1ВаН1е ! !р О В О Д О В Ъ , какъ мож но H!I>KC, 

чтобы  легче было бы до них'ь доставать, !i чтоб!,! 
УТменыпить сг!1баю 1Ц1Й момент'ь столбов'ь.

7. Доступъ .К'ь проводамъ долженъ б1.!ть возмо­
ж ен! безъ необходимости ходить по пути.

8. Число частей, необходимы.хь для установк!! л!1- 
н1и, должно быть возможно меньш!!мъ.

9. Различные провода не должн!.! быть пр!!крЬ!!- 
лясмы къ одной !! той же части жел'Ьзной конструкц!н.

10. Троллей не долженъ производить сильных! 
колебаи1й провода.-

11. Необходимо употреблять двойные незав!!спм1.1с 
другь от'ь ;ipyra 1!итаю1ц1е провода, которые ис 
должны быть подвергнуты однимъ и тЬмь же вн'Ь.ш- 
нимъ вл1ян1я.мъ.

12. Необходимо йм'Ьть запасный проводь.
,i3 . Прибор'ь для иолучеи1я тока сьлин1п должень 

легко перем'Ьщаться.
14. Паден1е потенц1ала въ обратном! проводЬ дол­

жно 6i,iTb HaiuieHbiHHM'b.
Что касается до прибора для ио.тучен1я тока сь 

.iHHiii, то ОН! долженъ удовлетворять слЬдующимъ 
услов1ям.'ь:

1. Опт. не доляхенъ нн въ какомь случаТ соска­
кивать С'ь провода лин1и.

2. Для поль:зован1я имъ не доляЛю быть устраи­
ваемо никаких! особенных! приспособлен!!"! !ip!i скре- 
щен!!! Л И Н И !.

3 . Он'ь дол'жен'ь до!1ускать возможность устрой­
ства лин1и передач!! сбоку рельсовой коле!!.

4- Онт; не должен'!. порт!1ть проводог.ь нн трс- 
liicM!, нн ударомъ.

5. В'Ьс'ь его долженъ б!,!ть возмоясно мень!ие.
6. Он'ь долженъ легко !1ерсм'Ьщаться.
7- Он'ь долж енъ обладать боль!иой упругостью  

для того, чтобы !!ОСтоянно сущ ествовал'ь к о н т а к т !
С'Ь нрОВОДОМ'Ь.

8. Он'ь д о лж ен ь автом ат!!чески  пр п м Ь и яться  ко 
ВСЯКИМ'!. !!Оложсн!ям'ь провода.

9- Оиь долженъ допускать !1еремЬну наиравлен1я 
движения бс;!ъ иеремЬны напряжен1я.

Компан1я Эрликон'ь на лин1яхь высокаго нанря- 
жен1я употребляет! для получсн1я тока сь лин1н 
метал;1!1чсск1й стержень, изогнутый въ видЬ ду1'и, 
обращенной выпуклой своей стороной кт. проводу 
лин1и. кь которому онъ пр!!Ж!1.мается пружиной. Эта
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дуга можетъ вращаться вокругъ осп, укрФ.пденноп 
на локомотшс!'., въ плоскости псрпсндпкулярноГ! къ 
направлен1ю пути. Сама же ось можетт. быть уста­
новлена или вертикально плп горизонтально. На

И

Фиг. я.

cjnir. 9 представлены разлпчныя положсн1Я атоГт кон­
тактной душ. Въ положен!!! 1 ду1'а касается !!]ювода 
1!аверху. вь \ — внизу. Легко понять, что ата дуга 
!!рпнимаетъ сама разлпчныя положен1я, смотря по 
!!аправлен1!о пут!!, всл+,дств!е чего почти невозможно 
!!рекращен1е контакта. Каждый электровоз!, снаб- 
жснъ двумя так!!ми контакт!!ы.м11 дугами, высота ко- 
торыхъ можсъъ быть пзмКняема по желан1ю.

Такъ какъ провода л!!Н1п расположены сбоку пу- 
Т!!, то можно пользоваться проводами СЪ одной сто­
рон!.! пути, тогда какъ остальн1.1е !!ровода служатъ 
запаснымъ, !! наоборотъ. Высот;! !1ровода надъ г.ерх- 
нимъ строен1е1!ъ пути —5 мстровъ.

Фиг. IO —13 показывают!., какъ Мож!Ю вест!1 про- 
водъ лин1и черезъ всевозможн1.!Я пре!!ятст1ня, встрС- 
чаюпияся на пут!!. Въ туннеляхъ, гд1', недостатокт.

Фцг. 10. Фиг. 11.

д.|
:1:!z

Фиг. 12. Фиг. 13.

мого соединен1я в;1гона съ проводомъ; от.]не| 
д!!мъ въ тох!ъ случаЗ'., K o i'.'ia  поФ.здт. останавян) 
BcalucTBie !1ерерыва тока, и нЬтъ возможное!! 
!!рав!!ть повреждение тотчасъ же. \

На фиг. 15 изображе!п, электровозъ 
впвп!1йся ВТ. срсд!!н1; пут!! BcatacTBic разрЦ_ 
в о д а  лпн1п а. Объ этомъ поврежден!!! автом;1Тг

J.)

—  I

Фиг. 14. Фиг. 15.

прпкря

оора*

х!1'.ста не до зво ляетъ  нор.мальнаго полож.еи1я кон­
тактной дуп!, ее опускаю тъ передъ входомъ въ тун- 
!1ель, причс.мъ это опускан 1е !!р оизводпт('я или авто- 
х!атичсскп !!ли отъ руки. Въ туннеля.хъ съ  одной ко­
леей оба провода лин1и расп олож ен ы  симметрично 
!!0 ОТНОШСН1Ю къ ОСИ пути (фпг. !4); въ туннеляхъ 
ж е  съ  дву5!я колеях!!! провода п о м ещ аю тся  надъ ко­
леям и . Нс только  для ли н 1п съ  одной колеей, но и 
для' двухколейной ЛИН!!! Х!ОЖНО 1!ОЛЬЗОВаТЬСЯ ОДНИХ!!. 
ВС!!ОХ!ОГаТСЛЬНЬ!Х!Ъ ПрОВОДОХ!Ъ, еС.!!1  только  приспо­
собить ПОДВИЖНОЙ кон тактъ, которы й будетъ опи- 
санъ ниж е; этотъ  подвижной ко !!тактъ  позво.тяетт. 
получать токъ  отъ провода сосФ.дней колеи бе.зъ пря-

!!31!'1п!1аются б.1ИЖаЙ!!!1Я стан!ип, !! съ одной ют 
пользуясь !!рОВО ДОХ!Ъ Ь от!!равляютъ эдектро!
!!0 сосЬдней колеФ.; къ этох1у электровозу 
.тент, вагонъ со вс!!Охюгатс.1ьных!ъ контактом 
!!ровода 1) черезъ прерыватель h поступае 
въ е. откуда черезъ контактную дугу d электр! 
!юступаетъ въ электро.пшгатели. 'Гаких1ъ 
■ 1лектровозъ В !ютя1!етт. за собой поФзд!., не 
съ нпх!ъ соед!!ненъ x!exaim4CCKi!. Сах!о собой пон» 
но. что контакт!, е .долженъ б!.!ть достато!но\|и* 
ных!ъ для того, чтобы дуга (( НС соскакивала 
если электровозы .Л !i В !!дутъ съ не совгФмъ] о± 
!!аковой скоростью.

Что касается обратнаго провода, то его рагпол». 
жен1е з;1В1!С!!тъ отъ частоты п с!!лы тока

При небол!.п!ой частот!; рельсы представЬк..! 
весьма незначительное пндуктпв!!ос сопротивлене 
вслФдств1е этого паден1е !!Отен!1.1ала будетъ не вфк* 
если, къ тох!у же !i точки 1!!!тан1я с'Ьтп не будут! 
очень удалены другъ отъ друга. Неудобствомъ то.ии 
тока х!алой частоты является очень большая!'i\> 
ств!!тельность приборов!., работающих!, c.iato' 
ТОКОХ1!.. Несх!Отря на это, однако, часто пользу­
ются токох!!. довольно бо.тьщой частоты, такъ каку 
въ чтох)ъ случае можно пользоваться токохуъ съ о- ; 
!!1сствуюпшхъ уже стан!!1Й для кох!пенсац1и n;ueHi« { 
иа!1ряжен1я въ обратив!хъ проводахъ. Компан1я Эр- ■: 
,1ико!!ъ для этой же !г1'.лп пользуется особенным! 
образомъ соединенных!!! трансфорх!аторах!и, при пи  ̂
X!Ouai которых!, можно !!0лучать сколь уто.дно т- ; 
лое падение напряжен1я вдоль обратнаго провол ' 

.Это !!р6изводптся следующих1ъ образох!ъ; вторична»! 
обхготка одного трансформатора включена пос.Лдо-; 
вательно съ обратных1ъ !1ровод01Х!Ъ, а первичная об’ 
хютка . соединена со вторичной обхюткой другого) 
трансфорх!атора. !!ервичная об.х!Отка котораго вк.™- 
чена !!Осле.довательно съ проводох1ъ лин1и. Этимх * 
сЬреобох!ъ часть падсн1я напряжсн!я въ обратном!, 
проводе передается на !!.зол!!рованные вс!1ох!огате.1ь- 
нь)6 провода Л!!н1п.
■ .̂'-Фиг. г6 прсдставляетъ cxexiy трансформаторной 
подстан!д1к для кох!пенсап1и и схсх!у са.мой компев- 
caiiin.

1 .3— учаСТК!! пути !|рОВОДа Л!!н1п.
А, А, Аз— соответственные участки вспохюгатсль- 

. Hatci провода.
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F.,. Е.. Е.,~ участки пути, рельсы которыхъ соеди- 
*ы алектричегки между собой п обра.луютъ тдкнм-ь 
азо51ъ обратный ироводъ. , .
С„ С... С3— соединительные провода между'- обрат-' 

проволомт. и вспомотательнымт.. . . - •
Т Г, Т,—трансформатор!.!. ' ' '
Р-перв!!чная обмотка трансфор.матора, ' 
S-вторичная обмотка трансформатора. ; '
V;. V.,—поЕлда.
ра КаЛСЛОМТ. учаСТкЕ пути, ГдЬ !!уЖИО KOSlTie!ICI!- 
»ать паден1С напряжения, включають !iejpBfi4!!yio 
«отку одного !!.чъ трансформаторовт. Т , Т , '1\  !п,

с • 1 :

-1
L 1 !

I

л!!ач!!тельней степени умены!1аетъ !!аден!е напрял<е- 
:н1я въ обратно^!!. проводЕ.

Сал!0 собой !!онятно, что !п> описанной систем!; 
н1!чего не измЕ.няется, оттого, питаются ли двига­
тели локомот!1ва трансформиро!!аннымъ перемЬн-
H I.IM T. И Л!1 П О С ТО ЯН !!1.ГЛГЬ Т О К О М !..

Б1с1. Electr., 1904. 1

Фиг. 16.

дань ли!!СЙ!!аго !!ровода соотв1;тст!’.ующаго участка 
а вто1)ич!!ая его обмотка -дЕликомт. !!Л!1 раз.г!;- 

кнная на Д!;Ф. сек!!Й! Л, и А., вклю'че!!а вл?цЬиь 
кпомогатель!!аго ирово.ш. Ксл!! !!0'1;зд'ь V, наход1!т- 

ejB въ Kj то образуете^! зa^!кнyтaя !i,t.i!b 5!сжду К,. 
С,. .\s II ч;н тью !'.торично!“! обмотки траисформато])а 
Т,. Коли iil'.T T . !!то]Ю!'о поЬ.зда V.̂ , берущагб токъ ст. 
«ровода гоединеннаго иослЬдог.ательно съ иервич- 
воГ| обмоткой чтого трансформатора, то !!0 вторич­
ной обмоткЬ не образуется никакой посторонней 
злектродвижущеп ciiai.i. и токъ, прои!ед1пй“! черезт. 
Ьшатели поЕздаУ,, ра.!дЕлится !-.ъ Е̂  па двЕ части 
н главнымъ образом !, пойдетъ черезъ Е'-,.

Токъ. в,!ятый поЕ.здомъ ВТ. Е.|. проходитъ черс.зъ 
[ервичную обмотку транс(1юрматора Т.Д и индуктп- 
)ует!. въ S ;)ле_ктродвижущую силу, ироиорн!ональ- 

'ную гилЕ тока и размЕрамъ трансформатора. Теперь 
!и !Дн о , ч т о  эта электродвижущая сила почти равна 
' лсктродвижущей силЕ, соотвЕтствующей паден1ю 
напряжен1я вт. обратномт. проводЕ на этомъ участкЕ 
пути, но обратна ей по знаку. Таки.мт. образомъ токъ, 
luyiuiil изъ двигателей поЕ.зда V,, вслЕдств1е обрат­
ной электродвижущей сил!.!, дЕйствующей вт. Е̂ , б\- 

|детъ прпнужденъ пойти черезъ Л, (по оп!.!тамт. ока- 
([Дывается. что 90“ о идетъ чере.зъ Л,), 
у Если же на лин1и находится еще другой поЕ.здъ 
IV., беруиий токъ въ Е̂ , то его токъ проходитъ че- 
• резъ участокт. С, и Только незначительная 
, часть всего тока пойдетъ въ РЕ и т. д.

Пспытан!е этой системы дало слЕдуюине резуль­
таты;

Оказалось возмолгнымт. тюлучать пепрер!.!вный 
контактъ ст. проводомъ лнн!и при помощи контакт­
ной дуги. Присутствие вспомогательнаго провода поз­
воляло пропз!'.одпть ремонтный работ!.! безъ пере­
рыва ВТ. двнжен!!!. Давлен!е при контакт!, ироизво- 
.днтся на ироводъ вт. направлен!!! силы тяжести, 
сслЕдств!с чего у.меньщается вибра!ця проводов!.. 
При пользован!!! этой контактной дугой облегчается 
устройство стрЕлокъ. Незавпспмость другт. отъ друга 
проводовт, лин!и и ихт, боковое размЕщен!е облег- 
чаютъ производство исправлен!!"!. Различн!.!е провода 
.т1! н ! и  не имЕютъ ни одной общей конструктивной 
части. Система компенсаи!п, описанная вьиие, вт.

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ,
Образован1е гел1я изъ эманацш рад!я. 

Химштедтъ и Мейеръ. Въ нащемт, журналЕ 
уже сообщалось о томъ, что Рамзаю н Соддн удалось 
показать, что изъ эманаи!и рад!я съ течен!смъ вре­
мени самопроизвольно образуется гел!й. Этотт. фактъ 
представлястъ 1ромадн!.!й, какъ общ!й, такт, и болЕс 
узк!й интерес !.. Съ одной ст01юны соверщеино опро­
кидываются такт. крЕпко .чержавш!яся до сихъ порт. 
убЕждеи!я о п о с т о я н с т в е  химпческихь э.тсмснтовъ, 
о невозможности дал1,!!Ейщаго ихт. разложсн!я и пе­
рехода одного элемента въ другой. ,1,о1!уст1!Въ послЕд- 
нсе, а это. приходится допустит!,, если вЕрны o i i i .i t i .t 
]’амзая и Содди, 'мы возвращаемся къ вре.мснамъ 
а.тхимиковъ. конечно, не столь наивными какъ они, 
вооруженные грох!аднымъ o h i .i t o m t . нротекщихт, г т о - 
лЕт!й, н о  все же !!0звращасмся къ н.хъ мечтЕ ирс- 
!!ращси!я элементов!.. Мы даже, какъ будто, въ лппЕ 
рад!я н.мЕсмъ тотт. ф!!.!0(;0|||ск!й камень, который 
!!рсвращастт, элемент!.! другт, въ друга. .Это съ общей 
точки зрЕн!я. Ст. Д1)угоГ! же сторон!.! наблюден!я 
Рамзая 1! Соддн вь случаЕ. пхъ iHipiiocT!! доказгыи 

.бы правильность теор!!! ра.иоактнвност!!, предло- 
' женной Рутерфорломъ, по которой БЫХО.ТНТЪ, что 

изъ рад!я должен !. нопре’мЕнно вт. конечномъ pe.iy.ii.- 
та,тЕ получаться гел!п.

По обЕимт, причинам!, крайне необходимо оы.то 
npoiiEpiiTb наблюден!я Рамзая и Со.ддп. За такую 
ирог.Ерку взя.тпсь сначала Кюри и Дьюарт., а 
затЕмъ '1>. Пндриксонт. въ ПетербургЕ. Результатомъ 
этихъ работъ явилось 1!Одтвержден!с наблюден!й Рам­
зая !! Со'Д-Ди. Недавно за тотъ же вопрост, взялись 
Химштедтъ и Мейеръ. Они находили, что опыты 
Кюри и Дьюара и Пндрикеоиа нс убЕдительны, такт, 
какъ нс были приняты ВсЕ ИСОбхОДИ.МЫЯ MEpi.I Д.1Я 
уда:!Сн!я изъ чманац!и уже заранЕс могущаго вт. ней 
присуЕс.твовать гел!я. Д'рудноеть работъ въ этой об­
ласти чрезвычайно увелпчт!ается отъ того, что ра- 
д!й получается изъ минераловъ, содсржащпхъ гсл!п, 
I! даже при самой тщательной очиеткЕ препаратовъ 
ВТ, нихт. всегда могутт. остаться сл!;ды гел!я и при- 
мЕшаться къ выдЕляющейся эманац!!!. Этотъ гел!й 
npii 113слЕдован!и сосуда съ эманап.!ей спектроско­
пически не можетъ б!.!ть снача.да обнаружен!,; ярк!й 
спектръ эманац!!! всегда примЕшанныхт. къ ней га- 
зовъ соверщеино заглучнаетъ елабыя лпн!и гел!я. Съ 
тсчен!емъ вре.менн эманац!я печезаетъ и тогда начи­
нают!. постепенно появляться гел!евыя лпн!и. '1'акъ 
представляли себЕ наблюдаемое явлсн!е Химштедтъ 
II Мейеръ. ^Ттобы подтвердить свою точку зрЕн!я, 
они предприняли рядъ o i i i .i t o b t ., и м Е в ш п х т . и Е л ь ю  
удалить весь гел!й изъ эманац!и рад!я и потомъ из- 
слЕдовать ее въ зах1кнутомъ пространствЕ.

Препарат'!, рад!я, подученный отъ Гизеля въ ко- 
личествЕ 50 мгр., былъ помЕщенъ вь U-образную 
трубку, которая б!,1ла припаяна къ плюккеровской 
трубкЕ для спектральныхъ изслЕдован!й. Весь нрн- 
борт, былъ выкачан'ь при по.мо!Ш1 ртутнаго насоса, 
спектральная трубка опущена въ жидк!й воздухъ, а 
электроды соединен!.! метщтлически между сосбою и 
присоединены къ постоянному напряжен!ю —  4000 
вольтъ. Зат'Ь.мъ въ течен!еЗсутокъ черезъ весь приборъ 
пропускалась струя совершенно сухого водорода. Онъ 
проходил'!, надъ препаратом!. рад!я, уносиль в1.1дЕ- 
ляющуюся из'ь него э.л1анац!ю къ спектральной трубк'1:.
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T.un. sxianauin прптягималась кь отрицательно за- 
ряженнымъ алектродамъ и гюдъ 1!л1ян1емъ низкой 
температуры окружаютаго жидкаго тюздуха cryuia- 
лась ьъ жидкость. По истечен1н трехъ ('утокъ трубка 
съ ра.иемъ была отпаяна, спектральная трубка, на- 
ходишнаяся еще пт. жидкомъ ноздух!;, была насколь­
ко возможно выкачана II запаяна. Очень трудно пред­
положить. чтобы нрн такой ностановкФ. опыта въ 
спектральную трубку вм1;стЬ съ эманаи^ен могъ по­
пасть окклюдированный въ рад1й гел1п; препаратт. 
рад1я не нагр'1'.вался, не растворялся п эмана1пя по­
лучалась нз'ь него только пронускан1Смъ водорода 
при ат.мос(})срномъ давле1ни. /П-.йствптельно, при пз- 
слФ.дованп1 трубки съ умана1иен были найдены спек­
тры водорода, окиси уг.тсрода и неизвЬстныя лтпи. 
Спектра 1ел1я нс было п слГ.дшгь. ^Готъ же резуль­
тат!. быль нолученъ по истсчен'ш 8 нсдЬль, когда 
cBluienic зманац!!! уже значительноослаб1;ло. Только 
но нстечен!!! 2' м'1'.сяиевъ получилось В11счат.т1;н1е, 
какъ будто видна лишя 1)̂  гсл1я. Черезъ 3 ’ м Ьсяца 
лшня Dj была уже несомнТ.нно видна и только че­
резъ 5 м'Ьсяиевъ появились всТ. остальныя лпн1и ге- 
.ня. Этотъ опыта. нссомпТ.нно показывает!., что re­
nin появился ВТ. трубкТ. только череда. пТ.сколько 
м Ьсяцег.а. поелТ. запаивания п апиа. появиться-только 
изъ зманац!!!. '

Химштедтъ п Мепера., о.чнако. не удовлетворились 
итимъ опыто-ма. и повторили его ва. нТ.ско.аько иной 
обстаповкТ., еще болТ.е исключающей возможность 
унссен1я гел1я иза. препарата ра;пя эмана1пей. II въ 
атома, случай по iicTeueiiiii 3 мТ.сяцева. ва. трубкТ., 
первонача.аьно не показывавшей li слТ.дова. гел1Я, 
онъ несомнТ.нно появился. Еще одпна. о.пыта. былъ 
произведена. слЕдующпма. ибразома.. Препаратъ сЕр- 
иокис.ааго рад1я была, подвергнута, ва. трубкТ., при­
соединенной ка. ртутному насосу, повторному нагрЕ- 
ван1ю до свйтлокраснаго кале1пя. На. то же время на­
соса. непрерывно работала, п уносила..iict. 1!ыд1'.ляю- 
ппеся продукты. ПослЬ атого аманаи^я атоТо препа- , 
рата бы.щ похгйщена ва. безалсктродную кварцевую 
трубку, которая св'Ьтилась всл1;дств1с во.збужден1я 
токааш Тесла. II ва, атомъ случай получились ва, 
копий K O H U O B I. гел1евыя .апапи по истсчен]и трехъ 
недйль.

Такимъ образом!,, вей. произведенные Химштед- 
тома, II Мейерома. опыты показали, что изъ эмана- 
uiii ра;пя ва, болйс или менйе долгое время обра­
зуется гел1й. Допустить,, что она. 6i,bii; окклюдиро- 
ванъ ва, препарат!; рад1я и унесена, эмапащ'сй -  невоз­
можно въ виду тйхъ мй.ра, предосторожности, кото­
рый приняли Химштедтъ II Мейеръ, и потому воз­
можность прсвраще1пя одного алемента ва, другой 
получастъ бо.аынос в1;роят1е. Наши CBi.rbHiu о при­
род!; необыкновенно расширяются, установпвш1яся 
Tcopiii трсбуютъ переработки, если окончательно 
подтвердится превращен1е рдд1я ва, гел1й.

(Ann. (!.' Phys. 1904).

Испускаше электроновъ накаленными 
поверхностями. Венельтъ. Уже давно было 
замй.чспо. что при накалпва1пи катода въ гейслеро- 
выха, Т])убкахъ значительно облегчается разрядъ че­
рез!. ]!азрйженное газовое пространство. Ва, посл!;д- 
пес вре:мя это явлен1е занима ю вннман1е многпха. 
изсл!;;ювателей, и можно сказать, что теоретическ1я 
основания его ва. общиха, чертаха. уже установ.аены.

Bnii.Manie Венельта остановило па себй Bnianie раз- 
личныха, окисловъ на способность накаленной пла­
тины испускать въ значительной м!,рй катодш.1е лучи. 
Рюлйе по.дробное и систе.матическое изучение пока­
зало, что. этимъ свойствома. обладают!, главныма, об­
разом!, щелочноземельные мета.алы, заа йма. н !.кото- 
])ые металлы иза, группа, магн|я п алюмшпя; aiiyrie 
же пли вовсе не обнаружили такого свойства, и.m же' 
оказались непригодными для изсл!;,довап1Я, всл'йд- 
C T B i e  непостоянс'гва при высокой температур!;.

Опыты, произведенные са, накаленной платиновой

проволокой при атмосфериомъ давленп! пока, 
что проволока теряета, н!;('колько легче полож] 
ный, ч!;м'ь отрицательный заряда.. Клелландъ 
пяет'ь ;)то т'йм'ь, что въ даннома. случа'1; газъ 
проволоки 1они.чируется всл'йдспие высокой те 
ратуры II ударов'!. катод!1ыха. частица,, исиуска! 
накаленной поверхностью, и такима, образолъв' 
непосредственно прилегающе.мь ка. прополок! 
даются, кака, положительные, така, и отрнцате. 
iOHi.T ва. одинаковома, числ!;; но, всл'1;дств1е раз.и 
подвижности они могутъ нейтрализовать СБог. ар:
!1С одинаково скоро. Если проволока заряжена ш 
жительно, то бол!;е подвижные отриц.атедьные* 
])азряжаются скорй.е, ч!;ма, положительные ioHil 
отршштсльной -bacKTpusauiH накаленной поверхнос 
Совсйм'ь иначе ведуть себя накаленные окисли, 
примйра.. RuO или СпО. Пхь способность испуги 

.электроны значительно сильнй.е, ч!;ма, у чпетойи 
тины, а ПОТО М У даже при атмос(])ерном'1. ,1авдет1̂ 
отрицательный заряда, сани теряють нссрапненв 
легче, ч!;м'ь по.аожите.аьньтй.

При НИЗКИХ'!. давлен1ях'ь. по наблкаен1ямъ fe 
нс'льта, окислы почти вовсе нс теряют'ь ноложитси. 
наго заряда, по за то псагускаюта, зн.ачптсльной ко­
личество отрицгпсльно заряжепш.тхь ч.астиц'1. 
давлеапй ниже o,i мм. чис.ао отрицател1.Н1,1хъ чаашд 
испускаем1.!Х'ь единицей поверхности и измйря̂ се 
токома. пас1.пцен1я, вовсе не зависит!, отъ .давлен i 
если же давлеп1е возрастает!, за -этота. ире.д!;.!!., :i 
число излучасмыха, 'электронова. зиачите.чьно \ие;- • 
шается; сь пова.ипенаемь темпсрату1>ы чшло 
быстро возрастаетъ. Зависимость числа пгпуп. ■ 
мых'ь электронов'!, от'ь темпер;1туры можстъ (в: 
Bi.iBC.aena, какь показал'!, Ричар.асонь. изьзаконарз- 
11ре.гйлен1я скоростей Максве.аля-Гюльцмана. '>̂р 
висимость иодтверж,!ается .данными, полученнн' ( 
Венел1.том'ь, измйрявишмъ силу тока нас1.пден1Я11;: 
раз.шчн!.1Х'ь тсмпературах'ь. По формул!; Ричардс 
чис.'ю исиускаем1.1Х'ь электроновь иропориюналь' 
обдцему числу ихъ въ I куб. см. Так'ь какъ токъ 
сын!ен1я, 110лучеи!1ый оть окис.ювь, въ looo ра 
c!i.'ibn!;e. ч!.мъ оть !1латины, то с.аЕ.дуеть заклкяи! 
что В'ь I  куб. с.м. окислов'ь во столько же разъ Гю.дкшг 
э.аектронов'ь. Если для илат!1ны число ихъ опре,. • 
лено въ IO-', то .щя окисловъ щелочноземельны' 
металлов'!. имЕсмь ю -‘ , или, ес.аи пр!!нять то чи- 
молекулъ, которое .даета. кинетическая Teopiaiawr' 
а пмсиио 10-д то на каждую мо.аекулу приходи- 
около IOO 'электроновт..

Ради на платиновую проволоку, служащук! кав' 
.юм'ь В'Ь гейслеровой трубк!;. нанести кисточкой ра­
створа. какой ннбу.д!. со.'Щ калыця и.чи бар1я. п пи;- 
вёргнуть зат'Ьм'ь се накаливаи1ю, то соль, Haiipmi!.| :. 
азотнокислая, превратится въ окись металла, '•hu 
!1ятно на чистой поверхности платиновой проволоки 
обла.чает'ь гораз.до большей испускатсльноп cnocoi'i- 
ностью но отношсн1ю къ катоднымъ лучамъ, ч!мд 
остальная поверхность. Накаливая проволоку током; 
оТ'ь изолированиаго аккумулятора и сообщйя си от- 
рэнцательн1,!Й иотенц1алъ, Венельтъ получильв'],тр;,-Г1- 
к!; иотокъ к'атодныхъ лучей при таких'!, разностяк' 
И0 тенц1а4 а, КОТОр!.!е был!! 6!,I С О В С р !!!С Н !Ю  .’юсдаточнк, 
ссл!1 бы катодомъ служила чистая !!л:1тина. Пучеп 
като.дныХ'ь лучей псхо,д!1ть то.аько из1. участка, по- 
кр!,!таго (ьчоем'ь o k ! i c i i . При некоторой разности по- 
тснц1аловъ токъ вь трубк!; достидастъ точк!1 нап-:- 

• щен1я, т. е. дальн'Ьйшее !юзрастан1е напряжсн1я элск- 
тричсскаго поля вь трубк!; не сопровож.дается уве- 
.'!цч'еН1емъ сил!.! тока. Это значитъ, что .для данно;': 
.температуры кол!1чество электронов!., выбрасывж- 
мд.ьхъ накаааен1!ОЙ поверхностью ва. e;i!i!!!i!iy временв 
й ' - уносимых'!, О Т '!, катода электрическ!!мъ иолсыъ, 
.достигло своего !К!аксимума. , '̂вел!1чивая напряжен1е 
ноля, х!ОЖно получить возрастан1е скорости -)лектро- 
HdB'V;,, но количество 'электричества, проходящее вт 
едТщццу 1!цех!С1!и черезъ поперечное с1;чен1е като,1- 

'-надю т!учка, о(;тансгся постоянным!.. Так1!мъ ойра-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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скорости си-1;та; въ атпхъ иред1;лахъ опт. могь
получать шюлн1; р'Ьако очерченный пучект.. Для от- 
HOiiiCHia ei'iii онъ нолучиль величины, лсжащЛя между 
величиной, полученной Лснардомъ (i,i6) и Снмономъ 
1,86). (Drucl. Ann. 1904).

зомъ можно получить катодные лучи съ различной 
кинетической знерпей и притомъ въ вид"!; т.онкаго, 
рбзко очерченнато пучка.

Въ последнее время оолыной интсрест. возбудидТ.. 
вопросъ объ электромагнитной масс!; электройа.-Ка­
тодные лучи, въ которыхъ скорость частицъ можно 
)Анять въ извйстныхъ предйлахъ, могли бы'тлпособ- 
твовать окончательному phiiieniio этого вопроса. 
Венельтъ опредКитлт., пока очень приблизительно и 
грубо, скорость и O T H O iiic H ie  dm  полученнтиХ'Ъ, имъ 
шодныхъ лучей. ОпредЬленгя эти были iipon.BtJcaeHi.i 
на основан)и величины магнитнаго отклонен1я пучка, 
который закручивался въ замкнутый к р уп .,, ir падс- 
тя потенцгала, измЬряемаго зондомъ. Д.чя скорости 
яектроновъ Вене.тьтъ получплъ величины отъ .'/.о

О Б 3 О Р Ъ .

HsMtHeHie коеФФищента преломлен1я 
электролита при прохождеши черезъ него 
тока. Бордье. Въ сообщен)п, сдЬланномъ въ париж- 
койакадемги наукъ, автора, прнводптъ любorIь^тпмя 

лнныя о зашгсимости между оптическими свойства­
ми раствора и э.чсктролптическими процессами, про- 
исхо.тя1цнми въ нихъ при прохождегни тока. Пзуче- 
нЬо были подвергнуты н1.которыя хлористыя соеди- 
нен1я тяжелыхъ металловъ; при этомъ Bbi6opis ме- 
ш.гъ осаждался на катодй., не производя осложне- 
шй въ po.if. вторичныхъ peaKnifi, а хлоръ могъ вы- 
Л.1ять('я на анод'Ь въ свободномъ вид1;.

Въ каждомт. онытЪ тщательно пзм1;рядась темпе­
ратура въ моментъ пускан)я и въ момента, нрекра- 
денгя тока; .это было необходимо для исключен)я 
гепловыхъ вл)ян)й тока. Для кажлаго раствора не­
обходимо было изучить зависимость коеффшиента 
прсломлен)я отъ температуры. Такт., напримЬръ, для 
х,юрнстой мЬди, въ растворахъ съ концентрагней 
мхЛняющейся отъ i — 10“ о повы1нсн)ю те.мпературы 
на 1" соответствовало умсньшснгс коеффшиента прс- 
.юмлен)я на 0,0001.

Ока.залось, что по исключен)!! температурн1.!хъ 
11)ян)п, остается еще значительное !1зм Ьнсн)е коеф- 
fimieHTa пре.томлен)я, которое Гюрдьс пр!тис1.!вастъ 
И1ян)ю тока, !!роходящаго черезъ электрол!1ТЪ. IIp!i 
разных'!. концентрац)яхъ раствора уменынен)е косф- 
фшаента нреломлен)я неодинаково. Если по oc!i абс- 
щкеъ откладывают'!, кондснтраш'ю раствора, и пн 
огп ордпнатъ !13м'Ьнен)я коеффп!иента пре.1омлен)я, 
то получается правильная крттвая, обращенная i!Oi- 
ЯуТОЙ стороной кверху; нрт! ТОМЪ, Ч'ЬХ!!. мрнынс
концентра!ия раствора. т'Ьмъ больттте !!зм'1;нсн)я но- 
шателя 11реломлсн)я.

Зависимость между силой тока !i коефф!!!1.)ентом'ь 
прслом.тен)я оказалась линейной. Графическ!! резуль­
таты наолюден)й выражаются прямой лин)сй, если 
иа оси абсциссъ откладывать С!!лу тока, а ордииа- 
шш служатъ изм'!'.нен)я показателя прсломлен)я. 
Ч'Ьмъ снльнЬе токь, тЕмъ меньше показатель !ipc- 
.ЮХ1ЛС11)я.

По ХшЬн)ю Г>0рдьс, это явлсн)с -МОЖНО ! 1С П О Л !.-  
зовать для изме.рен)я с!!лы тока: достаточно !ipony- 
дать 'этотъ токъ черезъ растворь опред-йленной 
концентра!!,)!!, для котораго !!зв'Ьстна зависимость 
между силой тока !i коеффи!!)ентомъ преломлен)я. 
КрохН; того, явлсн)е :это можеть служить указате- 
.*къ для 0!1рсд'1;лен)я момента, когда .чакончень 
литрол!13'ь С О Л !! И !iecb мсталлъ 1!ыдЪл!1.!Ся на ка­
йр!.; въ этотъ моментъ коеффи!!)снтъ преломлсш'я 
оёрестастъ изм'Ьняться. Это могло бы найти себ1; 
apirMt.neiiie въ кол!!чественнох!Ъ анализЬ.

E'In(lustr)e Electr.j р. З85.

Получен1е синуеоидальныхъ токовъ.
Кривая'силы тока или напряжсн)я, получаемаго вь ■ 
альтернаторй, !тредста!!ляетъ, какт. !!звФ,стно, весьма 
сложную пср)од!!ческую функЦ)ю, которая можеть 
быть разложена вь рядъ Фурьо, т. е. представлена, 
как'ь результат'ь сложен)я нЧ.сколькихъ rrpocTi.ixr. 
гармон!1чсскпх'1. колебан)й. Такь какь прнсутс'пйе 
1!ыс111их'ь гармон!!ческихъ часто бываеть весьма не­
удобно, то стараются, !Ю 1Юзможност!1, получать токь 
!1 напряжен)с синусоидальной формы. Для ненатру- 
женнаго альтернатора этого можно дости1нуть !ip!i 
соотв'Ьтствснной форм'1; э.тсктромагннтовъ; но при 
нагрузк')', маишны реак!!,)я якоря искажаетъ потокь 
инлук!!)!!, !! кривая иапряжен)я уже не синусоида.

Г. Рсйнгольд'ь-Рюдсибергъ указывастъ бо.т);с ра- 
и)она.тьн!.!й метода, для достижен)я той же п'Ьл!!. По 
этому х1етоду можно ун!!чтожить желаемое число 
наибол'1'.е врсднь!хъ вь!сших1. гармон!1ческ!!Х'ь коле- 
бан)п II таким'!, образомъ привести кривую тока К'ь 
форм'Ь, весьма мало отличающейся отъ синусоиды.

Будехгь отсчитывать абсциссы по окружности 
якоря рт'ъ нЗ'.которой точки, которую примемъ за 

; начало коорд1!нат'ь._
Тогда -хиитштная !!ндукц)я на разстоян)н х  огъ 

)!ачала координатъ выразится такъ:

В=/’(,г) =  Aj cos X  . Aj cos 3.!' -|- А, cos 5./'  ̂-f-...

...-(- В, sin .1 

ИЛ!! вообще

B=ri Am cos шх

-I- В. sin Зх — 4 - В, sin 5Х — -j- ... 
<l '  ̂ d ' ”  ̂ (I '

-I- ii Bm sin mx d '

гд'̂ ; (I разстоян)е между двумя полюсами (|{>иг. 17). Вь 
этомъ выражен)!! встрР.чаюп я косинусы и синусы

Фиг. 17.

ОДНИХ'!. нечети1.1Х'ь дуп., такт, какь сердечипки элек­
тромагнитов!. си.мметрпчиы по отнощен)ю кь cnocii 
осп. Рядъ ЭТОТ'!, довольно быстро сходящ )йся, такь 
что Bct. члеш.1, начиная, напр., сь  однннадиатаго, 
можно оставить безъ вн!1ман)я.

Прсдстави.м'ь себ'1; въ промежутк'Ь между кажд1.1- 
мн двумя полюсами дв'Ь спирали (фиг. 17), ширина 
которых'!., считая по перифер)п якоря, а, и а... Если 
X  разстоян)е пзъ общей осп отъ начала координатъ, 
то кранн)я абспнес!.! этнхъ спиралей будутъ х — а„

X—«2,
Если I длина проволокв, нзъ KOTopi.ixi. состоять 

С!шра.ти, а /; скорость на иернфер)!!, то электродви­
жущая сила, возбуждаемая вь каждой проволок'!., бу­
дет!.:

Bi;( =  Iv. f  (ж).

Такь какъ электродвижущ)я силы, во:!буждаех!ыя 
въ противоположны.хъ кониахъ одной и той же спи­
рали, имР.ютъ противоположное направлен1с, то стало
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быть электродвижущая сила, г.озбуждасмая въ спи- 
ра.'1п равна

- / '( .г + а ,) ]
а электродвижущая сила въ спирали 

1г \f{x — «j) —  fix  ' «.)].
Электродвижущая сила, воабуждаемая ш. катушкФ., 

состоящей изъ этим, двухъ спиралей, будетъ:

^ = и - ДжН а..)]
Е Г -или 1 Ат COS тп {Х—«,) ^  — cos Ш (X +  й]) 

-! J) Лт I cos ш (х —  й.Э —  cos т (х  -|- «.й ^

+

; I  Нщ j sin /«(ж— ^  — sin  ̂ I-г

+  2 В т j ŝin ж(ж— а.,) sin иг(аг+й,)^^- 

Заменяя разности косинусовъ и синусовъ соот-

Л т и В т зависятъ отъ характера кривой, изо^ 
жающей величину индукц1и въ якорк, а Dm завигг» 
только отъ разм4 ровъ спиралей.

Для уничтоже1Йя высокпхъ гармоническихъ тл 
но подобрать величины я, и а.у такъ, чтобы нечеш 
нккоторые коеффи1центы Dm, напримкръ, D, и D, 
Для этого надо положить

Sfrtj+fi,)- 3(«,— а.,)7с
D, =  sin ■ '-Щ— ■ cos — о

гх 5 (« ,+ а о )-  5(П|—а,)т:
 ̂ 2d 2d

Для нахождезпя искомыхъ величинъ а, и «.имкеш 
два ypaBHenia, напримЕръ.

3(а,й «,)- с(а,—а ,)'sin - ! ' - i i -  —  о; cos J , -  =0.
2d 2d

Корни этихъ ypaBHCHiti будуть
-j- Й2)
d -  =  В 5(Й1 -  “г) 

d =  '/■

в1'дтственпы:ми пропзведс«1ями, получаемъ: r;ie, p какое
F - Окоичателыю

2 (Г
sin iiuii ^ 4 - sin ш(1., -* 

а '  ̂(1 -  d 
«1 =  r

—  ̂В т с os шх а 1 sin mtf
71 , . г '
(i ' " (1

2
Писла p и

Если положить

sin та, -г +  sin ма., -г =  asm —  d ' d 2d
m{u,—a,̂ )z

COS--------------= D ni)

' .2 \2 ^ 5  2 5̂

бы A, и в, иы-кли какъ молено большую величину, 
т. с. чтобы действующая электродвижущая ша 
была, какъ можно, больше. Положп.мъ р=г, if=i 
тогда имксмъ

i 3 ,
« ■ = З о " Зо

то име.емъ

Е =  4?rji:Am Dm sin шх — SBm Î m cos' iaaj^j

, ,  (a,+a., ( a , — u A  „D, =  sm - -  j; cos -- , -  =  0,824.
' 2d 2d

также вьтис.чяются и величины Dy, D9 и т. ,ч.

Система обмотки. '^ 1'
(1 ■ !

а.̂ ■I3
(1

а*
|| 1 '| ■ 1 >з 1>5 D , : 1)у D j] D,j

I Обыкновенная изъ 3  спиралей . 7 о

1 8

1-
11 '

"1 8
0 , 9 6 0 ' - 0 , 6 6 7 0 ,2 1 8 0 ,1 7 7

i
0 ,3 3 3  0 ,177 0,215

I I 3  снпрали ....................................... 18

3 0

■7

;зо '
— ■ — . 0 ,8 2 4  — — - 0 , 5 1 9 —  0,824 -0,519

I I I 4  спирали ....................................... 17
1 0 5

3 2

1 0 5

5 2

1 0 5

6 7

1 0 5
0 ,8 0 1 ,  —

!
— — —  - О .Ш  0,19ii

I V -I спирали....................................... 1

<1

2  \ 
Т "

3

6

4

6
0 ,8 0 5  —

1
—0,(.158| 0 ,0 5 8 —  -0,S08 0,805

1 ^
4  спирали . . . . .  ................. .30 

. 1 8 0

6 9

"180

9 7

1 8 0

1 2 8

1 8 0
.0 ,8 0 4 , - 0 ,0 0 5

1 * 1
-  0 ,0 1 9 - 0 , 0 6 2 - 0 ,1 4 6 - 0 ,1 5 6 - 0 ,0 4 1

1 3  спирали ....................................... 6 3

1 8 0

1 0 2 '

1 8 0

U 6

1 8 0 ’
0 ,8 1 0 .  —

i
1

- — - 0 ,1 5 2 _  0,137, 0,36a

t
1 1

Въ приведенной зд1;сь таблицк можно найти ве­
личины этихъ кос<|1с}|ищентовъ при различных!, ком- 
бина1ияхъ обмотокъ. Обмотка И, соответствующая 
разобранному случаю, совершенно уничтожаетъ гар- 
моническ1я 3-го и 5-10 порядка, и уменыпаетъ почти 
вдвое гармоническую у-го порядка (D y= —  0,519). 
Правда этотъ результат!, достигается на счетъ основ­
ной синусоиды, для которой амплитуда 0,824 А, вме­
сто 0,9— I. А,, которая получается при обыкновен­
ной обмотке.

На фиг. i8 изображены крпвыя электродвижущей 
силы, для различных!, случаев!.. Обмотка II соотвкт- 
с-твуе.тъ разобранному случаю: обмотка I представ- 
ляетъ обыкновенную обмотку изъ трехъ cniipaicfi 
въ'.'уйвныхъ разстоян)яхъ друг!, отъ друга. Присоеди­
няя еще несколько спиралей, можно уничтожить 
гармрничес!<1я высшихъ порядков!,.

К-ривыя, и.зображснныя на (}|иг. i8, наглядно ил- 
люсд|)пруютъ ncnpaB.iciiic кривыхъ въ зависимости 
()ТЪ,у<'тройства обмотки. Наверху показаны кривыяВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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кривым электродвижущей силы, для различных ь 

оймотки.
Кривым А. с  II D cooTBliTCTiiyioTi. тому Рлучаю, 

наконечники электромагнитовт. пмЪютт. острые 
кривая В еоотвЬтствуетт, случаю, когда полй^са 

округлую форму.
^^^Щ)бмотка III уничтожает!, выспим гармоничёск1я 

п-го порядка: поэтому кривым, получаемым при

Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . 25 3

р1жЬ уже очень давно была построена волл+> псто- 
ковъ большая плотина въ 400 ф. длины и i6o (}i. вы- 

.Н1ПНЫ. Благодаря этой плотин!; рБка широко разли­
лась и образовала озеро въ 33 версты длины и мЬ- 
стами 3 -версты ширины. Этимъ искусственнымъ во­
доемом!. пользовались .для орошен1м полей, причемъ 
вода спуска.тась на поля при помощи пробитаго въ 
горномъ массив!; туннеля. Недавно явилась мысль 
использовать этотъ водоемъ для электрическихъ п!'.-

Фш-. 18.

такой обмоткЬ, я( н!.е показывают!. в.!1ян1с высших!, 
гармоннческихъ и-го и 13-го порядка. Ког.да кривым 
магнитной ин.лукц!!! им-Ьютъ полш!0 подъе.мы, то 
npiicyTCTBie ЭТИХ!. колебан1й мало вл1яетъ на форму 
кривой, которая довольно близко приближается къ 
спнусои,т1;. Но если кривая имЬетъ крутые подъемы 
вострую верпшну, то высш1я гармоничсск1я И-гои 
хЗ-го порядка уже ;1амЬтно сказываются. Если края 
волюсовъ закруглены, то кривыя пмБютъ бо.тЬс пра­
вильный характер!, и, пользуясь обмоткой 1\‘, кото­
рая отличается своей простотой, можно получить 
крнвыя очень близк1я къ синусоидам!..

Въ т+.хъ случаях!., когда необходимо и.мФ.ть токъ 
синусоидальнаго характера, изложенный здЬсь мс- 
то,!Ъ, несмотря на нЬкоторыя неудобства его, мо- 
жетъ быть очень полезен!., такъ какъ кривыя на- 
пряжехпя при прпм!;нен1п обмотокъ такого типа не 
зависят!, отъ нагрузки альтернатора.

L ’Industr. Rlectr. 1904.

Электрическ1я установки въ Инд1и.
Электричество получаетъ въ Пнд1и съ каждым!, го­
дом!. все большее распространен1е; не говоря уже о 
томъ, что во вс!;хъ болФе крупных!, городах!, суще­
ствует!, электрическое осв!;щен1е и трамваи, теперь 
возникло нЪеколько НОВЫХ!, интересных!, проектовъ. 
Пзъ НИХ!, наиболее интересным!, является проект!. 
использован1я водяной силы на р!;к1; Ilepiap!.. На этой

леГь Подсчет!, показал!., что во всякое время года 
можно по.тучить около Зоооо л. с. Эта энерпя, ко­
нечно, не можетъ быть потреблена на мЬст!;, а бу­
дет!. посылаться нзъ Hepiapa въ Мадрасъ на разсто- 
ян1с З40 миль. ,1аже при такой да.текой передач!; 
стоимость -iHeprin въ Мадрас!; будетъ гораздо меньше, 
ч!;мъ при паровой установк!.. Кро.мЬ того, на раз- 
стоян1и около 6о .миль ОТ!. Ilcpiapa расположенъ го- 
ро.дъ Мадура со юоооо жителей и еще нисколько 
меныппхъ городовъ. Вс!; онп, конечно, тоже вос­
пользуются nepiapcKOH установкой. Согласно про­
екту энерпя въ городахъ будетъ распределяться пс- 
рсмЬнны.мъ токомъ въ 2200 ВОЛЬТ!. напряжен1я.

11;зъ другихъ проектов!, весьма интересен!, про­
ект!. соединен1я главных!, центровъ Пнд1и посред- 
ство.мъ безпроволочнаго reacrpaijia. Прежде всего 
предполагается устроить безпроволочнос сообщсн1с 
между Рангуномъ въ провинхип Бурма и Андаман­
скими островами на разстоян1и 450 и боо верстъ. 
Отпргавныя и пр1емныя станп,1и уже строятся на 
Брилл1антовомъ островБ, Слоновомъ пункте и Портъ- 
Блэр!;. Разстоян1е между Портъ - Блэромъ и Рангу­
номъ достигаетъ 675 верстъ. Кром!; того, вся страна 
будетъ покрыта и!;лою сЬтью бсзпроводныхъ стан- 
Д1Й. Такъ будут!, соединены между собою Мадрасъ 
II Рангун!. (разстоян1е 1650 верстъ), прпче.мъ пере­
дача будетъ происходить по Бенгальскому заливу. 
зат!;х1ъ Мадраса, и Калькутта ( i3oo верстъ), Калькутта 
II Рангунъ (looo версть) и Мадрасъ и Коломбо на

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ocrpoB-i; Цейлон!; (боо иерстъ). Такъ какъ до снхъ 
норъ не улапалось сь упЬрснностыо телеграфировать 
на так!я больння разстоян!я, то между главньпш 
пунктами въ маленькпхъ городахъ будутъ установ­
лены промежуточные станц!;!. (Electr. Revie\v).

Выд’Ьлка стали въ электрической печи.
Давно уже эта задача занимала технико1;ъ. Е.ще въ 
1879 году Снменсъ пытался нримЕ.ннть для этой д1;ли 
электрическую дугу. Но оказалось, что теплота рас- 
нредЕлялась неравномерно въ масс!; стали и отдЬль- 
ныя части прогрЬвались не одинаково. КромЬ того, 
сталь иногда реагируетъ съ веществомъ электро.довъ, 
что ведетъ къ быстрому пзнаишваН1ю ихъ, а потому 
къ значительнымъ издержкахп. ироизво.тства. Луч­
шее нрогр1;ван1С всей массы достигается тог.да, когда 
само желЬзо служптъ сопротивлен!емъ, и джоулево 
тепло при токахъ большой силы оказывается доста- 
точнымъ .для илавлен1я массы сырого матср!ала. Но 
это требустъ токовт. очень большой плотности и мЬ.д- 
ные прово.да, .доставляюийе токъ, должны им Ьть очень 
большое поименное <Л;чен1е.

Ш, 1899 г. Бенедпкеъ устроилъ электрическую печь 
безъ элсктродовъ по идсЬ, .данной Кьеллиномъ. Ста.дь, 
полученная изъ этой печи, оказалась ирекраснаго ка- 
чеелва и съ технической стороны оныть ,далъ хоро- 
Hiic резу.дьтаты. Но съ экономической точки зр 1;н!я 
этотъ способъ былъ очень не1!ыго.денъ, такъ какъ при 
.затрат!; 78 киловаттъ въ 24 часа получа.дось только 
72 килограмма стали. Печь вмЬщала только 180 клм. 
жел!;за. СлЬдуюипе опыт1л 61.1ЛИ -нроизве.дены въ 
болыномъ м,дсштабе. и экономическая сторона этого 
способа пре.дставлялась въ бо.дЬе бл<1гопр!ятномъ 
евЬтЕ.

Новая печь въ 1902 г. уже могла вмЕлцать i 8 o d  
кгр., и.зъ которыхъ IOOO можно было получать поел!; 
каж.дой заря.дки, а осТатокъ служилъ для по.ддержа- 
н!я тока. Йрп 165 киловаттъ печь можеть вд, течс- 
1ИИ 24 часовъ произвести 4100 кгр. стали. Но д«оре- 
дическому расчету для того, чтобы растопить i кгр. 
жел'!;за и .довести его .до желаемой температуры, не­
обходимо З70 калор1й; ио этому разечету выхо.дптъ. 
что I  киловатта,-част, достаточенъ для производства 
2,34 кгр. ста.дп. Потеря матер!аловъ .достигастд, 4®/о; 
прпнявд. это во BHiiManie нахо.дпмъ .для i киловаттъ- 
часа 2,20 кгр. ста.дп. Печь .даетъ только i,p3, что cq- 
ставляетъ лишь 47“,о.

Фиг. 19 даетъ изображёй!е печи въ разрЬзЕ и план!;. 
Желобд. А, распо.доженный по окружности круга

иредставляетъ, сооственно говоря, внутреннюю ка­
меру печи. С т 1;нкп и .дно его с.дЕланы изъ огнеупор- 
ныхд. матер!аловъ; сверху онд. покрывается крыш­
кой В. Внутри этого кольпеобразнаго пространства 
нЬсколько эксцентрично расположенъ железный пла­

стинчатый сер.дечиикд. С, окруженный обмоткой, г j  
которой пнркулируетд. токъ слабой силы и высок»' | 
иапряжен1Я. Магнитный потокъ, пиркулирующ1й ; с 
:;амкнуто.мд, сер.дечнпкЕ, возбу;кдаетд> вд. желоб! и- I 
полненномд, сырымд, продуктомъ токъ малаго г- i 
пряжен!я и большой плотности. Напря;ксн1е Bicf- 
m o t k I ;  достигаетъ Зооо влт.; сила же тока ш. ко.!ы.! 
расплав.деннаго металла до Зооо амперъ.

Качества ст.длп, полученной изъ этой пени, а  
уже было сказано, прекрасны. Одноро;шость мешо 
.добываемаго этимъ способомъ, ио мн1;и1ю изобрЬ: 
теля, есть с.д!;,дств1е того, что вд, печн не радвиваг- 
ся пузырьковъ газа, нЕ.тд, источнпковъ .для образо- 
ван1я какихъ либо газовъ, въ частности нанбог!' 
онаснаго изд, нпхд, во.дорода. Притомъ при это1 
способ!; избегаются всяк!я случайныя громки 
загрязнсн1я металла.

Въ крайнемъ случаЬ могутъ оказаться at;- 
крсмн1я отъ ст'Ьнъ камеры. Очень удобно также по­
лучать этимъ способомъ раз.дичныс сорта стали.в 
иримкръ, хромовую или вольфра.мовую стать, Пс 
с.тЬ.шяя, пови.димо.му, очень удобна для выдкткш' 
стоянныхд, мапштовъ. Подъ мпкросконо.мъ СТр)КГ)| 
ста.ди, полученной въ электрической печи или об" 
иым'ь сиособомд., иичЬмд, не отличаются о.тна о; 
другой.

Расхо.ды на производство юоо кгр. стали, по по - 
счету Го.дь.дшми.’ота. составляют!, около 214 i|ipj 
не считая различных-!, общихъ и коммермескипр:, 
Ходов-ь. Постройка такой печи обходится OKu.Mij 
(J)paHKOB-b Для бол'Ье значптельныхт. нечег стопил, 
пропзво.дства меньше. Кьелннъ в1.!чнслнлъ, '1.мг 
затрат!; 7,56 кпловатт'ь мои-сно в-ь теченй! 24 'lao' 
произвести Зоооо кгр. стали, если наполнять п. 
холоднымъ матср!аломъ. ;

Вотд. результаты анализа трехъ сортов-ь ап
^'глеро.да.......................  1,45 1,20 о,.:

, Си.тшия . . .  0,47 °:74 Р
'Марганца . . . . . .  0.49 0.46 ^
<1>осфора....................... 0,01 г o,oi3 0. : .
С ! ; р 1 .1 ................................0,010 0,010 о;

L'Ind, Kleilr.

Приборъ для токовъ большой частот 
Д’Арсонваля и Г э ф ф э .  Д о с и х ъ  поръбы.ювс 

Ма з.дтру.днпте.дьно пользоваться технически);! 
pe.Mf.HHi.iMT. током ь ,1,ля по.дучен!я псрем!;ннаго, 
очень большой частот!.! илп рентгеногскнхъ л; 
не прибегая къ !!омо!ин прерывателя. Тран'-фо: 
торы на 50— боооо вольтъ, напряжен!е необхо,;:- 
д-дя получен!я рентгеновских-!, лучей, .должны 
тщательно изолированы, но и при соблюдеши • 
услов!я скоро .дЬлаются нсго,дным!1 къ употрсО.,! 
Причи!юй этого являются т!;колебан1я.которыя, 
нпкая во вн !;!!!ией !г!;пи, раС1!ространяются ; 
р!!чной'обмотк!; траисфор.матор.д и создаютъ i-- 
напряжсн!я, на котор!.!я не разсч!1тана изолящяп[> ■ 
ВОЛОК!!-. Это !! служптъ ! лавнь!мъ обраэ̂ жъ пр: 
ной порчи въ такихъ !!риборахъ и помочь -ITOfl-̂ ; 
можно ЛИ!ИЬ т а К !!М Ъ  устройством!,, которое не; 
пускаетд, колсбан!я !!з ь ви!;!иней !d;Hi! !Ю втори- 
обмотку- трансформатора.

В'ь !ip!i6ope д’Арсонва.дя для этой !ВДИ С!р.. 
боЛЬ!1!1Я СОПрОТ!1В.ден1я и С.МКОСТ!!, присослнняс 
к ь по.тюсах!'!, трансформатора. Сопротивления к 
ются !!репятств!емъ, по.’юбнымъ трен!ю, кот; 
ун!!чтожаетъ электр!!ческую энерпю колебан1&, ir 
вра!!!дя се иь тепловую. Кон.дснсаторъ, npiifoe.i; 
пый къ'тра!!сд][)ор.матору, всле,дств!е&эльшоГ1емк 
м о ж е т ъ  накоплять значитс.дьныя количест;,; 
Трйчсства, а !готому .с!!льныя колебан1я ра:шост; 
то'ихраловъ на шар!!кахъ !!скрового промежутип; 
изводитъ .Д !!!1 !ь  иебо.1Ь!1!!я изменен!я напряжен.: 
подюсахъ трданс(}юрматора. Сопрот1!влен1я, введен' .
меж-ду вн !;1!!ней !1епью !! трансформатором-ь, не 1 
з-во.Тяютт, въ свою очсре.дь кондевгаторамъ Сш-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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риряжаться II рЪзко пзм1;нять напряжен1е въ д1;пи. 
Лимъ достигается правильная и свободная отъ раз- 
ныхъ случанностен работа транс(}|ор.матора, рбмотка . 
tjToparo нс подвергается такнмт. пспыт.нпя^т., как'ь 
обыкновенно. Описаннымъ устронствомт. до<тгигастс.я 

- также важное преимущество для дентр.алылдхт. стан- 
nffi. который иногда терпятъ отъ пеправп.тьной ра­
боты сильной катушки, приключенной кт. обйгей сЬтп.

Д'Арсонпаль, кромЬ того, обратила, внимание на 
тн11чтожен1я дуги въ искровомт. нромсисутк!;, при 
«мъ оказалось возможнымт. 11зб1-,гнуть ОЙычныхъ 
ор||пюсоблен1й, дЬйствуюпшхъ непосрсдствснтю на 
ккру, II нм'Ьющихъ пос.г1'.дств1С.мъ укорочетдс пскрзы. 
Кы.то замЬчено, что дуга появляется ‘тЬлтъ.* легче, 
йиъ больше самоиидукд1я вн-1;и1нсй д1'.пи; всл1:д- 
ni'.ie этого д’Арсонваль напалъ на мысль присстеди- 
ють къ искровому разряднику конденешторт, корот- 
П1МН проволоками, чтобы по возможности умень­
шить само1шд\ кд1ю этой новой д+.пи. Этпмъ приспо- 
йь’ TCHieMi. оказалось воз.можнымъ достигнуть пол- 
наю уннчтожсн1я дуги вт. искр'1;, между тЬмъ оно 
BOBie нс мйшаетъ образоватпю болыиаго напряжен1я 
на концахъ разрядника н неслужитъ Г1рэспятств1емъ 
11Я образован1я искры. Этотъ резуэтьтать получает­
ся благодаря прпсутств11о сопротипле!дй, который 
ютя и ВТ. незначительной степени, замедляют'ь из- 
iflaieHiH заряда конденсатора, и, уменьп'шя • напряже- 

 ̂ /е на полюсахъ разрядника, препятствуютъ образо- 
вая1ю дуги.

Кон.тснсаторы въ прибор!'. д’Лрсонваля состоять 
1Ш. то.тстыхъ стеклянныхъ пластинъ, между кото­
рыми прослоены мет.аллическ1с листы, выр)1'.занные 
|'.ъ |]юрм-1; аккумуляторных!, пластинъ.

Приборъ этотъ удобенъ еще t I t m t .. ч т о  позволяетт. 
контро.1ировать при помощи амперметров!, и вольт- 
летровт. работу трансформатора. Это .даетъ возмож­
ность подвергнуть систематическому пзучшпю воп­
рос!. о зависи.мостп качества Х-лучей отт. услов1Й 
работы.

Наконедъ, его препмущсство.мъ является п то, что 
онъ можетъ быть прпсосдпненъ къ любому источ­
нику перемЬнпаго тока безъ всякпхъ прасдосторож- 
ностем. L ’Indiistrie Iblectriqiie 1904.

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
Склодовекая-Кюри. Рад1й и рад1оактив- 

НЫЯ вещества. Пзсл15Дог.ан1е р!а,иоактпг.ныхъ ве­
ществ!.. Диссертад1я, представленная для по.тучен!я 
пенсии доктора физики. Перевод!, со 2-го франц. 
1здан1я студ. С. Н . Петрова подъ редакц!ею..про|}>. 
А. С. Попова. С.-Истербургъ. 1904. 125 стр'.ссъ 14 
фиг. въ текст!.. П!;на i руб.

О книгЬ Кюри мы уже высказывались по поводу 
появ.1ен1я перевода ея гг. Кульчицкихъ. Переводъ 
г. Петрова не можетъ идти ни въ какое сравнсн!е съ 
псрсводо.мъ гг. Кульчицкихъ: онъ персвелъ книгу 
вполн!'. добросовестно, съ знан!емъ дКла и съ значи­
тельным!. успЬхомъ. Келн по переводу гг. Кульчиц­
ких!. о книг!'. Кюри можно составить себе лишь 
слабое н абсолвэтно неправильное 11редставлсн1'е, то 
этого нельзя сказать относительно перевода г. Пет­
рова. Языкъ его xopoiiiifi п понятный (если встре­
чаются шероховатости, то лишь мелк!я|, недосмот­
ров! II неясностей н1;тъ. Всякому желающему на рус- 
помъ язык!', ознакомиться съ трудомъ г-жи Кюри 
10ЖНО посоветовать прочесть переводъ г. Петрова. 
Ст. внешней стороны пздан!е очень хорошее.

С. J / .

Ф.Феретеръ. Электротехническая прак­
тика. Практическое общедоступное руководство дл;! 
гг. ннженеровъ, электротехнпковъ, установщиковъ, 

»; |U!t..iyK)iniixT, станщя.мп, мащнннстовъ, фабрнкан-

Ш

TOUT. II т. д. Динамо-электричесшя машины 
и аккумуляторы. Переводъ съ не.мецкаго подъ 
редакщей инженера Г. Н. Шведера. Ст. 6о рисун­
ками ВТ. текст!.. С.-Пстербурп.. 11з,тан!с Г. В. Голь- 

: стена. 1904. Пе.на i руб.
Вт. то время, ког.да преподаван!е электротехники 

введено ВТ, качеств!: обязательнаго предмета почти 
во псе.хъ снешальныхт. высншхъ учебныхъ завеДс- 
Н1яхъ II когда мы име.смъ несколько инстнтутовъ 
для подготовки инженеровт. электротехнпковъ, школ ь, 
дающихъ низшее электротехническое образоиангс 
пм!.ется очень мало.

Также обстоптъ д 1;ло н съ технической литера­
турой. Большая часть книп. по электротехник!; пред- 
етавляютъ собою учебники пли сочпнсн1я, доступныя 
лишь для лицъ, влад!;юшихъ высшей математикой, 
хорошо знакомых'!, съ ({шзпкой и пр.

Л, между те.м'ь, наша меньшая 6рат!я, т. с. мон­
теры, машинисты, надсмотрщики телеграфа и теле­
фона—люди практики,— часто шцутъ возможности по­
высить уровень своихъ знан!й и не всегда находять 
се так'ь какт. на русскомъ язык!; подхо,1ящнх1. сочн- 
н.ен!й не им!;стся, а иностранныхъ я.зыковъ они въ 
обшем'1. случа!; нс знаютъ. Поэтому п приходится 
нмъ учиться урывками, принимать многое на в!;ру 
да бродить ВТ. потемках-!..

Понятно, что обязанность ннженеровъ —  создать 
так!с учебникп и так!я руководства, которые могли 
бы нрпнегтн пользу ихъ помощннкамт. н дали бы 
IIMI. возможность ])а.зобраться вь д!;йств!и т'!;хъ ап- 
нар.атовъ. машннъ или устройств!., которые постоян­
но находятся у нпхт. подъ руками, съ конструкщ'ей 
которыхъ они часто знако.мы дсАа.!ыг!;йшимъ обра- 
:юмъ, не понимая въ то же время самого принципа 
д!;йств!я, самой души аппарата. Между т!;м'ь, стрем- 
лсп'ш вникнуть въ суть д'1;ла заложено вь ум1; вся- 
каго челов'Ька п каждый изъ насъ, которому прихо­
дилось когда пнбудь дав'ать объяснен!я такого ро.та, 
знастъ, сь какпмъ жаднымь вннман!емь они выслу- 
mViBaioTcH II какъ иногда легко усваиваются. '1асто 
приходится удивляться тому, какъ полуграмотный, 
темный мужикъ через'ь годъ, два пребыван'гя въ хо­
роших!. руках'ь, свободно обращается сь 11онят!ямн, 
нахоляшпмпся на границ-!; чсловБческаго разум!.н!я 
вообпгё. П'ак!с случаи въ особенности хорошо нзв!;- 
стн.ы офццсрамъ инженерных!, войскт.

Пзъ всего сказан наго видно, какого большого г.нн- 
ман1я заслуживаютъ попытки дать обстоятельное п 
легко понятное пзложен!е прпнцнповъ электриче­
ства, написанное для практиков!. Такнмъ именно н 
является разематриваеная нами книжка Ферстера *1. 
Все сочине'н!е состонтъ нзъ трехъ частей, а именно:
I. Дннамо-электричсск!я машины п аккумуляторы;
II. Элсктрическ!я лампы н электрпческ!я установки, 

' II III. Однофазные II многофазные токи. На русск1Й
язык'ь пока переведена лишь первая часть. П:!ложе- 
н!с ся BI. высшей степени краткрс и понятное. Книга 
не заклн)чает1. въ ссб!; вовсе рисунковъ, такъ какъ 
посл1;дн!с нс нужны лицам-!., хорошо зиакомымъ съ 
орш'пналамн, но за то изобилует-!, схемами, наглядно 
объясняющим!! ходъ электрическпхт. пропессовъ вь 
дпнамомашинахъ п акку.муляторахъ и указывающими 
посл'Ьдовательность пключенг'я и назн.'1чсн!е ра;злпч- 
вых'ь частей установокъ осв!;шен!я и передачи силы. 
Так'ь какъ авторъ позаботился указать на i! д е ю 
каждой схемы, то вс+. он!; чрезвычайно легко запо- 
ми!!аются. Переводъ книжки с.тЬлант. превосходно и 
се можно см-!;ло рекомендовать, какъ т!Олезное п 
и-!;лссообразное руководство. Надо !1ад-1;яться, что 
переводы остальных!, двухъ частей !ic за5!ед;!ятъ по­
явиться въ св-Ьтъ. А.. 1з.

Die Wechselstromteohnik.Herausgegcben von 
Е . Arnold. Diitter Band. Die Wlcklungen der 
Weehselstrommaschinen von E . Arnold.

* )  С .Ч . Э —BO, 1900. .M 21, 403-
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Professor u. Direktor des Pdektrot. Inst. d. 'I’echn. 
Hochschule zu Karlsruhe. Mit 426 Fig. Berlin. 1904. 
V. V. Julius Springer. Pr. (gebund) M. 12.

'Гсхннка iiepeMlsHHai'o тока. 3-fi томъ: Обмотки 
машинъ перем. тока. Сост. проф. Арнольдъ. 
426 фнт.) 36i стр. 1')ерлннъ. 1904. Пзд. Ю. Шпринтеръ. 
Шзна М. 12=Р. 5,6о (въ перепл.).

Настоящая книга составляетт, трет1й томъ прсд- 
принятаго проф. Арнольдомъ капитальнаго издан1я 
(въ пяти томахъ). Въ свое время въ „ЭлектрпчсствЬ“ 
былъ рецензированъ г-й томъ*); томы 2-й, 4-й п 5-й 
подготовляются къ издан1ю. В.ажность п обширность 
предмета заставили проф. -Арнольда, вопреки перво­
начальному плану n3,T3HiH, выд-Ьлить „обмотки ма- 
шинъ перем. тока“ въ особую книгу.

Эти обмотки нуждаются въ обстоятельномъ раз- 
CMOTphniii уже потому, что къ нимъ при.мЬняются 
и разные типы обмотокъ для машинъ постояннаго 
тока, и спец1альныя KOHCTpjKnin п системы, выра­
ботанный для тока пере.мЪннаго. .Авторъ въ началЬ 
излагаетъ теор1ю и описываетъ разные типы альтер- 
наторовъ, переходптъ затЬмъ къ схемамъ ршогочис- 
леннымъ) обмотокъ асинхронныхъ и синхронныхъ 
двигателей, къ ;иаграммамъ п кршитмъ з. д. с. и пр.; 
особыя главы посвящены также оцР.нкЬ достопнетвъ 
изоляц1онныхъ матер1аловъ, описа1ПЮ Bbiiio.iHeHia об­
мотокъ (ручнымъ и шаблоннымъ способами) и пр. 
Вообще книга отличается обычными достоинствами 
coHiiHeHifi проф. Арнольда: теоретической разработ­
кой, ясностью и полнотой, а также BHiiMaHieMi. къ 
практпчески.мъ вопросамъ.Она вмЬст!; съ остальными 
томами „Техники перемЬннаго тока“, — „Динамома- 
шпна постояннаго тока" (2 тома| и другими трудами 
того же автора, несомн Ьнно, составить весь,ма ц-Ьнный 
вкладъ въ м1ровую электротехническую литературу. 
Изда1пе превосходно, какъ и вообще вс Ь пзда1пя, вы­
пускаемый указанной берлинской фирмой. д. м.

*) См. В-во, 1Й04 I '. ,  .V 17, стр. 329.

томъ. то онъ многое непонятное уразумкстъл ч 
само собой разумеется, никому повредить нс 
Впрочемъ, книга принесетъ пользу и неолном'тм 
ко „обывателю": мнопя главы, какъ наир., ойто 
тельная глава „Пег motorische Teil“, посвящмн 
onncaniH) гидраплическихъ, паровыхъ и га:юпыхгдв| 
гателей, написаны очень интересно, хотя п (ajj 
(Въ этой главк говорится между прочимъ поташ 
„современны.хъ" машинахъ, какъ иаровыя тур(*ин 
двигатели Дизеля, о „рота1ионныхъ“ иаровыхъ) 
шинахъ и .мн. др.). Авторы говорятъ и о динамо: 
шпнахъ, и о электродвигателяхт., объ измкрнте.н, 
ныхъ приборахъ, трансформаторах!, и пр.; вт, rb«V 
удЬленной электрическому осв1ицен(ю, нк('ки..г,м 
страницъ посвящено „новинкам ь": ламп1. HefA ii, 
ocMieBofi лампе Ауэра с}). Вельсбахъ и ртутной K)«i. 
та. Издана книга очень хорошо, а цену ея. ср̂ ина- 
тсльно со стон.мостью научных'!, книп. въ Герная!», 
нельзя не признать небольшой. Д. Л,

Elektrizitatswerke. eleklrische Beleuch- 
tung' und eleklrische Кга11йЬег1га^ид^. Ge- 
meinverstandliche Darstellung von Dr. W . Bermbach 
und C. Muller. Oberingenieur. 3-te Aufl. Mit 267 
Abbildungen. Stuttgart. 1904. Arnold Bergstrassers Ver- 
lag A. Kroner. I’reis M. 7.

Электричесшя етанц1и, электрическое 
осв'Бш,ен1е и передача силы. Общедоступное 
изложен1е Д-))а В. Бермбахъ и инженера Ff. ЙДюл- 
леръ. Стр. 472, съ 267 рй('. 111туттгарт'ь, 1904. (3-е 
1ЫД.). ц ена м. 7= 1’ . 3,50.

Авторы за.дались целью дать читателю представ- 
.lenie о „всей" современной 'электротехник!., причемт. 
они, стремясь къ возможной популярности изложе- 
н1я, обошлись без'ь высшей математики. Насколько 
U'1'.ина такая „удобопонятность", —воирось особый; въ 
значительной .мере :-это дкло вкуса, хотя намъ. ка­
жется, что MHorie отд'Ьл!.] вь Teopiii переменнаго'то­
ка сильно теряют'ь В'ь 'элементарномь, всегда н е ­
сколько „подогнанном'ь", если позволено такъ выра­
зиться. объяснен!!! (5!!>1 НС ГОВОр!!МЪ, КОНСЧНО, ЧТО 
1!ОДОбН1,1Я натяжкп могут!. 1!0!!алаться т о л ь к о  !ipi! 
и;!;южен!и 1!ере.л1енныхъ токовъ). Правда, что пн!.!с 
авторы, стремясь къ болы1!еп „научности", часто 
у.х!!.1шленно излагают'!, и простыя вещи запутанно, и 
украшаютъ своя страницы выкладками съ обильны­
ми интегралам!!, за которыми не всегда видно фп- 
:! и ч е с к о е з!!ачсн1е формулы; очев!!дно, что и та­
кая манера име.от'ь свои дурныя стороны. Какь бы 
то ни было, 1!аши авторы нс претендують сделать 
ИЗ'!, своей книги руководства для техн!!ка; если лее 
обыватель, заинтересован!!ый могучнмъ росто.м ь при- 
ложс!!!й элсктр!!чест!!а. заглянет'ь въ этотъ солидный

Die elektrochemisehe Reduklion der Ni- 
troderivate organiseher Verbindungen. v i 
I. Moller. Verlag von W. Knapp.

Электрохимическое возстановлен1еорга- 
ничееких-ъ нитроеоединен1й. I. Меллера. 
i i 3  стр. 1 9 0 4  г .  Ц1',на 4  М а р к .  (=ок. 2 р у б .) .

Пзъ BC'hx'!, классов'ь органическихъ сос.ишеи 
ННТрОСОСД!!НС!!!я !!З уч еН Ы  ! 1 0 - ' ! Н е . е  всего !П. cr.oev I 

отношен!!! къ •)лсктричсскох!у току, и .'штсра'г; 
этого вопроса разрослась уже до довольно г.нут  ̂
тельныхъ размеровъ. Монограф1я Меллера, :iat . 
чающая въ себ'к с!!иралыю сделанное н.зложен1е к- 
оретическнх'ь и экспериментальныхъ работъ, ат 
же привплсг!й, касающихся э;!Сктролит1!чсскаю:: 
<:тановлен1я органическихъ ннтро,дср!!ватопъ. окажп- 
ся поэтому очень !ю;!езной всяко.му, кго Суде: 
1!мЬть д'Ьло с'ь д'1;йств!емъ тока i!a эт1! соединен!».

Инж. Эрн. Шульцъ. Бол'Ьзни электри 
ческихъ машинъ. Персвелъ и!!ж.-эл. Н. Шахов 
С К б Й .  С.-Петербургь. Пздан!е редак1ци жури. „ЭЛ;-
трОТСХ!!!!Къ“. I904 Г. 84 СТр. ВЪ ‘ и; Д. Л. СЪ 42 фпГ
рами въ тексте. Цена въ переплет!', i руб.

На страни!;ахъ наи!Сго журнала мы уже говор::- 
Л1! *) о.кн1!гЬ инженера Э. Шульца: „Die Krankhriter. 
elektrischer Maschinen". Мы тогда .довольно подройв. 
разобрали эту кн!!гу и ота!'1;ти;ц! ея xopoiiiia сторо­
ны -ясность изложсн!я и удачную систематизащюдо- 
вольно оби!!!рнаго матер!ала, разбросаннаго по ра;- 
л!!чн1>!М'ь журэ!!аламт,. Так!!мъ обра;зом'ь о достоян- 
(■ т!'.ахь н'Ьмецкаго оригинала говор!!ть больше нс 
приходится.

PyccKifi 1!ерево,дъ .этой книги 1!Сполненъ вполн! 
хорошо и может'ь б!,ггь рскомен.дованъ серьезнош 
вниман1ю всех'!, лицъ, пм'к.ющих'ь ,гЬло съ 'электри­
ческими ма!!1инами. Снабжен!е кн!!Г1! алфавитных!, 
предметнымъ указателемъ значительно об.тегчаеп 
1Юльзован!е книгой какь справочн!!комъ. ВнкшнШ 
видъ и3дан!я сли1!1комь хороша., чемъ и можно olh- 
яснить, къ. сожал'Ьн!ю, н'Ьсколько болы1!ую его икну. 
Желаема, этому издан1ю заслуженнаго yci!bxa.

■ Г. ш.
н о в ы я  к н и г и .

Динамомашины постояннаго тока, тд
*геор!я, испытан!е, конструкц!я и расчетъ. П. Коп- 
няевъ, адт,ю!!ктъ-!!ро(фессоръ Харько!!Скаго Техно- к 
локичсск'аго 11нст!!тута Императора Александра 1П.
290 сДр. съ о'г.де.тьнымъ атласом'!, вь 25 таб.тнцъ in 
folkr, Харьков'!,. 1904.

*) См. Электричество, 1903 г. 17, стр. 210.

Ркд.ип'ОР'ь А. И. Слирновъ.
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