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В ъ  T e ' i c n i c  п о с л ' 1 ; д и м х ' 1 .  д в а д ц а т и  п я т и  . т В т ъ  
й 1 к о т о р 1 . ш  ц с н т р а л ь н ы я  у л и ц ы  П е т е р б у р г а ,  а  
Щ е н н п :  Н е в с к и й  и  В о з и е с е н с к 1й  п р о с п е к т ы ,  
В в л ы п а я  М о р с к а я  у л .  и  н а б е р е ж н а я  р Ч ; к п  < Р о и -  
ш к и  о с в ' Ь п щ л и с ь  д у г о в ы м и  л а м п а м и ,  у с т а п б -  
; | е п н ы м 1 1  в ' к  1 X 8 7  г о д у  О б щ е с т в о м ъ  ■ Э л е к т р п -  
i f c i . a r o  o c B i i m e i i i a  1 8 8 6  г о д а .  О т а  у с т а н о в к а  с т .  

i C ' i c i i i c M T .  в р е м е н и  п р и ш л а  в т >  с о в е р ш е н н у ю  и е -  
 ̂ ш л н о е г ь ,  с р о к а ,  к ' о и т р а ш ' а  и с т е к " ] . ,  и  г о р о д а ,  д о л -  

: я е и ъ  б ы л а ,  п о з а б о т и т ь с я  о б а .  у с т р о и с т в Т ;  и о в а г о  
i ' ) С в Т ; | ц е ] ц я .  О д н о в р е м с и и о  с а .  э т и м ъ  я в и л а с ь  и а -  
.  д а п о с т ь  у с т а н о в и т ь  и  н о в ы е  э л е к т р п ч е с к а е  e j a o -  
I  н а р и  н а  н + . С 1 , о л ь к и х ' ь  у л п ц а х ъ ,  о с в ' В щ а в ш и х с я  
!  г а з о м ъ .  Т а к и м а .  о б р а з о м а .  г о р о д у  п р е д с т о я л о  в а .  
I 1 9 0 2  г о д у  у с т а н о в и т ь  в с е г о  2 1 9  д у г о в ы х а .  ( р о н а -  
'  р е п .  Э т у  р а б о т у  р Т з ш е н о  б ы л о  р а з д Т к а п т ь  м е ж д у  
 ̂ т р е м я  к р у н и 1 . 1 м и  с р и р м а м и ,  и . ч - В ю т ц и м и  в а ,  г о -  

! р о д Т ;  С . - П е т е р б у р г Ч ;  э л е к т р п ч е с к т я  ц е н т р а л ь н ы я  
п а н ц 1 и .  ■ •

Н п ж с с л ' Ь д у ю щ т п  о ч е р к а ,  и . м ' Т , е т а ,  ц г Ь л ы о  п о к а -  
. з а т ь ,  к а к а ,  р а з р ' В ш и л о  с в о ю  з а д а ч у  С . - П е т е р б у р г 

с к о е  О б щ е с т в о  Э л е к т р и ч е с к и х а ,  С о о р у ж е н 1й ,  к о 
т о р о м у  б ы л о  п о р у ч е н о  о с в Т т т ц е н т е  б о л ь ш е т " !  ч а 
с т и  Н е в с к а г о  п р .  и  М и х а й л о в с к о й  и  З н а м е н с к о т й  
п л о щ а д е й  п о с р е д с т в о м ъ  7 4  д у г о в ы х ъ  л а м п ъ .  Н а 
р я д а .  п а  э т у  р а б о т у  б т . т л а ,  д а н а .  О б п а е с т в у  i  а в -  
п с т а  1 9 0 2  г .  и  о д н о з р е м е т т и о  с а .  э т и м ъ  г о р о д а ,  
з а к а з а л а ,  ч у т ' у н и о - л и т е й н о м у  з а в о д у  с т о л б ы .  Ц о 
к о л я  э т и х ъ  С т о л б о в а ,  б т . т л и  у с т а н о в л е н ! . !  о к о л о  
I о к т я б р я ,  с т о л б т . т  о т а о л о  ю  о к т я б р я ,  а  1 5  o i c -  
т я б р я  С . - П е т е р б у р г с к о е  О б щ е с т в о  э л с к т р п ч е -  
с к п х ъ  с о о р у ж е н т т а ,  н о с л ' 1 :  к р а й н е  н а п р я ж е н н о й  
р а б о т ы ,  з а ж г л о  у ж е  в с е  у к а з а н н о е  о с в Т т щ с н т е ,  
о к о н ч и в ъ  р а б о т у  з а  т р и  н е д к т и  д о  с р о к а .

С т а р а н т е  в с Т х ъ  т р е х ъ  ( | ) п р м а . ,  с п Ь ш п в ш п х а ,
•) Ст.атья э т а  п р е д с т а в л я е т ъ  н Ь с к о л ь к о  с о к р а щ е н -  

янП доклад !. ,  ч и т а н н ы й  а п т о р о м ъ  к ъ  за с 1 ;д а н 1 н  \’1 
(Электр отехннческаго)  О т ,а1ы а  I I .  Р .  Т .  OoiuccTiia 
24 января 190З г.

р а н к е  с р о к а  з а ж е ч т .  э л с 1 т т р н ч е с к 1 с  ( | ) о н а р п  н а  
г л а в н ы х а .  у л т т ц а х а .  с т с т л п ц ы ,  з а с л у ж и в а е т ъ  г к м а .  
б о л ь т н а г о  п р и з н а н т я ,  ч т о  э т о  о с в ' Ь ш е н 1 с  п р с д -  
с т а в л я е т а .  и з а ,  с е б я  . а . я я  ф и р м а ,  с в о е г о  р о д а  н а 
л о г а . ,  к о т о р ы й  с | ) н р м ы  о б я з а н ы  н е с т и  в с . т Ь д с т в т е  
с в о е г о  о с т т о в т т о г о  K O i i r p a i c T a  с  а .  т о р о д э . м  ь .  З а  э т о  
о с в  к т ц с н т е  ф н р . м т , ! ' н о л у ч а ю т ъ  т т о  8  к о н .  з а  н о 
м и н а л  т . н ! . ! ! !  к и л о в а т т ч а с ъ ,  н р н ч е м а .  О б щ е с т в а  д л я  
н о 1 с р 1 . т т т я  п о т е р т ,  э н е р г т н  н р н н у ж д с т . 1  о т п у с к а т т .  
э н е р г т н  п р и б л и з и т е л ь н о  н а  г о " , / о  б о л ь ш е ,  ч к м а .  
н р е д у с м о т р - к н о  в а .  i c o i T T p a i r H : .  Т а к и м а ,  о б р а з о м ъ  
з а  д ' Ь й с т в п т е л т . н о  o a i i y c K a e M i , i i " i  д л я  у л н ч н а г о  о е в  Ь -  
т п . е ш я  1 , ч 1 л о в а т т ч а с а . . О б щ е с т в о  п о л у ч а е т а ,  в с е г о  
л т т ш ь  у к а з а н н о й  с у м м ы ,  т .  е .  6 , 4  к о п .  П з а ,  
э т и х  а ,  д е н е т а , .  о ч е ш .  т р у д н о  п о к р ы т ь  р а с х о д т . 1  н а  
т о п л и в о ,  с м а з к у ,  н а  у г л и  д л я  д у г о в ы х а ,  л а м т т а . ,  
р а с х о д ы  н о  у х о д у  з а  н о с л Т з д н н м н ,  н а  р е м о н т а ,  
у л н ч н а г о  o c B ' f e f u e n i H ,  н е  г о в о р я  у ж е  о  р а с х о д а х  ! ,  
н а  н е р с о н а л ъ  . с т а н ц т и ,  а д м н н н с т р а ц т ю ,  а м м о р ы т -  
з а ц н о  м а ш и н а ,  н  т .  н . ,  и л и  о б а ,  о т ч п е л е н т я х а .  
д л я  ш т р а ф о в а ,  в а ,  н о л т . з у  г о р о д а  з а  н е и с и р а в н о с т п .

К а к ъ  в е л и к и  э т т т  ш т р а ф ы  м о ж н о  с е б к  п р е д -  
с т а в т т т ь  н о  с л ' Ь д у ю щ н м а ,  н п ф р а м ъ :  з а  т т е г о р Ь н т е  
О д н о г о  ( 1 ) 0 1 т а р я  в ь  т е ч е н ! е  о д н о г о  ч а с а  О б щ е 
с т в о  п о д в е р г а е т с я  т т т т р а ф у  т , а ,  8  р у б л е й ,  ч т о  i s i .  
т е ч е п т с  в с е й  з н . м н е й  т ю ч и  с о с т а в и т ь  Т 2 0  р у б л е й  
н а  ( f r o i i a p i .  ' п л и  9 0 0 0  р .  н а  7 4  ( [ т о н а р я  П е в с к а г о  
н р .  В е с ь м а  н о н я т н 1 , т . м ь  я в л я е т с я  ж е л а й т е  О б щ е 
с т в а  В 1 . 1 б р а т 1 ,  т а к у ю  с и с т е м у  р а с н р е д ' Ь л е н т я  э н е р -  
r i i i ,  к о т о р а я  в а ,  в ! . 1 с ш е й  м  Ь р к  г а р а н т и р о в а л а  6 i . i  
o c B - f e [ i i , e i i i e  о т ъ  н о т у х а н т я .  .  '

Г е р м а н с к о е  О б щ е с т в о  « Г е л ю с ь » ,  о т а .  к о т о -  
р а г о  н а с , 1 ' 1 ; д о в а л о  С ].-1 Г е т е р б у р г с к о е  О б щ е с т в о  
Э л е к т р и ч с с к н х а .  ( ' о о р у ж е н т й  с в о и  т р а д т т ц н т ,  
с т р о н т - ъ  ( т с в 1 ; щ е н ! е  ш т  т р с . м а ,  с и с т е м а м  ] , :  и л и  о н о  
с о е д и н я е т ] .  в с Т ;  ] 1 С т о ч н т ш  с в Ч з т а  н о с л ' Г д о в а т с л ] . -  
1 ТО в ъ  о д н у  ц 1 ; ] 1 ь  и 1 ] р п м Т ; н я е т ь  п р и  э т о м а ,  р с -  
а т а ш н ы я  ] ; а т у ] н к и ;  п л и  о н о  с о е д и н я е т а .  п о е л Т : -  
д о в а т е л 1 , Т 1 0  1 ] е р в и ч ] т ы я  о б . м о т к и  т р а н с ф о р м а т о 
р о в ] . ,  в к л ю ч а я  в о  в т о р п ч н ] , ] я  о б м о т ш !  и с т о ч н и к ] !  
е в Ь т а ,  т а т к а ,  э т о  с д Т т л а н о  т т . м а ,  в ь  Р о з е н г е й м Ь ;  
т т . ш  ж е ,  н а к о н е ц ] , ,  о н о  с о е д и н я е т ] .  ] 1 е р в и ч н 1 . 1 я  
о б м о т к ] ]  т р а н с ( | . ) о р м а т о р о ] ? а .  п а р а л л е л ь н о ,  ] , ' а к ь  
э т о  I I  е д Г л а н о  н а м и  в а ,  С . - П е т е р б у р г Т ; .

П е р в а я  н з а ,  э г п х ъ  с м с т е м ь  х а р а к т е р и з у е т с я  
п р о с т о т о ю  у с т р о й с т в а .  В  а ,  с а м о м а .  д к л - к ,  ч т о  м о -  
ж е т а ,  б ы т ] .  п р о щ е  н о с л Ч т д о в а т е л ы ю  в к л ю ч е н н 1 , 1 х а .  
д у г о в ы х а ,  л а м п а . ?  Д л я  т о г о  ж е ,  ч т о б ы  с л у ч а й н о
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п о т у х ш а я  л а м п а  н е  п р е р ы в а л а  в о  в с е й  ц ' Ь п п  
т о к а ,  п а р а л л е л ь н о  с ъ  л а м п а м и  в к л ю ч а е т с я  р е а к 
т и в н а я  к а т у ш к а .  Р е а к т и в н а я  к а т у ш к а  —  э т о т ъ  
г ш п а л ь н ы й  п р п б о р т .  п о  с в о е й  н е с л о ж н о с т и  н  п о  
с в о е . м у  д ' 1; й с т в 1Ю ,  с о с т о и г ь  п з ъ  ж е л - Ь з н а г о  с е р 
д е ч н и к а ,  о б м о т а н н а г о  и з о л и р о в а н н о й  п р о в о л о 
к о й .  Н е с м о т р я  п а  с в о ю  п р о с т о т у  и  о т с у т с т в 1е  
к а к и х ъ  б ы  т о  н и  б ы л о  д в и ж у щ и х с я  ч а с т е й ,  о н а  
у д и в и т е л ь н о  т о ч н о  п с п о л н я е т  ь  к а к ъ  р а з ъ  т о ,  ч т о  
о т ъ  н е я  т р е б у е т с я :  е с л и  л а м п а ,  п а р а л л е л ь н о  с ь  
к о т о р о й  в к л ю ч е н ъ  э т о т ъ  п р п б о р т . ,  г о р и т ъ  п р а -  
ВИ Л1.Н О, ч е р е з т .  н е г о  п р о х о д и т т .  н и ч т о ж н ы й  т о к ъ  
( ‘ / г  а м п е р а ) ;  с т о и т ь  л и ш ь  л а м п  Ь  п о т у х н у т ь ,  в ъ  
т о т ъ  ж е  м о м е н т ' ь  к а т у ш к а  к а к ъ  б ы  д а е т ъ  д о 
р о г у  т о к у  п  в е с 1 >  т о к ъ  п р о й д е т ъ  ч е р е з ъ  н е е ,  п р и  
ч е м ъ  н а п р я ж е 1 п е  у  е я  к о н п о в т .  п о д н и м е т с я  с р а 
в н и т е л ь н о  н е з н а ч и т е л ь н о .

Л 1 а г р а м м а  д Ь й с т в 1 я  э т о й  к а т у ш к и  и з о б р а ж е н а  
п а  п р и л а г а с м о м т .  ч е р т е ж  ! ;  ( ф и г .  i ) ,  п р п ч е м ъ  о р 

д и н а т ы  в ы р а ж а ю т ъ  н а п р я ж е н и е ,  к о т о р о е  н е о б х о 
д и м о  б ы л о  р а з в и т ь  у  з а ж : и м о в ъ  к а т у ш к и  д л я  
т о г о ,  ч т о б ы  п р о п у с т и т ь  ч е р е з ъ  н е е  т о к т . ,  с и л а

п р я ж е н и е .  Т а к ъ ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  в ы з в а т ь  
к а т у ш к ' к  ' / j  а м п е р а ,  н е о б х о д и м о  у  е я  з а ж и м е  
р а з в и т ь  н а п р я ж е н 1 е  в ъ  3 0  в о л ь т ъ ;  д л я  т о г о  
ч т о б ы  с и л а  т о к а  в о з р а с л а  д о  1 2  а м п е р ъ ,  т .  , 
ч т о б ы  о н а  у в е л и ч и л а с ь  в т .  2 4  р а з а ,  д о с т а т о ' и  
у в е л и ч и т ь  н а п р я ж е н т е  в с е г о  л и ш ь  д о  5 5  в о л г ;  
т .  е .  м е н ь ш е ,  ч - Ь . м ъ  в ъ  2  р а з а .

Н а д о  п р и б а в и т ь ,  ч т о  э т о  н а п р я ж е н 1 е  в ь ; ;  
в о л ь т т .  в ъ  с в о е й  с | э а з - Ь  о т с т а е т ъ  о т ъ  ф а з ы  т о .  
н а  8 5 ” ,  ( к а к ъ  э т о  в и д н о  и з ъ  д р у г п х ъ  к р и в ш  
н з о б р а ж е н н ы х ъ  н а  ф и г .  i ) ,  а  п о т о . ч у  о н о  
д и т ъ  с л а г а е . м ы . м ъ  в ъ  т о  п а п р я ж . е т п е ,  к о т о р о е  п р и 
х о д и т с я  п р е о д о . г Ь т ь  м а ш и н ' ! ;  н е  п о л н о с т ь ю ,  
л и ш ь  с в о е ю  п р о е к т й е й  н а  н а п р а в . т е г п е ,  н з о б р -  
ж а ю щ е е  ф а з у  и а н р я ж е и т я  . м а ш и н ы .

Ф и г .  2  и з о б р а ж а е т ' ь  д 1а г р а м м у  д ' ! ; й с т в ; :  
р е а к т и в н ы х ъ  к а т у ш е к ъ ,  в к л ю ч е н н ы х ъ  п а р а . : -  
л е л ы ю  с ъ  т Л с к о л ь к н - м и  д у г о в ы м и  л а м п а м и ,  п -  
р я щ и м и  в ь  о д н о й  п о с . т ' к д о в а г е л ь н о й  ц - к п и .  , 1 и -  
Н 1 Я  А О  о б о з п а ч а е г ъ  в ъ  п р п н я т о м ъ  д л я  c i u  
т о к а  . м а с ш т а б ' ! ;  т о п .  т о к ъ ,  к о т о р ы й  п р о х о д и т  
ч е р е з ъ  л а м п ы ;  В О — т о к ъ ,  и д у ш , 1 Й  ч с р с т з ' ь  р с а и -  
т и в и ы я  к а т у ш ь ' и ,  с о с т а в л я ю ш т й  с о г л а с н о  д и 
г р а м м ' } ;  ( с } д н г .  i )  л и ш ь  ‘ / 2 ,  ч а с т ь  т о к а  . - V 0  и  
п а з д ы в а ю н ц й  н р о т и в ь  н е г о  н а  6 о “ .  В ъ  i r f a i i i o -  
, д у т - ' ь  п р о т е к а т ь  э т и  о б а  т о к Я  о д н о в р е м е н н о ,  i r :  
д р у г и м и  с л о в а м и  о н и  д а д у г ь  т о к ь ,  и з о б р а ж е н 
н ы й  д } а г о н а л ь ю  п а р а л л е л о г р а м м а  С О .  В е к т о р ;  
н а п р я ж е и 1 я  б у д е т ъ  с о в п а д а т ь  п о  н а п р а в л е н 1 ю  о  
в е к т о р о м ъ  с и л ы  т о к а  А  В ,  а  п о  в е л и ч и н ! ;  и г .  
и з о б р а з и т с я  в ь  п з б р а н н о . м ь  м а с ш т а б " } ;  . ш н ! я : - г  
и . , 0 ,  а^О, Ы д О  I I  т .  д .  в ь  з а в и с и м о с т и  о г ь ч и а -  
г о р я щ и х ь  в ь  ц } ; п и  л а м и ь .  Э ' а к и м ъ  о б р а з о - м т . .  
о б ш ш ,  п р о т е к а ю п ы й  в  ь  ц ] ; и и ,  т о т .  б у д е т ь  и е -  
. м п о г о  о т с т а в а т ь  п о  с в о е й  ф т а з ! ;  о т ь  о б щ а т о  ш -  
п р я ж е т п я  n ' l n i i i .

1 ’ а з с м о т р и м ' ь  т е п е р ь ,  к а к о й  в и д ь  п р и . м с т ъ  з п  
д и а г р а м м а ,  е с л и  п р е к р а т и т с я  т о к ъ  в ь  о д н о й  п з т ,  
г о р я щ и х ь  л а м и ь .  В ь  э т о м ъ  с л у ч а ) ;  в е с ь  т о к т  
д о л ж е и ъ  б у д е т ь  и т т п  ч е р е : п .  с о о т в ' к т с т в у ю ш ) - ' .

к о т о р а г о  п о к а з а н а  н а  о с и  а б с ц и с ь .  Э т а  д 1а г р а . м -  
. м а  п о к а з ы в а е т ъ ,  ч т о  т о к ь ,  п р о х о д я щ 1 Й  ч е р е з ь  
к . а т у ш к у ,  в о з р а с т а е т т .  г о р а з д о  б ы с т р ' } ; е ,  ч ' } ; м ъ  н а - ^

к а т у ш к у ,  п р и ч е м ъ ,  к а к ъ  п о к а з ы в а е т ъ  a i a r p a j i i i :  
( с { ) и г .  i ) ,  н а п р я ж е н ! е  у  е я  з а ж и . м о в  ь  д о л ж н о  б у  
д с ' т ъ  и з о б р а з и т ь с я  л и н т е й  G O  ( ф и г .  2 ) ,  о т с т а ю -
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i m  в е к т о р а  С О  н а  у г о л ь  в ь  8 5 "  и  . р а в н ы й  
| ^ о п т в Ь т с т в у ю 1 и е . м ь  м а с ш т а б ' ^  5 5  в о л ь й м ъ .  
р а г а я  о т о  н а п р я ж е н а е  н а  д в а  в з а и м н о  у н е р -  
и и к у л я р н ы х ъ  с л а г а е м ы х ъ  ( R 0  н  , ) 0 ) - е - . о л н б ,  
п ц а ю щ е е  с ъ  с и л о ю  т о к а ,  в а т т н о е  с л а г : > е . м о с ,  

[ г о е - е м у  п е р п е н д и к у л я р н о е ,  б е з в а т т н о е  е л а - ,  
е ,  м ы  в п д п . м ъ ,  ч т о  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а 1 ;  м а ш и н а  

^ н а  д о с т а в и т ь  т а к о е  н а п р я ж е а н е ,  к о т с ф о е  
1 б ы  н а м ъ :  в о - п е р в ы х ь ,  н а н р я ж е н а е  п о т р е б 
н а я  г о р я т и х ь  л а . м п ъ ;  в о - в т о р ы х т > ,  н а п р я * я ; е -  
а я  п р о п з в е д е 1 г 1 я  н е о б х о д и м о й  р а б о т ы  н а -  

к в з н 1 я  р е а к т и в н о й  к а т у ш к и  ( и  i i p o B o y i o B b )  l i ,  
(еонсцъ, т р е т ь е  н а п р я ж е п а е  J , 0 ,  к о т о р о е  п р о -  

■ й к н е т в о в а л о - б ы  б е з в а т т н о й  э л е к т р о л в и ж у -  
l a j c i i a i  и н . г у к ц 1 н  р е а к т и в н о й  к а т у ш к и  J 0 .  

| & ш ы в а я  г е о м е т р и ч е с к и  п р е д в а р и т е л ь н о  д в 1 ;  
t n i i a  в е л и ч и н ы ,  J j O  и  К О ,  и о л у ч а е м ь  в е к -  

М О ,  к ъ  к о т о р о м у  д л я  и о л у ч е ш ' я  н а н р я ж е -  
1 ^ а ш 1 ш ы  м ы  и  б у д е м ъ  п о  о ч е р е д и  г е о м е т р и -  

к к и  п р и л а г а т ь  н а п р я ж е н л я ,  н е о б х о д 1 ) м ы я  д л я  
1 И 0 Й ,  д в у х ъ ,  т р е х ъ  и  т .  д .  л а м и  ь ,  т .  е .  л и и ! и  

10,^/jO, « 3 О  и  т .  л. П р и  Э Т О М 1. м ы  п о л у ч и м ь  
m  Д 1 а г о и а л е й  М , 0 ,  М . , 0 ,  М ^ О  и  т .  д . ,  к о т о -  
Ц п  б у д у т ъ  и з о б р а ж а т ь  в е л и ч и н у  н а н р я ж ш н я  

1 1 Ш Ы  д л я  т о г о  с л у ч а я ,  к о г д а  с ь  о д н о ю  р е а к -  
1 В Н 0 Й  к а т у ш к о й  и о с л ' к д о в а т е л ь н о  г о р я т ъ  о д а л а ,  

i j ' i p n  и  т .  д .  л а м и ь .  Р а з е м а т р и в а я  в н н м а т е л ь -  
9 т у  д 1 а г р а м м у ,  м ы  з а . м ' Ь ч а е м  ь ,  ч т о  л и н л я  М , 0  

ш е  Л И Н И !  f l . j O ,  т о г д а  к а к ъ  л т н я  ^ f j O ,  м е н ь -  
[ ^ ‘ л ш й и  « д О  I I  в с Ь  п о с л ' М д у ю и й я  л и н 1 и  М д О ,  
( / )  и  т .  д . ,  м е н ь ш е  с о о т в М т с т в у ю щ и х ъ  и м  ь  л и -  
1 » я , 0 ,  я - 0 .  О т о  з н а ч и т ь ,  д р у г и м и  с л о в а м и ,  ч т о  

п з ъ  д в у х ъ  и о с л ' { л д о в а т е л ь н о  в к л ю ч е и н ы х ъ  
ш ь  о д н а  и о т у х н е т ' ь ,  т о  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о д 

д е р ж а т ь  в ъ  о с т а в ш е й с я  л а м п Ь  п р е ж н ю ю  с и л у  
1 0 | а ,  н е о б х о д и м о  о б щ е е  н а п р я ж е н 1 е  п  к е к о л ь к о  
t i i i i ' i i i T b ,  т о г д а  к а к ъ  д л я  т р е х ъ  и л и  б о л ь ш а г о  
Ж л з  п о с л - ^ . д о в а т е л ь н о  г о р я ш н х ъ  л а м и ь ,  в ъ  с л у 
ч а й  п о т у х а т п я  о д н о й  и з ъ  н и х ъ ,  э т о  о б щ е е  и а -  
а р я А С 1 Й с , н а о б о р о т ъ ,  н е о б х о д и м о  у  м  е  н  ь  ш  и  т  ь ,  
ш ч е  о б щ а я  с и л а  т о к а  у в е л и ч и т с я .

П о с л ' к д н ! ! !  в ы в о д ъ  п р е д с т а в л я е т с я  н а м ъ .  в ъ  
в и с ш е п  с т е п е н и  п а р а д о к с а л ь н ы м  ! , ;  п а щ е  ч у в с т в о  
л ,  т р у д о м ъ  м и р и т с я  с ъ  я в л ш й е . м ъ ,  к о т о р о е  в ъ  

l a S m u x b  ч е р т а х ъ  п р е д с т а в л я е т с я  в ъ  т а к о м ъ  в и д ^ к :  
• п к у  д а е т с я  д в а  п у т и : — л а м п а  и  р е а к т и в н а я  к а -  

! } ш к а ;  я с н о ,  ч т о  о н ъ  к а к ъ  б ы  и з б и р а е т ъ  с е б  Ь  
f e r f e e  л е г к 1 й  п у т ь — л а м п у ;  л а м п а  г а с н е т ъ — т о к ъ  
п р п н у ж д е н ъ  и з б р а т ь  с е б Ь ,  т а к т ,  с к а з а т ь ,  б о . т к е  
q i y . i H U H  п у т ь ,  н о  п р и  э т о м ъ ,  в . м  к с т о  т о г о ,  ч т о -  
&  у м е н ь ш и т ь с я  в ъ  с и л - Ь ,  о н ъ  с в е р х ъ  о ж и д а н 1 я  
т е е л н ч н в а е т с я .  С т о и т ь  н а м ъ  т е п е р ь  с н о в а  з а 

ж е ч ь  п о т у х ш у ю  л а м п у ,  т .  е . ,  к р о м ^ ч  п у т и  ч е р е з ъ  
р е а к т и в н у ю  к а т у ш к у ,  о т к р ы т ь  т о к у  п у т ь  т а к ж е  
I I  ч е р е з ъ  л а м п у ,  т о  н  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а ' к  п р о и з о й -  
. т е г ь  о п я т ь  п а р а д о к с а л ь н о е  я в л е н 1 е :  т о к ч ,  н е  
' в е л н ч и т с я ,  а  у м е н ь ш и т с я .

Д 1а г р а м м а  ( с [ а и г .  3 )  и з о б р а ж а е г ь  о п ы т н ы я  д а н -  
н ы я ,  п л л ю с т р н р у ю щ 1 я  т о л ь к о  ч т о  о п и с а н н о е  я в -  
l e n i e ,  п о л у ч е н н ы я  с ъ  т о ю  ж е  с а м о й  к а т у ы ш о й .  

с  П о  м к р ' Ь  в к л ю ч е н 1 я  л а м п ъ  п а р а - т л е л ы ю  с ъ  р е -  
'  а к т и в н о й  к а т у ш к о й  н а б л ю д а л о с ь  п р и  п о с т о я н 

н о м ' ь  н а и р я ж е н и !  н а  к о н н а х  ь  с  к т н  с п е р в а  у м е н ь -  
u i e i u H  с и л ы  п р о х о л я щ а г о  п о  в с е й  С ' Ь т и  т о к а ,  а  
з а т ' к м ъ ,  п . р п  . д а л ь н ' к й ш е м ь  и р н б а в л с 1 п н  л а м и  ь ,  
у в е л и ч е н 1 е  e i o .

, Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  с д ' к т а т ь  б о л  к е  н о н я т н ы м  ь  и ,  
т а к ' ь  с к а з а т ь ,  б о . т к е  д о с т у п н ы м ь  н а ш е м у  ч у в с т в у

э т о  п а р а д о к с а л ь н о е  я в л е н 1 е ,  я  п о з в о л ю  с е б - к  р а з -  
с . м о т р  к т ь  з д ' к с ь  н  к с к о л ь к о  а н а л о г и ч н ы й  н р н . м к р ь ,  
в з я т ы й  и з ъ  . м е х а н и к и .

И р е д с т а в и . м ъ  с е б к  з а к р ы т ы й  ц п л и и д р ъ ,  н а п о л 
н е н н ы й  л е г к о й  ж и д к о с т ь ю ,  в н у т р и  к о т о р а г о  д в и 
ж е т с я  в з а д ъ  и  в и е р е д ъ  п о р ш е н ь ,  п р и в о д и м ы й  
в ъ  к а ч а т е л ь и р е  д в п ж е н { е  к а к о й  п и б у д ь  т я ж е с т ь ю .  
П у с т ь  в е р х н я я  и  н и ж н я я  п о л о в и н ы  э т о г о  ц и 

л и н д р а  б у д у п .  с о е . т и н е н ы  м е ж д у  с о б о ю  и з о г н у 
т о й  т р у б к о й ,  с н а б ж е н н о й  р а з в ' к т в л е н 1 е м ъ  и  к р а -  
н о м ъ ,  к а к ъ  э т о  п о к а з а н о  н а  р и с у н к к  ( ф и г .  4 ) .  
В о о б р а з и м  ! ,  с е б ' к  д а л ' к е ,  ч т о  о д н о  и з ъ  р а з в Ф т -  
в л е н й т  ah о т ч а с т и  н а п о л н е н о  р т у т ь ю .  З а к р о е м ъ  
к р а н ' ь  р  и  п р 1 о т к р о е . м ъ  к р а н ъ  q, т о г д а  п о р ш е ш ,  
и р н д е т ъ  В Т ,  д в и ж е н 1 е  и  г и р я  с ъ  и з в к с т н о ю  с к о 
р о с т ь ю  -  б у д е т ' ! ,  о п у с к а т ь с я  в н и з ' ь .  Р а з е м а т р и в а я  
Д ' к й с т в 1 е  э т о г о  п р и б о р а ,  . м ы  з а м ' к ч а е м ь ,  ч т о  д в и -  
ж е н 1 е  ж и д к о с т и  в  ь  н е . м ъ  с о в е р ш а е т с я  п о д ъ  в л 1 я -  
H i e M ' b  д в у х ъ  с н . т ь ;  с и л ы  т я ж е с т и ,  д - к И с т в у ю щ е й  
б л а г о д а р я  с о о т в ' к т с т в у ю щ е й  п е р е д а ч и  т о  в в е р х ъ ,  
т о  В Н И З ' Ь  н а  ш т о к ъ  п о р ш н я ,  и  с и л ы  n n e p u i i !  
д в и ж у щ е й с я  р т у т и .  Р а з б и в а я  п о л н ы й  ц и к л  ь  д в и -  
ж е н 1 я  н а  ч е т ы р е  ч а с т и ,  н а ч и н а я  о г ь  к а к о г о  и и -  
б у д ь  к р а й н я г о  ! ! о л о ж е н 1 я  п о р ш н я ,  . м ы  в и д и м ъ ,  
ч т о  в ' ь  п е р в у ю  ч е т в е р т ь  д в и ж е н 1 я ,  к о г д а  с к о 
р о с т ь  ж и д к о с т и  в о з р а с т а е т ъ  о т ъ  н у л я  д о  с в о е г о  
. м а к с и . м у . м а ,  с и л а  m i e p u i i i  р т у т и  п р о т и в о д ' к й с т в у е г ь  
д в и ж е н и ю ;  в о  в т о р у ю  ч е т в е р т ь ,  к о г д а  д в и ж е н 1 е  
з а м е д л я е т с я ,  с и л а  и н е р н 1 и  р т у т и  и  д в п ж е н 1 е  н а -
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п р а в л е н ы  и ' ь  о д н у  с т о р о н у ;  в ъ  т р е т ь е й  ч е т в е р т и  
э т о  oTHoiiienie с т а н о в и т с я  т а к н м ь  ж е ,  к а к  ь  и  
в ъ  п е р в о й  ч е т в е р т и ,  а  в т >  ч е т в е р т о й ,  — ■ к а 1 г ь  в о  
в т о р о й .  Д р у г н . м н  с л о в а . м н ,  в ь  п е р в о й  и  т р е т ь е й  
ч е т в е р т я х ! ,  с и л а  Hnepiuii б у д е т т .  с о в е р ш а т ь  о т 
р и ц а т е л ь н у ю  р а б о т у ,  т .  е .  н р о т п в о д ' Ь й с т в о в а т ь  
д в н ж е ! и ю  п о р ш н я ,  а  в о  в т о р у ю  и  ч е т в е р т у ю  
ч е т в е р т и  э т а  с и л а  б у д е т т .  с о в е р ш а т ь  п о л о ж и 
т е л ь н у ю  р а б о т у ,  т .  е .  с о д е й с т в о в а т ь  е г о  д в и ц у е -  
И1Ю. О т с ю д а  е л Р д у е т т . ,  ч т о  с и л а  iinepnin в ъ  д а н 
н о м ! .  с л у ч а й  б у д е т т .  о т с т а в а т ! .  н о  с в о е й  ( [ ) а з й  н а

РО*’ ОТТ. (|)а31.1 Д В ! ! Ж е ! 1 1 Я  !! в ъ  М'ЙСТаХТ. (I и h  б у -  
д е т ъ  с у щ е с т в о ! !а т 1 .  и е р 1 о д !1 ч е с 1 с н  к о л е б л ю ! ц а я с я  
р а з н о с т ь  д а в л е ! !1 н ,  !i  т 'к .м ъ  н е  .м е !!Й е  э ^ а  д в!!> 1у у - 
1!т а я с я  р т у т ! .  ! ! е  б у д е т т .  ! !О г л о ! !! ,а т ! .  р а б о т ы ,  е с л 1 ! 
1!р !1 ! !е б р е Ч !.  р а б о т о ю  Т р е !!1 Я  р т у т т ! о  с т 1;н к ч ! т р у б ь т ! .-  

Н а ч !!е .м т . т е ! ! е р ! .  !Ю  !!е .м !!О г у  о т 1 с р !.!!!а т ь  ! ;р а ! !т .  ]>. 
Н е с о м !г Й ! ! ! !о ,  ЧТО ч е р е з ь  i ! e r o  у с т р е м н т о !  ч а с т ! .  
ж н д к о с т ! ! ,  б л а г о д а р я  т о м у ,  ч т о  ! !т . м 'й с т а ^ т . а  й- 
Ь с у щ е с т в у е т '! .  р а з ! !О с т ь  д а в л е ! !1 Й , в ы з ы ! ! а я  о т ч а -  
СТ!! т а ! . ж с  С!!ЛОЙ !! ! i e p !I ,i l !  р Т \ Т !!. Э т о Т 'Ь  ПОТОК'!, 
ч е р е з ' ! .  к р а ! ! 'ь  б у д е 'г т .,  ко!!СЧ!!о, !1 о г л о ш ,а т !.  р а 
б о т у ,  в с л е д с т в 1 е  т р е ! !1 я  ж н д к о с 'П !  п  !1 о сл '1 ;д !!1 й . 
Р а б о т а  э т а  б у д е т ь  п о л у ч а т ь с я .  ! ! е  т о л ь !< о  о т ! .  
о !1 у с к а ю 1 ц е й с я  г ! ! р ! ! ,  ! ! 0  т а к ж е  о 'г ь '  к о л е б л ю щ е й 
с я  р т у т ! ! ,  а  с л '1 ;д о в а т е л ! .1 !о  к о л е б а й 1 я  р т у т ! ! ,  к о -  
'г о р а я  т а к ! !м т .  о б р а з о м ! ,  к а к ь  б !т  1 !а г р у ж а е 'г с я  
р а б о т о й ,  д о л ж н !л  у м е н ь !1 ! ! !т ь с я ,  а  в с л '1 ;д с т в 1 е  э т о г о  
д о л ж н о  За.М еДЛ!!ТЬСЯ 0 ! ! у с к а ! ! 1е  r ! ! p i ! .  l l p i !  д ал !> - 
! ! е й ! ! ! е м т .  о т 1 ;р ы в а ! !1 ! !  к р а ! !а  T p e n ie  б у д е 'г т .  у м е ч !!.-  
ш а т ь с я ,  а  в м 'к с 'г й  с т . Т 'й м ь  б у д е т т .  у м е !!1 . ! !1 а т ! .с я  
!1 T p e n ie  Ж П ДК О СТ!! в ъ  О Т В 'Й Т В Л е!!!!! Ь ’ l! г и р я  
ДО ЛЖ 1!а б у д е т '! ,  с н о в а  С ТреМ !!ТЬСЯ И р !!!!Я Т Ь  ! ! р е ж ‘ -  
!1ЮЮ C!vOpOCTb. Т а К !!М 'Ь  о б р а з о .м 'ь  м ы  В !!Д !!М  Ь 1!О Л - 
н у ю  а ! ! а л о п ю  в ь  л е й с т в 1 я х 'ь  э т о й  м е х а ! ! ! ! ч е с к о й  
М(^дел1! ! !  р еаК Т!!В Н О Й  к а т у ! !1 к ! ! .
- Сд!стема последовательнаго включе!!1я лам!!’!. 

В '!. !!!!!рОКОМ'Ь МаСШТаб'Й !!рНМ'Й1!е!!а для O C B 'ln n C -  

1!1я С'йверо-Гер.манскаго канала. Вес!. канал!., 
!!меющ1й около ТОО верст'ь длины, осв'1:!пен:!. 
!!Осредство.мъ IOOO ла.мпъ накал!!ва1!1я, включей-

!п.1хъ посл'Ьдовател!.!!<) в'1. четыре !гйпп. 
ж е ! ! 1с  !те!!ей 7)00 ВОЛ!.Т'!.. '1’о.п.ко б п г 1 
реакт!1!!!!ым'ь !;ату!!11;ам'ь и явилась воз|
!юсть 1!оследо!!ателы!а!о соед1!!!ен1я тако 
poMi!ai'o 1сол1!чества лам!! !.. Главный недв 
этой С 1 !С Т е М !.1  СОС'ГО!!'!"!. В'!. ТОМ'!., ЧТО лаМ!Ш11Я| 
но от1!0!!!е!!1ю к'ь зе.мл'й бол'Ье нл1! .weii'ki 
!юе для ЖН31!!! !!а!!ряжен1е. Для СевероГе| 
crai'o |;а!!ала .это обстоятельство почти iicii.vj 
з!!аче!!1я, так"!. !;aicT. там'ь !!0дъпроводаж!
!!е ХОД!!'!'!., НО нрн выборр с!тсте.мы д л я  I I  
бурга с'ь этн.чъ обстоятельством ь надо ciij 
СЧ!!ТаТ!,СЯ.

С!1стема, 11р!1.м'йне!!!!ая общество.чь «Гел1(|
ВТ. Розен!'ейм'15, !!о существу своему пыч 
!1ред|.!дущей п отл!!чается огь иея !1меннф1 
ч'го, !1Сключптел1,!1о во имя безопасностипр 
дящей публ!!К1! I! обслуживающаго пероя 
реакт1!В!1ыя катупп;н зам'йнены транс(|з{>р)1̂  
рам!!, даюнп!М!1 такой ж е ток'ь, какой они к-1 
лучаю'Г!., !!о тол!>ко С'Ь малым'ь относите.!» 
земли иа11ряже!!1е.м'ь. Э'га с!!сте.ма есть, такт»- 

. зат!., разв!1Т1е первой с!!стем!.!. Вообра'знмъсеЙ 
что, ь'ром'к указанной обмо'п;п, реактивная к-! 
тунпта, сверхт. 'того, !т,м'ке'гь еще .тругую iiw* i 
С!тмую от'ь !!ервоп обмотку', о'гъ !!ея нзе.;:р. 
!!а!!иую I! содержащ ую как'ь раз'ь столько г , 
в!!'п;ов'ь, сколько !! в'ь !!ервой. На конга ' 
этой второй обмотки разовьется совершенн-'::  ̂
кое ж е иа!1ряже!!1е, Kaicb i! !ia кш!цах'ь п е р т : 
есл!!. 'r-o,T!,i;o же.тЬзо 1!одвер!!!е'гся нерс.ч'Ьнт 
!1ама1!!1!4 !!ва!11ю О'ГТ. какой бы то !!!I было !1рнч; 
хо'гя бы II о'п. того, что но первой |ф|-, 
нропдет'ь сравнительно незначительный nept. 
ный гок'ь. Сл'Ьдовате.'н.по, присоединенная 
щщца'М'ь второй обмотш! дуговая ламна б; , 
ытр'кть также, как !, еслн-бы она была нрпс-. 
иена |; ь !;()нн,ам'ь первой обмотщ!. Нрн 3ii 
конечно, В'Ь об'кнхт. (абмоткахь иудуть цн[л- 
.тнроват!. почти совершенно одинаковые,т- 
расположенные по своей (]тазк одинь отнп 

. телыю другог(з Tain., что иамагничнваюш.ес : 
C T i i i e  на жел кзо одногез тока почти уннчтоЯ|'л1- 
ся другим'!., а разнос'п. нхь д'кГ1ств1я uy.it. 
рЛвна как ь разь такой 1!ел11чнн'1;, шкая ik ' 
ходпма для 1юддержан1я соотвктстиующато н>

■ .мап!!!Чнван1я В!. ж ел'1;зк. Но 'го.н.ко зд'кьц! 
да.чны может'!. 6i.iT!., как1. угодно на.тсжно;.!'.:;- 
.тирована’ o n . общей с ктн, нриключештГ! : 
'грансфор.маторам'ь ш.!Сокаго нанряжен1я.

Третья система, нрння'гая С.-Нетербуртскн:-. 
Обществом'!. Электрнчеа.'пх'ь Сооружен1н вьНе 
тербургк, нредставляе'гь нзь себя дал1,н'11!ш;;.

' рззв!!Т1с второй снсте.ч!.!. В'Ь этой снетемк г- 
'■ завнсн.чая п'кш. щаждой ламш.! устроена совф 

/ HieiHio так'!., к'ак'ь н во в'горой, т. е. представ- '
V  л я е ' г ь  И З ' ! ,  с е б я  в ' г о р и ч н у ю  о б м о т к у  ( з т д ' к л ь н а !  
; ' л . ' 1 Я  к а ж д о й  л а м 1 ! Ы  т р а н а ] ) о р м а т о р а ,  т ш д а  к а ;  

п е р в и ч н а я  о б . м о т к а  э т о г о  ' т р а п с с | т о р м а ' Г 1 ) р а  в т 1 ' 
riTO.M'b с л у ч а к  п и т а е т с я  т о к о . м ь  в ы с о к а г о  н а и р Г  

.  Ж . е н ! я  О'ГЬ к а б е л я ,  k'i. к о т о р о м у  т р а н с с | ) о р м а т о р '  ,  
■ 6 , т л ' к л 1 . н ы х ' ь  л а м ! ! ' ! .  н р ш е л ю ч е н ы  н е  н о с л ' к д п в а - !
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I C J L H O ,  а  п а р а л л е л ь н о ,  т .  с .  л р у г ъ  о т ъ  д р у г а  н е -
ЙВПСПМО.

П р с г к д е  ' Д м ъ  п е р е й т и  к ъ  c p a n i i e n i i o  с Д й о с п -  
ю ь н о  д о с т о и н с т в а  и  н е д о с т а т к о в ъ  n e p e n j i a a e H -  
| » х ъ  с п с т е м ' ь ,  о с т а н о в и м с я  б о л Р е  п о д р с ^ б н о  ’ н а  

a c J i i  о с в Р щ е т н я  Ы е в с к а г о  п р о с п е к т а  ( ^ ф й г .  5 )  
в и р а б о т а н н о и  н а м и  с п е ш а л ы ю  д л я '  Д ' ^ ^ т е р -  
б у р г а .

Э л е к т р и ч е с к а я  э н е р г т я  д л я  о с в - ^ щ е а н я  l - f j i q T a B -  
л с т с я  с ъ  ц е н т р а л ь н о й  с т а н щ п  ( Н о в г о р о Д с к ,  - у л . )  
п о  д в у . м ъ  г р у п п а м ъ  1 1 п т а ю ш . п х ъ  а г р б в о д о в ъ  

а л с р о в ь )  н а  с н е ш а л ь н у ю  н о д с т а н я а ю  к ъ  т ^ а н с -  
р м а т о р а м ъ ,  и о н п ж а ю щ н м ъ  и а п р я / к с н а е  д о  

IOOO в о л ы ь .
Т р а н с ф о р м и р о в а н н ы й  т а к и м ъ  о б р а з о . м ъ  т о к ъ  

р а с п р е д е л я е т с я  и о  с [ ю н а р я м  ь  а ю с р е д с т в о м ъ .  ч е -  
г а р е х ъ  ц е п е й ,  к ъ  к о т о р ы м ъ  и  п р и к л ю ч е н ы  с в о и -

н о  и и т а е . м ы я  о т ъ  н е г о  ц е н и  ( Л е  2  и  3 )  п р и с о е 
д и н и т ь  к ъ  ц е и я м ъ  Л ё  I и  4 ;  и л и  ж е  м о ж н о  в ъ  

' с л у ч а Д  н а д о б н о с т и  с о е д и н и т ь  м е ж д у  с о б о ю  ц е п и  
•'Л ё  I 1 1 4 .  Т а к а я  н а д о б н о с т ь  . м о ж е т ъ  я в и т ь с я  в ъ  

т о м ъ  с л у ч а е ,  е с л и  и с п о р т и т с я  к а б е л ь  г д Т  н и б у д ь  
м е ж д у  д в у . м я  ( } ) о и а р я м и  i  и л и  4  ц е п и ,  и о л о -  
ж и м ъ ,  в ъ  м Т с т е  А .  В ъ  э т о м ъ  с л у ч а е ,  б л а г о д а р я  
в о з м о ж н о с т и  в ы к л ю ч и т ь  и с п о р ч е н н ы й  к у с о к ' ь  
к а б е л я  в ъ  д в у х ъ  с о с е д н и х ъ  ф о н а р я х ъ  и '  д о с т а 
в и т ь  э н е р г 1 ю  с ъ  о б р а т н о й  с т о р о н ы  ч е р е з ъ  к о м 
м у т а т о р н у ю  т у . м б у  с { ) о н а р я м ъ ,  л е ж а щ и м ъ  з а  и с -  
п о р ч е н п ы м ъ  . м е с т о м ъ ,  я в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  п р о 
д о л ж а т ь  о с в е щ е а й е  в с е м и  ф о н а р я м и ,  н е с м о т р я  
н а  и с и о р ч е и н ы п  и р о л е т ъ .  Д л я  п о д о б н о й  ж е  
ц е л и  ц е н и  Л ё  2  и  3  с о е д и н е н ы  м е ж д у  с о б о ю  
т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  ч т о  o i H ;  о б р а з у ю т ъ  о д н у  з а м 
к н у т у ю  п е т л ю ,  к о т о р а я  о б ы к н о в е н н о  п р е р в а н а

Фиг. 5.

« и  п е р в и ч н ы м и  о б м о т к а м и  м а л ы е  т р а н с с [ а о р м а -  
ю р ы ,  у с т а н о в л е н н ы е  в ъ  к а ж д о м ъ  с 1 ю и а р е .

Х а р а к т с р н ы м ъ  д л я  о н и с ы в а е м а т о  у с т р о й с т в а  
ш л е т с я  р а з р е з ы в а 1 п е  к а б е л я  в т ,  к а ж д о м ъ  ф о -  
i i a p i  ( ф н г .  6 ) ,  т а к ъ  ч т о  в с е  с | ) о н а р и  н е  . н р и с о е -  
л ш я ю т с я  к ъ  к а б е л ю  и о с р е д с т в о м ъ  м у ф т ъ , -  к а к ъ  
э т о  о б ы к н о в е н н о  д е л а е т с я ,  н о  с а м ъ  к а б е л ь  з а 
в о д и т с я  в ъ  к а ж д ы й  ф о н а р ь  и  п р и с о е д и н я е т с я  
в ъ  н е м ъ  к ъ  о с о б о м у  в ы к л ю ч а т е л ю ,  и о с р е д с т в о м ъ  
к о ю р а г о  о н ъ  и  с о е д и н я е т с я  с ъ  с л е д у ю ш , и м ъ  
у ч а с т к о м ' ! ,  к а б е л я ,  и д у ш а г о  к ' ь  с о с е д н е м у  с т о л б у .  
О ш ' Ь т в л е н ^ е  к ' ь  т р а н с ф о р м а т о р у  с д е л а н о  о т ' ь  
т о л ь к о  ч т о  у и о м я н у т а г о  в ы к л ю ч а т е л я .

В ъ  ц е н т р е  о с в е т н т е л ь н а г о  р а й о н а  ( у  А н и ч к о в а  
м о с т а )  у с т а н о в л е н а  н е б о л ь ш а я  к о м м у т а т о р н а я  т у м 
б а ,  в ъ  к о т о р о й  о к а н ч и в а ю т с я  ц е н и  А ё  i  и  4  т т  
н а ч и н а ю т с я  ц е н и  Л ё  2  и  3 .  Д л я  д в у х ъ  и о с л ' Ь д -  
н п х ъ  ц е п е й  т о к ъ  п о д в о д и т с я  в ь  т у м б у  С'Ь и о д -  
с т а н ц 1 и  п о с р е д с т в о . м ' ь  о д н о г о  ч е т ы р е х ж и л ь н а г о  
к а б е л я .  К о н т а к т ы  в ' ь  к о м . м у т а т о р н о й  т у м б ' Ь  р а с 
п о л о ж е н ы  т а к и . м ъ  о б р а з о м ъ ,  ч т о  и л Д е т с я  в о з 
м о ж н о с т ь  с о е д и н и т ь  ж е . т а е . м ы м ' ь  о б р а з о . м ' ь  в х о -  
д я щ 1е  В'Ь н е е  к а б е л и .  Н а и р и м ' к р ъ ,  b i . с л у ч а ' Ь  
н о р ч н  ч е т ы р е х ж и л ь н а г о  1 ; а б е л я ,  м о ж н о  н о р м а л ь -

в ' ] .  с р е д н е . м ъ  ф о н а р е .  В ' ь  с л у ч а е  п о р ч и  к а б е л я ,  
о т о  м е с т о  р а з р ы в а  м о ж е т ъ  б ы т ь  п е р е н е с е н о  к ь  
м ' Ь с т у  1 ! о р ч и ,  т а к ' ь  ч т о  к а ж д ы й  с | т о н а р ь  б у д е т ь  
п о л у ч а т ь  т ’ о к ' ь .  Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о р ч а  с { ) и д е р а ,  
д о с т а в л я ю щ а г о  т о к ' ь  т р а и с ф о р . м а т о р а м  ь  н а  и о д -  
с т а н ц 1 ю ,  н е  м о г л а  в ы з в а т ь  и о т у х а н 1 я  в с е г о  о с в ' 1 : -  
щ е н 1 я ,  н а  э т о й  п о д с т а н ц 1 и  п о с т р о е н ъ  н а . м и  с н е -  
щ а л ь н ы й  п е р ё к л ю ч а ' г е л ь ,  а в т о м а т и ч е с к и  и е р е к л ю -  
ч а ю щ 1 й  в с е  т р а н с ф о р м а т о р ы  и о д с т а н ц 1 и  н а  т о т  ь  
ф и д е р ' ь ,  к о т о р ы й  . м о ж е т ' ь  д о с т а в л я т ь  т о к ' ь ,  к а к  ь  
о б ъ  э т о . ч ' ь  б у д е т ь  с к а з а н о  н и ж е ' .

Н а к о н е ц ' ! . ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  т а к а я  к р у ! ! 1 ! а я  к а 
т а с т р о ф а ,  к а к ' ! ,  н о р ч а  т р а ! ! с с } д о р м а т о р о в ' ь  н а  п о д -  
с т а н ц 1 и ,  т о ж е  н е  . м о г л а  б ы  п о в л е ч ь  з а  с о б о ю  
и о т у х а н 1 я  у л и ч н а г о  о с в ' Ь ш е н г я ,  п р е д у с м а т р и в а е т с я  
в о з . м о ж н о с т ь  п р и с о е д и ! ! е н 1 я  в с е г о  о с в ' 1 ; ш , е п 1 я  
Н е в с к а г о  п р .  1 ! О с р е д с т в о м ' ь  п о д з е м п ы х ' ь  в ы к л к з -  
ч а т е л е й  к ' ь  б л и з ' ь  л е ж а щ е й  к а б е л ь ! ю й  с е т и ,  
у с т р о е ! П ! о й  О б щ е с т в о м ' ! .  р а п 1: е  и  с л у ж а щ е й  д л я  
о с в ' ] ; щ е ! 1 1 я  Р о ж д е с т в е н с к о й  ч а с т и .

Т р а н с ф о р м а т о р ы  в ъ  ф о н а р я х  ь  с н а б ж е ! ! ы  д в у м я  
1 ! е р в н ч ! ! ы м н  и  о д н и м ъ  в т о р ! ! Ч 1 ! ы . м ' ь  ! ! р с д о х р а н н -  
т е л я м и ,  в ы к л ю ч а т е л с м ' ь  i !  ! ! е б о л ь ! ! ! и м ' ь  р е о с т а 
т о м ' ! . .  И о с л е д н 1 й  и м ' Ь е т ' ь  в т о р о с т е и е п н о е ,  в с ! ! 0 -
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м о г а т е л ы ю е  з н а ч е н ю ,  о о ы к н о в е н н о  о и ' ь  в ы в е -  
л е н ъ  и з ъ  ц Ь п и ,  п р и  ч с м ъ  н а п р я ж е г и е  у  л а м п ъ  
р е г у л и р у е т с я  т о ч н ы м ч .  п о д б о р о . м  ь  . ч а л ы х ъ  т р а н с -  
ф о р м а т о р о в ' ь  т а к и м т .  о б р а з о . м ' ь ,  ч т о  т р а н с ф о р 
м а т о р ы  л а м п ъ ,  у д а л е н н ы х ъ  о т ъ  и о д с т а н 1 и и ,  п м ' Ь ю т ъ  
п о  н ' Ь с к о л ь к о  д о п о л н п т е л ь н ы х ъ  в т о р п ч н ы х ъ  в и т -  
к о в ъ ,  к о м п е н с и р у ю щ и х ъ  n a ; i , e n i e  н а п р я ж е н 1 я  в ъ  
к а б с л я х ъ .  Е с л и  б ы ,  в с л ' Ь д с т в 1е  п о р ч и  к а б е л я , -  п о 
н а д о б и л о с ь  и з м е н и т ь  н о р м а л ь н у ю  г р у п п и р о в к у  
ф о н а р е й  п о  к а б е л я м ъ ,  т о  в ъ  о т о м ъ  с л у ч а ' Е  д л я  
т о г о ,  ч т о б ы  к о м п е н с и р о в а т ь  п о в о е  п а д е н 1 е  н а -  
п р я ж е н 1 я  в ъ  к а б е л я х ъ ,  п р и ш л о с ь  б ы  п о д н я т ь

л а м п у .  Д а л Е е ,  п у с т ь  р е а к т и в н а я  к а т у ш к а ;  п о !  
ш а е т ъ  1 5  в а т т ъ ,  т р а н с ф о р м а т о р ъ — 4 5  « а т П | |  
н а м а г н и ч п в а н 1 е  н  и м Е е т  ь  с о п р о т и в . и т п е ! 
0 , 0 1 2  О М Ь  в т >  т о л с т о й  к а т у ш к ' Ь  и  9  о м ь |  
т о н к о й .

В ъ  п е р в ы х ъ  д в у х ъ  с п с т е м а х ъ  в е с ь  т о к ^ ь , !  
а м п е р ъ ,  б у д е т  ь  п р о б ' к г а т ь  п о  в с е м у  K a C e . i i O j i o l  
к а к ъ  в ъ  т р е т ь е й  с п с т е м Е  в ь  п о с л - к д н 1 н  
ф о р м а т о р а ,  б у д е т ъ  и д т и  в с е г о  л и ш ь  i  а л п ( |  
в ъ  п р с д п о с л ' Ь д н 1 й  —  д в а  а м п е р а  п  т .  д . ,  п и  
о б р а з о м ъ  п о т е р н  в ъ  к а б е л я х ъ  в ъ  э т о м ъ  a j j  
б у д у т ъ  п р о п о р ц 1 о и а л ь н ы  с у м м - к  ч н с е л ъ ;  Е - "

Фиг. ь.

н а п р я ж е ч и е  н а  т р а н с ф о р м а т о р н о й ,  п о д с т а н ш и ,  а  
з а т - к м а .  у р е г у л и р о в а т ь  r o p E n i e  л а м п а ;  п р и  и о м о -  
п г н  у п о м я н у т ы х а ,  р е о с т а т о в ь .

' Г с п е р ь  м ы  м о д ч е м а .  у ж е  и р и с т у и и т ь  к ь  п а -  
г л я д н о . м у  с р а в н е а п ю  в с Е х ъ  т р е х а ,  с и с т е м а ,  и  с д к -  
. l a e . M b  п р е д в а р и т е л ь н о  б к г л ы й  п о д с ч е т ъ  п о т е р ь  
э н е р г 1 н  в  а .  к а ж д о й  и з ъ  з т п х ъ  с н с т е . м а .  д л я  в п о л -  
п ' к  о д н о р о д н а г о  с л у ч а я ,  п р и н и м а я  в  ь  р а с ч е т а ,  
о д и н а к о в о е  п р е . т п и с а н н о е  1 о р о д о . м ь  с Н к ч е ш е  к а 
б е л е й .

И р е д п о л о ж и м ъ ,  ч т о  н у ж н о  о с в Е т и т ь  2 0  д у г о -  
в ы х ъ  т р и д ц а т н а м п е р н ы х ъ  л а м и ь ,  р а з с т а в л е н н ы х ъ  
п а  р а з с т о я н 1 п  5 5  м е т р о в а .  о д н а  о т ъ  д р у г о й ,  п р и  
ч е . ч  ь  п р е д п о л а г а ю т ь  п р ш г к н и т ь  п о д з е . м н ы е  к а 
б е л и ,  с к ч е н 1 е м ъ  2 X i 6  к в . м м . ,  р а з с ч и т а н н ы е  д л я  
п а п р я ж е н 1я  в ъ  ю о о  в о л ь г ь .  П р о в о д а  к ъ  л а . ч -  
п а м а .  в о з ь м е м а . ' в ъ  1 5  к в .  м . м .  н о  2 0  м е т р о в ъ  н а

з М - - 20 " : 2 8 7 0  и л и  =  145*/2 Ш
к а ж д ы й  с | ю н а р ь ;  т о г д а  к а к  ь  в ъ  п е р в ы х ъ  д в у х г  
с л у ч а я х ъ  э т и  п о т е р и  б у д у т ъ  п р о п о р ш о н а л ь н к  
к в а д р а т у  п о с т о я н н о й  с и л ы  т о к а  3 0  а м п е р ъ ,  т .  с .  
ч и с л у  - 9 0 0 .  У . м п о ж а я  о б а  п о л у ч е н н ы й  ч и с л а  н а  
c o n p o T H B . i e n i e  к а б е л я  м е ж , т у  ф о 1 1 а р я м п = ‘ / ^  о н а .  
п о л у ч а е . м а .  п о т е р и  в ъ  к а б е л я х ъ  в о  в с З ; х ъ  т р е п  
с л у ч а я х ъ :  П 2 ,  1 1 2 , i 8  в а т т ъ  и л и  тг '/а, 1 2 ' 2,2 “;,, 

В с Е  э т и  п о т е р и ,  т а к ж е  п р е и м у щ е с т в а  и  н е д о 
с т а т к и  т р е х ъ  с р а в н и в а е м ы х ъ  с и с т е м ъ  с ш ю с п в -  

. л е н ы  в ъ  с л е д у ю щ е й  т а б л п ц к ,  п р и  ч е . ч ъ  к г  
ы и м ъ  п р и б а в л е н ы  д а н н ы я ,  о т н о с я щ а я с я  к г  
ч е т в е р т о й  с и с т е м ' к ,  у с т р о е н н о й  О б щ е с т в о м ъ  « Г е -  
л 1о с ъ »  в ъ  Д р е з д е н - к  и  о т л и ч а ю щ е й с я  о т ъ  П е 
т е р б у р г с к о й  м е ж д у  п р о ч и м а .  о т с у т с т в ! е . м ъ  т р а н с -  
с } ) о р м а т о р н о й  п о д с т а н щ и .
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П о т е р и  В Т .  1 ; а б с : 1 я х  ь  ' V o ®  o  
В ъ  т р а и с ф о р м а т о р а х ъ  п р и  л а м п

к а т у ш к а х ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
; В ъ  л р о в о д а х т .  д л я  л а м п т .  .  .  .
’ В ь  б о л ь ш и х ' ! ,  г р а и с ф о р м а т о р а х т
з С у м м а  п о т е р ! . . . . . . . . . . . . . . . . . .
^ О п а с н о с т ь  д л я  п у б л и к ! !  ! 1  д л я  р а б О Ч ! ! Х Л .  

П П ; р о я т 1 ! о с т ! .  к о р о т к ! ! Х ' ь  з а м ы к а ! Г 1 п :
С т о и м о с т ь  у с т р о й с т в а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
С л О Ж ! ! О С Т Ь  у с т р о й с т в а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
С ю / к п о с т ь  л а м п ' ь . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .
В к л ю ч е н и е  л а м п ъ  в ъ  о б р а т ! 1 ы й  п р о в о д а . .  
С р а в н и т е л ь н а я  з а в и с и м о с т ь  в ы б о р а  ! 1 а и р я ж е н 1 >

о г ь  ч и с л а  л а м п ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Н е о б . х о д и . м о с т ь  т п Н т г ь  с п е ц и а л ь н ы й  т р а н с ф о р  

м а т о р ъ  с ъ  и з м ' Ь н я с м ы м ! .  ! 1 а и р я ж < - Ч 1 1 е . м ь  .  
П р и к л ю ч е ! | 1е  к ' ь  е В т и  л а м п ' ь  р а з н о й  . м о ! ц н о с т 1  

I !  л а м и ' ь  1 ! а ! ш л н в а н 1 я  .  .  .  .
К о л е б а т й е  С 1 ! л ы  т о к а  в  ь  з а в и с и м о с т и  о т  ! .  ч и с л а

г о р я щ ! 1 Х ' Ь  л а м п ' ь . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
К о л е б а н 1 е  н а п р я ж е ' н и !  i ! p i i  л а м и а х т .  
З а в и с ! ! м о с т ь  л а м п ъ  о д н а  о т ь  д р у г о й

Ч и с л о  ф о н а р е й  в ь  д ' Ь ! 1 я х  ь  .  .  . .
С е к ш о ! ! и р о в а т ь  с - В т ь . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

б1>С'ф5фл1.'̂ Л| . ^ U l U l f
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есп.- H'liTT. и'1;т'ь нЧ;т'ь
болыпая ' малая малая средняя
Mciii.liKUl . большая большая наименьшая

бол!,т а я большая наименьшая
е р е . г II Я Я м а т̂ а я

Н 0 3 -М о ж н о и с в 0 3 м 0 ж н о

с у 1Ц с с т в у с т ъ м а л а я весьма малая

с у щ с с т в у с г 'Ь !! 'к  Т Ь !! 'к  Т Ь

и ^ II о 3 м о ж  и о В О З  м 0 Ж И о

С11ЛД тока постоянна сила тока колеблется
напряжен1е колеблется н а п р я ж е н 1 е ПОСТОЯ!ШО
с у щ ,е  с т в у е т ъ лампы одна о гь  другой

нс зависят'ь
о !' р а !! I! ч с и о 1! с о г р :1 Н !! Ч с !1 0

!! е в 0 3 м о ж  н о В 0 3 м 0 ж  н  0

lloc.i'l; этого отстуилеи!я иерейдемь къ даль- 
н й 1ш е м у  paacMOTp'tniio подробностей устройства 
0 С 1 т Ь щ е н 1 я . . .

В н у т р ! !  фоиарнаго столба !1аходится л с ' б е д к а  
II замокъ, длл'Ье—  складной зоитъ, состоящ ш  изъ 
ipm> соединениыхъ шариира.мн ч а с т е й  для т о г о ,  
ч т о б ы  его можно было В1>шн.мать сквозь дверцы; 
saii.M'b— траисформаторъ, п о м Ч т щ е н и ы й  вт. ж е -  
aisHHii яигикь, первичные предохранители и 
виключагелп и, накоиецъ, вторичные: предохра- 
вптсль, реостать и выключател!..

Т р и  и о с л Ч а д и т е  п р и б о р а  н о м ' Ь ш е н ы  н а  д в е р ц Ч ;  
ф о н а р я ,  т а к ь  ч т о  л и ц о ,  о б с л у ж и в а ю щ е е  и х ъ ,  
! 1 : | б а в л е и о  о т ъ  н е о б х о д и м о с т и  п р и б л и ж а т ь с я  р у 
к а м и  к т .  ч а с т я . м ' ь ,  н е с у щ и м ь  т о к ъ  в ы с о к а г о  н а -  
н р я ж ш и я .  Н а и б о л ь ш у ю  о с о б е н н о с т ь  и з ь  в е Ч а х т .  
о с т а л ь н ы х ' ь  п е р е ч н с л е и ш . ! х ъ  и р и б о р о в ь  п р е д 
с т а в л я ю т ' ! .  в ы к л ю ч а т е л и  и  п р е д о х р а н и т е л и  в ы с о 
к а г о  н а и р я ж е н 1 я .

Уб-Ьдившись на оныт-Ь в ь  малой пригодности 
резины для задЧ5лыван1я концовъ кабелей высо
каго напряжения, .мы уж е въ течен1е н'йсколь-

к и х 'ь  л'кгь с 'ь  у с н 'к х о м 'ь  п о л ь з у е м с я  д л я  у к а з а н 
н о й  ц -В л и  и с к л ю ч и т е л ь н о  ф а р ф о р о в ы м и  н а к о 
н е ч н и к а м и ,  з а л и в а е .м ы м и  и з о л и р у ю щ е й  м а с с о й .  

Н а  ЭТОМ'!, ж е  о с н о в а и 1и м ы  р -Ь ш и л и с ь  н е  т о л ь к о  
д л я  у л и ч и а г о  о с в 'Ь щ е н 1 я ,  н о  т а к ж е  д л я  т р а н с 
ф о р м а т о р н ы х ! .  О Т В -Ь тБ Л еН !!! В 'Ь  д о м а  о г ь  C'isTH В'Ь 
3 0 0 0  ВО Л ЬТ'Ь, !!О Л ЬЗО В аТ!.С Я  ( { т а р ф о р о в ы м н  ! !р и -  
б о р а .м и .

Эти !!риборЫ В 'Ь  фонарях'!. !1.М'ВюТ'Ь cfjop.MV 
крышк!! С'Ь !!!ест!.ю трубамн; крышка по.ч'Вщает- 
ся !!<т чугу!!Ио.м'ь !!ако!!еч!10м'ь горшк"!! С'Ь раз- 
вНВтвляютщтмися кабелям!!, !!риче.мъ горш окъ за
ливается !!золирующей .массой. Д в ' В  !!равыя трубы 
назначаются для ироводов ь главнаго кабеля, вхо- 
дящаго В'Ь {1)0!1арь, дв'Ь .тВвыя— для кабеля вы- 
ходящ аго, а дв'1; средн1я— для двух'ь покрытых ь
С В !!!Ш О М Ъ  !!р О В О Д Н И К О В 'Ь , !!Д у Щ И Х Ъ  К Ъ  Трансфор- 
матору. В'Ь верх!!1я час'П! трубокъ !!лот!ю встав
ляются м'Ьд!!ые пако!1ечники съ контактны.м!! 
пружинами I! !!р!1Кр'ВпЛЯЮТСЯ къ ф арф ору 1!30- 
лнрующей .массой.

Э т и  к о н т а к т ы  у с т р о е н ы  т а к ' ь ,  ч т о  т о к ' ь  п р о -
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х о д п п ^  c i .  и р а в о н  с т о р о н ы  в ь  . г к в у ю  ч с р е з ’ ь  
в с т а в л е н н ы е  н о ж и ,  а  в ъ  с р е д н 1 й  т р а н с ф о р м а т о р 
н ы й  п р о в о д а ,  м о / к е т ъ  п о п а с т ь  л и ш ь  ч е р е з ъ  п р е 
д о х р а н и т е л и ,  к о н т а к т ы  к о т о р ы х ъ  о х в а т ы в а ю т т .  
в м а з а н н ы й  п р у ж и н ы  с н а р у ж и .  Д л я  б о л ь ш е й  я с 
н о с т и  я  п о з в о л ю  с е б 9 :  о п и с а т ь  з д Т с ь  у с т р о й с т в о  
о с н о в а н н а г о  н а  т о м ъ  ж е  п р п н ц н н ' 1 ;  н а к о н е ч н а г о  
г о р ш к а  с ь  п е р в и ч н ы м и  п р е д о х р а н и т е л я м и ,  н р и -  
м ' Ь н я е . м а г о  н а м и  с ъ  б о л ь п п п г ь  y c i r i i x o M T .  д л я  
у с т р о й с т в а  В В О Д О В ], в т .  д о м а .

П р и л а г а е м ы й  р и с у н о к л ,  ( ф и г .  7 )  и з о б р а ж а е т ' ! .  
ч е т ы р е х т р у б ш . 1 Й  н з о л я т о р ' ь ,  п о д о б н ы й  п р е д ы д у 
щ е м у ,  к о т о р ы й  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  ч у г у н н о . м ъ  
г о р ш к ' 1 ;  в н у т р и  к и р п и ч н о й  т р а н с ф о р м а т о р н о й  
б у д к и .  В ' ь  з а д н ю ю  т р у б к у  в в о д и т с я  в н у т р е н н я я  
ж и л а  к о н ц е н т р и ч е с к а г о  к а б е л я  и  в с т а в л я е т с я

з а м ы к а г й я  . м е ж д у  к о н ц а м и  к а б е л я  ч е р е з ъ  и а 1  
л е н н ы е  г а з ы .  П о д о б н ы е  с л у ч а и  п р и х о д н л о с ь н а !  
н е о д н о к р а т н о  н а б л ю д а т ь  п р и  i i c i i i > r r a i i i i i  д в у х <  
л ю с н ы х ' ь  в ы к л ю ч а т е л е й  в ы с о к а г о  н а н р я ж е н 1 я 1  
к о т о р ы х ' ! ,  с и с т е м ' ь .  П . м е н н о ,  п р и  B i,ip i.iB aH iii о д ^  
в р е м е н н о  о б о и х ' ь  и о л ю с о в  ь  о б р а з у ю т с я  д в ' Ь  в о  
TO BI.1X ']. д у г и ,  к о т о р ы м  л е г к о  м е ж д у  с о б о ю  с| 

д и н я ю т с я ,  п р и  ч е . ч ' 1 .  в о з н и к а е т ' ! ,  ч е р е з ' ь  д у г у  
р о т к о е  з а м ы к а н 1 С  . м е ж д у  з а ж и м а м и ,  1! о д в о д я щ н |1 
T o iv 'i . К 'ь  в ы к л ю ч а т е л ю .  Я в л е н и е  э т о  з а с т а в и в  
н а с ' ь  о с т а н о в и т ь с я  ! i a  и р и и ц ш ! ' ! ;  в о з м о ж н а г о у !  
л с ! Й я  р а з н ы х ' ь  ! ! о л ю с о в ' ь  в ы к л ю ч а т е л е й  и  i i p e |  
х р а н и т е л е й .

В'Ь о!1исываемой транс(})ор.маторной подстан̂  
ц1и выключатели и !!ре,дохранители расноложаи!

Два фидера.

Фиг. 7 .

Наконечный горшок’ь п предохраните.!!! высокаго нанря- 
a:e!ii!! д.1я вводовъ. Снетема П. А. Ковалева.

Ц 'Ь П П  О С В 'Ь Щ е Н !!! . 

Фиг. 8.

х ! р е д о х р а н и т е л ь ,  с о с т о я т ! ! !  ! ! 3 ' ь  ( | ) а р ( | ) о р о в о й  т р у б 
к и  ( 3 0 0  -ММ. д л и н ы ) ,  с р е д н я я  ч а с т ь  к о т о р о й  з а -  
н о л н е ! ! а  т а л ь к о м ъ ;  в н у т р и  ' г р у б к и  ! 1 р о ' г я н у т а  т о н 
к а я  с е р е б р я н а я п р о в о л о к а .  П р е д о х р а н и т е л ь  д л я  
в н ' Ь н ! н я г о  п р о в о д а  с о с т о 1 ! т ь  т а ! ; ж е  ! ! з ь  ф а р ф о р а  
I !  н м ' Ь е т ъ  с } ) о р . м у  к о р о б к и ,  о б р а щ е н н о й  к ь  н ! ! з у  
! 1  р а з д ' й л е н н о й  н о п о л а . м ' ь  ! 1 е р е г о р о д к о й  с ъ  ! i e -  
б о л ы н 1 ! М ' ь  о т в е р с т 1 е м ' ь  н о  с р с д и н ' й .  В ь  э т о т ь  
п р е д о х р а н 1 ! ' г е л 1 .  в с т а в л я е т с я  б о л ' Ь е  т о л с т а я  п р о 
в о л о к а  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  0 ! ! ' 1 .  н е  п е р е г о р а л ' ! . ,  р а -  
! i ' f e e  в ы ! ! 1 с о ! 1 и с а н н а г о  т р у б ч а т а г о  п р е д о х р а н и т е л я .  
Н е л н б ! . !  о д н а к о  с л у ч и л о с ь ,  ч г о  о б а  п р е д о х р а н и 
т е л я  н е р е г о р я ' г ь  о д н о в р е м е ! 1 ! ю ,  т о  i ! p i i  э т о . м ь  
! ! а к а л е н н ! . 1 е  . м е т а л л и ч е с к и е  ! 1 а р ы  в ы б р о с я т с я  ! ! 31 .  
1 ! р е д о х р а ш ! ' 1 ' е л е й  в ь  р а з ! ! 1 . 1 я  с т о р о н ы :  1 1 3 1 . т р у б 
ч а т а г о  и р е д ( ! х р а ш ! ' г е л я  д л я  в ] ! у т р с н н я г о  ! 1 р о в о д а —  
В ' Ь  с т о р о н ! . ! ,  а  ! ! 3 ' ь  к о р о б ч а г а г о — в н ! ! з ь .  Э т о  о б 
с т о я т е л ь с т в о  ' ! р е з в ь ! ч а Й ! ! о  в а ж ! ! 0 ,  т а к  ь  к а к  ь  о ! ! о  
у с т р а ! ! я е г ь  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н 1 я  к о р о т к а г о

согласно Э ' П Х . М у  !!рин!!!!!!у, КаК'Ь это В1!ДНО ПЗ'Ь 

ВЫШе!!р1!ВСДе!!!!ОЙ СХе.МЬ! ( ф ! ! Г .  8 ) .  ДвуХ110Лк1С- 

!!ых'ь выключателей там'ь, строго говоря, н'Ьтъ; 
взам'^!!'!. этого Ml,! !!О Л Ь З О В а Л !!С Ь  ОДНО!!ОЛЮС11ЫМ11 

выключателя.М!!, ио.м'1;щая их'ь на каждомь по
люс!;, ч'1;.М'ь 1!зб'1;гается образован1е двухъ дугь 
одновре.ченно. Выключатели снабже!!ы неболь- 
ши.ми роговидными !!р!!даткам1! для отвода мо
гущей образоваться ири выключен!!! вольтовой 
дуги.

Подббн1.1е вы1глючагсл11 c i. рогов11Д1!ымп при- 
дахка.м!! входять носл'Ьдиес вре.мя все бол!;с и 
боёчфе В'Ь уиотреблен1е, и .m i.i нол1,зуемся i!.mii 
па'.стан!tin С.-Петербургскаго Общества сЬектрп- 
че .̂ких'ь сооружен1Й в'ь само.м'1. Ш1!роко.ч'ь раз- 
м'1фЧ;. Он1! !!М'!;югь, конечно, тот'], существеп- 
ныйнедостаток'ь, что для ш!Х'ь требуется, до- 
BO.JBHO .много свобо.тиаго м'Ьста. Однако, зтогь 

, недбстаток'ь вполн'!: окупается гЬ.м ь пх ь пре-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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i m y i u c c T B o . M b ,  ч т о  п р и  в ы к ' л ю ч с ч п и  к а б с . т я  и о д ъ  
н а г р у з к о й ,  о н и  и р с р ы в а ю г ь  т о к ' ь  ч с р с з т .  г г о с р с д -  
л в о  в о л ь т о в о й  д у г и ,  б л а г о д а р я  ч е м у  т о к г Ь ' т а ' с ч с . - .  
з а е г ь  с р а в н и т е л ь н о  н о с т е н е н н о ,  ч - Ь м ъ  и ' у м е н ь 
ш а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а т н я  э к с т р а ’ ш к б в ъ  
р а з . ч и к а п 1 я .  .

П р е д о х р а н и т е л и  н а  т р а и с ( [ ) о р м а т о р н о й д ю д с т а г ! -  
ш н  р а с п о л о ж е н ы  в ' ь  ц е м е н т н ы х ' ! .  н л и т а . \ ' ь  д ' 4 к 11М ' ь  
о б р а з о м ' ь ,  ч т о  к а ж д ы й  п р е д о х р а н и т е л ь  • ' t i ' o . M ' f c -  
ш а е т с я  в т .  с о о т в - Ь т с т в у ю т е й  е м у  н н ш ' Ь у  у Ч ' Ь м ' ь  
| н ъ  I I  з а щ и щ а е т с я  о т ъ  д ' Ь й с ' п и я  н а  н е г о -  с 6 с ' 1 ; д -  

н и х ъ  п р е д о х р а н и т е л е н  ( ф н г .  ю  н  и ) .  .  .

н и т ы  М ,  н  ( ф н т .  1 2  и  1 5 ) ,  п р и с о е д и н е н н ы е  
.  к ' ь  д в у м т .  н н т а ю щ н м т .  к а б е л я . м ъ ,  з а с т а в л я ю т ! ,  к а 

п е л ь к у  А ,  а  B M - l s c r l ;  с ь  н е ю  и  к а ч е . н . к у  В 
1 ! р ! 1 н и м ’ а т ь  т о  и л и  и н о е  п о л о ж е г н е  в  ь  з а в и с и м о -  ■ 
с т п  о г ь  т о г о ,  в ъ  к а к о м ' ь  . м а г н н т - Ь  и с ч е з а е т ! ,  т о к  ь ;  
к а ч е . ' и . к а  о с в о б о ж д а е т ! ,  м а я т н н к ' ь  и з ' ь  о д н о й о  
е г о  к р а й и я г о  н о л о / к е н 1 я  и  з а х в а т ы в а е т ! ,  е г о  в ь  
д р у г о м ' ! ,  к р а й н е м ' ! ,  п о л о ж е н ! ! ! ,  ч т о  ВТ. с ш а ю  о ч е 
р е д ь  о п р е д ' 1 ; л я е т т .  н о л о ж е н г е  к у л а ч к а ,  а  B . M ' l j c T ' i ;  
с ' ь  г Л . ч ъ  и  н о л о ж с н 1 е  в с е й  о с и  с ' ь  р у б н л ь н и к а . м и .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ! . !  у с т р а н и т ь  у д а р ы  к у л а ч к а  о  
м а я т н н к ' ь ,  о с ь  н о с р е д с т в о . м ' ь  к р и в о ш и п а  D  с о -

Фиг. !).

На подсташПи, каш . сказано ш.пне, установлен'!. 
автоматпческ1й нереключател!.. I  [ервоначалыю 
нами введен!.! б|.!ли эти приборы вт. 99 году *); О д 
нако, указанный нриборь, оказавшшся в ь тсче- 
Hiii трехл'1;тней нрактнкп чрезв!.:чайно удобным !, 
даже Д . 1 Я  больших'!, вводов ь вь  дома, был'ь 61.1 
нсмригодепт. для нереключен1я 70 ь'вт., по
этому на.ч'ь и нришлос!. для данной ц'1;ли но-
П р О П Т Ь  С Н е Ч Н а Л Ь Н Ы Й  п р и б о р ! . ,  п р и в о д и м ы й  В'!.
двия;сп1С не злектромапштами, а тяжес'п.ю гири,, 
которая время от'ь времени должна подниматься 
посторонней силою. Этоть недостато1;'ь вь дан- 
hom 'd с.туча'1; значен1я не нм'Ьеть, так ь icain. транс
форматорная нодстанц1я ежедневно нос'кщается 
лша.мп, включающи.ми oCB'lnH.eiiie, !Соторые и за
ботятся о том'ь, чтобы гиря была достаточно 
поднята.

A'tiicTBie прибора очень просто: элек'тромаг-

*) См. '1 руды Перваго BcepocciilcKaro Алектро- 
 ̂ тсхнитескаго Сь'Ьзда; т. III, гтр. 78.

членена С'ь .масляны.мь катаракто.мь Е ,  к о т о 
рый, б.тагодаря особенно расноложенны.мь кла- 
панам'ь, начинает'ь тормазить двнжепге линп. пе
ред!. T'li.M'b, как'!. !сулачек'ь приближается кь 
.маятнику. 0 !!ИС1.!вае.мый нрибор'ь был'ь много 
раз'ь исш.!тан'ь на станц1и, при чем'ь он'ь пре
рывал!. ТОК'Ь силою В'Ь IOO ампер'ь при 3000
ВО Л 1.Т!..

При 1сонструирован1н онисываемаго прибора 
на.м'ь пришлось наткнуться на проб'кл'ь, над'ь за- 
ПОЛНС!!1сМ'Ь КОТОраГО .могли бы нс без'!. НОЛ1.3Ы

потрудиться молодые русск1е электротехники: 
насколько нам'!. нзв'Ьстно, вь настоящее время 
не выработаны нор.мы дав.1сн!я контактных ь нру- 
жнн'ь, так'!, что трудно нанередь представить 
себ'к ту силу, которую необходимо ирпложн'Г!. 
для нpeoдoл^;нiя трен1я контактов!., другими сло- 
ва.мн для ириведен1я в!. дв1!жен1е выключателя. 
Желател!.но было бы найти соотношение .между 
Harp'liBanie.M'L Koiirairra н плотностью тока и да- 
B.TCiiiciM'b на единицу поверхности.
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П р и  б о л ь ш о . м ъ  ч и с . г к  к о и т а к т о в ъ  н ъ  ц к п я х ъ  
в ы с о к а г о  н а п р я ж е н и я  н е о б х о д и м о  б ы л о  в ъ  к а ж -  
д о м ъ  ф о н а р - f e  у  к о н т а к т а  в в е с т и  к а к о е  н и б у д ь  
п р о с т о е  п р и с н о с о б л и н е  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п р и  
о с м о т р " !  ф о н а р е й  л е г к о  m o > I v H o  б ы л о  з а м 1 ; т и т ь ,  
н е  г р " ! е т с я - л и  к о т о р ы й  н и б у д ь  н з " 1 .  о с л а б 1 ; в 1 н и х  ь

■Г. -.-J

;V

й V*

щ

иf *."**•'

н и т ь  в с е  о с в " ! ш , е н 1 е  И е в с к а г о  и р . ,  к ' ь  р а н " к е  п о 
с т р о е н н о й  с " ! т н  д л я  о с в ' 1н ц е н 1я  Рождественской 
ч а с т и  в ' ь  г о м ' ь  м 1 ; с т + , ,  гд'Ь к а б е л и  о б " ! и х ъ  сЫ: 
Перес 1; к а ю т с я  ( н а  З н а м е н с к о й  1 1 , 1 о т а д и ) .

'1М1Г. 11.

Э т о  н р и с о е д и н е 1 н е  в ь  н а с т о я щ е е  в р е . ч я  в и з -  
‘ч ю ж н о  с д ' Ь л а т ь  н о с р е д с т в о . м ь  о б ы к н о в е н н ы х г  
с о е д и н и т е л ь н ы х " ! ,  м у ф т ь ,  д л я  ч е г о ,  к о н е ч н о ,  п р и ш -

Ф ш " .  1 0 .

к о и т а к т о в ь .  Д л я  э т о й  ц 1 ; . 1 и  о к а з а л о с ь  о ч е н ь  
у д о б н ы м ' ь  и з о б р а ж е н н о е  н а  ({h i t . 1 4  н р н с г ю с о б -  
л е н 1 е ,  с о с т о я щ е е  н з " ь  м а л е н ь к о й  м " ! д н о й  т р у б о ч 
к и ,  и з  ь  K O T op o ii в ы д в и н у  т ь  п р и к л е е н н ы й -КТ. н е й  
с т е а р и н о м ' ь  о к р а ш е н н ы й  в т .  я р к и й  н в " ! т " 1 >  у к а з а - ,  
т е л ь .  Т р у б о ч к а  п р и  п о м о щ и  и р и и а е н н а г о  к " 1 >  н е й  
! ; р ю ч к а  у к р " Ь н л я е т с я  н а  н о ж ' ! ,  п р и  м а л ' й й и х е м т ,  
n a i p - k B a H i i i  к о т о р а г о  с т е а р н н " ! .  г а е г ь  и  у к а з а " 1 " е л ь  "  
п о г р у ж а е т с я  в ь  т р у б о ч к у ,  ч т о  с р а з у  б р о с а с г с я  
в " ь  г л а з а  п р и  о с м о т р Т .

Н а  с л у ч а й ,  е с л и  б ы  п р о и з о ш л о  к а к о е - н и б у д ь  
i ; p v H H o e  н е с ч а с т ь е  С"ь т р а н с ф о р м а т о р н о й  н о д -  
с т а н ш е й ,  н р е д у с м о т р " ! н а  в о з м о ж н о с т ь  н р и с о е д и ^ , .

• . Фиг. 1‘2.
' ('.\гма автоматичесьаго переключателя.
V *
''•V'
" Л О С 1 .  б ы  р а з р ы в а т ь  з е . м л ю .  Н а  б у д у щ е е  ж е  в р е . ч я  
в " Ь  э т н . х ь  м " Ь с т а х " ь  п р е д п о л а г а е т с я  у с т а н о в и т ь  и о д -  
з е м н ы е  в ы к л ю ч а т е л и ,  и з о б р а ж е н н ы е  н а  п р и л а -  
г а е ' м о . м ' ь  р и с у н к " ! ;  ( с 1 > н г .  1 5 ) .Вологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



Х 19 — 2 0 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 2 6 7

Ч т о б ы  з а к о н ч и т ь  о п и с а н и е  ф о н а р е й ,  о с т а е т с я  с в ' к т а )  д а в а е м ы х ъ  л а м п о й  п р и  п о с т о я н н о й  с н л к  
с к а з а т ь  т о л ь к о  н Ч ^ с к о л ь к о  с л о в ъ  о -  д ; { г 6 в ы х ' ь , :  т о к а  н  и з м Ч и ш ю щ е м с я  н а п р я ж е н ш .  
а а . м п а х ъ .  л  . ’ . . Л  К а б е л ь н а я  с Ч л ь  д л я  о н и с ы в а е м а г о  о с в " Ь щ е 1 н я

С . - П е т е р б у р г с к о е  О б щ е с т в о  Э л с к т р й Ч ё с к н х ' ь  с о с т о и т ь  и з ь  к а б е л е й  с ь  т а к ' ь  н а з ы в а с . м о й  б у -
С о о р у ж е 1 н й  п р и м ' к и и л о  д л я  о н и с ы в а е м а г о  о с в Ч >  
щ е н 1 я  н р о с т Ч н т ш у ю  л а м п у  с ъ  г л а в н о й  . о б м о т к о й ,  
с и с т е м ы  Г е л ю с ъ .

. м а ж н о н  п з о л я ш е н ,  т .  е .  с ъ  и з о л я щ е и ,  с о с т о я 
щ е й  н з ъ  п р о н п т а н н ы х ' ь  о с о б ы м ъ  с о с т а в о . м ъ  с л о с в ъ

Фш-. 13.
.итоматнчесьлй перек-ночатель спет. И. А. Коналепа.

Л а м п ы  р е г у л и р у ю т с я  д л я  3 0  а м н е р ь  п р и  п а -  
п р я ж е 1 н и  в ь  2 9 ' / - 2  в о л ь т ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  н з с л Ч ; д о -

Фнг. 1.5.

д ж у т а  и  с и е н с а л ь н о й  о ч е н ь  к р Ч ш к о й  б у м а г и  ( в ы 
д е р ж и в а ю щ е й  8  к и л о г р а м .  н а  о д и н ъ  к в а д р а т н ы й  
м и л д и . м е т р ъ ) .

К а б е л и  с н а б ж е н ы ,  к а к ъ  о б ы к н о в е н н о ,  н о в е р х ь  
и з о л я н 1 и :  с в и н ц о в о й  - о б о л о ч к о й ,  и р о с . м о л е н н о й  
п е н ь к о й ,  б р о н е й  п з ъ  д в у х ъ  ж е л 1 ; з н ы х ъ  л е п т ъ  и  
з а т Л м ъ  о п я т ь  о б в и т ы  п р о с м о л е н н о й  п е н ь к о й .

(уоо <?Ь*ьгш

foo

kco

уоо

20 0

ioo

В О Л Ь Т Ъ ,  п р и  у в е л и ч е н ш  и л и  у м е н ь ш е ш и  и а п р я -  
Ж С 1 Н Я  у м е н ь щ а е т с я  о т н о с и т е л ь н а я  с в - Ь т о в а я  о т 
д а ч а  л а м п ы .  С о о т н о щ с н 1 я ,  п а й д е н н ы я  В е , т д и п -  
г о м ъ ,  и з о б р а ж е н ы  н а  п р п л а г а е м о м ъ  ч с р т е ж ' Ь  
( ф п г .  i 6 ) ,  п р и  ч е м ' ь  н и ж н я я  л ш н я  и з о б р а ж а е т ъ  
ч и с л о  п о г л о щ а е м ы х ъ  в а г г ь  н а  с в - Ь ч у  с р е д н е й  
п о л у с ф е р и ч е с к о й  с и л ы ;  в е р х н я я  л п н 1 я  и з о б р а 
ж а е т ъ  ч и с л о  е в Н Ь ч е й  ( п о л у с ф е р и ч е с к о й  с и л ы

*) См. К. Т. Z. 1898. S. 865.

и to м )1 1S а  is S6 

Фиг. 16.

Р а д и  е д и н с т в а  у с т р о й с т в а  у л и ч н а г о  о с в ' | щ щ н 1я  
г о р о д ъ  п р е д н н с а л ъ  в с ' Ь м т .  О б щ е с т в а м ' ! ,  б р а т ь  
к а б е л ь  с - Ь ч щ н е м ' ь  2 X 1 6  i c b . м м .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  р а з с Ч ; я т ь  к р а й н е  в р е д н ы й  
н р е д р а з с у д о к ' ь  н р о т н в ъ  к а б е л е й  с ь  в ы ш е о п и 
с а н н о й  и з о л я х й е й ,  я  п о з в о л ю  c e 6 " f e  у к а з а т ь ,  ч т о  
О б щ е с т в о  « Г е л ю с ' ь »  п о е л - ! ;  в ъ  в ы с ш е й  с т е п е н и
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у д а ч п а г о  о п ы т а  в т .  К е . п . и Ь ,  Д р е з д е н ' ! ;  и  А м с т е р -  
д а м Т ,  а  г л а в н о е  в с . г 1 ; л с т в 1 е  н р е д о с т е р с ж с г н н  н р о -  
т н в ' ь  р е з н и о в ы х ' ь  к а б е л е й ,  к ' о т о р ы я  в с е  ч а щ е  н  
ч а ш е  р а з д а в а л и с ь  н з т .  А н г л 1и  * ) ,  р Т ш н л о  в з я т ь  
д л я  С . - П е т е р б у р г а  к а б е л и  с ь  б у м а ж н о - д ж у т о в о й  
н з о л я ц ! е й .  К о н с т р у к и 1 я  э т и х 1 >  к а б е л е й  б ы л а  п р е д 
л о ж е н а  с о л и д н ы м и  г е р м а н с к и м и  к а б е л ь н ы м и  з а н о -  
, т а м и  « Р е й н с к о й  Р е з и н о в о й  М а н у ( [ ж к т у р ы »  и  
« Ф е л ы е н ь  н  Г и л ь о м ' ь » .

Я  п о з в о л ю  с е б ' 1;  з д ' Ь с ь  п р и в е с т и  M i r k n i e  н о  
з т о м у  п о в о д у  ( | ) и р м 1 . 1  « Ф е л ь т е н ' 1 >  и  Г н л 1 . о м а »  в ' ь  
К е л ь н ! ; :  « В с я  н а ш а  п р а к т и к а  у б Т ж л а е т т .  н а с ' ь  
В ' Ь  т о м ' ь ,  ч т о  с а м о й  л у ч ш е й  и з о л я д 1 е й ,  в ' ь  о с о 
б е н н о с т и  д л я  к а б е л е й  в ы с о к а г о  н а н р я ж е 1 н я ,  с л 1 ; -  
д у е г ь  с ч и т а т ь  н з о . ч я ц ! ю ,  с о с т о я щ у ю  и з  ь  с м ' Ь ш а н -  
н ы х ' ь  с л о с в ' ь  б у м а г и  и  д ж у т а » .

П р и б л и з и т е л ь н о  т а к о г о  ж е  м н ' 1 ; 1 и я  п р и д е р ж и 
в а ю т с я  п о ч т и  В С '!; б о л ь ш ! я  э л е к т р о т е х н и ч е с 1 Я я  
( | ) и р м ы  Г е р м а 1 н н .  Ф а б р и к а  б ы в ш а я  Р е й н с к о й  
Р е з и н о в о й  М а н у ( | ) а к Т у р ы  н и ш е г ь  с л ' Ь д у ю ш е е :  
« Д л я  в ы с о к и . ^ ' ь  н а н р я ж е н 1 й  н а п б о л ' ! ; е  i i p i i r c j . T  
н ы м н  к а б е л я м и  о к а з ы в а ю т с я  к а б е л и  н е  с ь  р е 
з и н о в о й ,  а  с ь  д ж у т о в о й  н з о л я 1 ц е й .  Д л я  о ч е н ь  
в ы с о к п х ъ  н а н р я ж ш й й  с л - ! ; д у е г ь  п р е д п о ч е с т ь  к а 
б е л и  с ь  б у м а ж н о - д ж у т о в о й  и з о л я ц и е й  к а б е л я м ' ь  
с т .  ч и с т о - д ж у т о в о й ,  т а к т ,  к а к  ь  п р и  с г и б а 1 н и  д ж у 
т о в ы е  в о л о к н а  р а з д в и г а ю т с я ,  о б р а з у я  п у с т о т ы ,  
ч с р е з ' ь  к о т о р ы я  ч р е з в ы ч а й н о  л е г к о  н р о с к а 1 ; и -  
в а ю ' г ь  и с к р ы .  К а б е л и  с ь  б у м а ж н о й  i i a i i  в о л о к 
н и с т о й  и з о л я ш е й  о т л и ч а ю т с я  ч р е з в ы ч а й н о й  
н е н з м ' ! ; н я с м о с т ь ю ,  т о г д а  к а к ' ь  в т .  р с ' з ш ю в ы х ' ! ,  к а -  
б е л я х ' ь  м е д л е н н о  п р о н с х о д я т т .  х н м и ч е с ш е '  н р о -  
u e c c i . i ,  в ы з ы в а е м ы е ,  г л а в н ы м ' ь ' о б р а з о м ' ь ,  ■ п р н с у г -  
с т в 1е м ' ь  с ' Ь р ы  В'Ь р е з и н ' ! ; » .

В о  в с я к о . м ' ь  с л у ч а ' ! ;  р а с ч е т ы  о б н г е с т в а  « Г е -  
л ! о с ' ь »  о п р а в д а л и с ь .  Н а  п р и л а г а е м о й  т а б д и ц ' Ь  
п р е д с т а в л е н о  ч и с л о  к а б е л ь н ы х ' ! .  д е с | ) е к т о в ь  в т .  
и р о д о л ж с г н и  н е р в ы х ' ь  п я т и  л - ! ; ' г ь  э к с н л о а т а ц н 1  
с ' 1; т н ,  п о с т р о е н н о й  О б щ е с т в о м ' ! .  «Гел10С'ь» д л я  
С . - 11е ' т е р б у р г с к а г о  О б щ е с т в а  э л е к т р и ч е с к и х ' ! ,  с о 
о р у ж е н ! ! !  и  и м ' Р ю щ е й  б о л ' Ь е  2 5 0  l . • и л o м c т p o в ' ь  
п о д о б н ы х ' ! ,  б у м а ж н о - д ж у т о в ы х ' ! ,  к а б е л е й .

^ ! и с л о  д е ф е к т о в ' ! ,  б ы л о  с л ' ! ; д у ю ш е с :
З а  4  . м ' Ь с я ц а  1 8 9 8  г .  9  д е ф е к т о в ! .

1 8 9 9  »  7  '  »
1 9 0 0  »  4  »
1 9 0 1  » 2 »
1 9 0 2  »  2  ■»

В ' Ь  э т у  т а б л ! ! ц у  н е  в о п ! л и  к о ! ! е ч н ( !  ' г ! ;  с л у ч а и ,  
к о г д а  к а б е л ! .  з а в ' ! ; л о м о  б ы л ' ь  м е х а 1 ! ! 1 ч е с ! ч ' ! 1  н о -  
в р е ж д е ! ! ' ! .  с н а р у ж и .  О д н а к о ,  т а к и е  к а б е л и  с г р а -  
д а ю т ' ь  п р и  н р о к л з д к ' ! ;  г о р а з д о  б о л ! . ш е  р е з и н о 
в ы х ' ! . ,  а  ! 1 0 т о . м у  с ' к т ь  и з ' ь  н ! ! Х ' ь  ! ! о ч т и  в с е г д а  
и м ' Ь е т ' ь  В ' Ь  т о ч е н ! ! !  ! 1 ' ! ; с к о л ь к н х ' 1 .  н е р в ы х ч .  л ' ! ; т " ь  
с р а в н н т е л ! . ! ! о  . м н о г о  д е ф е к ' г о ! п . :  ! 1 о в р е ж , д е ! ! ! ! ы я
м ' ! ; с т а  ! ю с т е н е ! ! н о  в ы ! ' о р а ю т ' ь ,  i !  к а б е л 1 . ! ! а я  с ' 1 ; т ! .  
B C K o p ' L  у л у ч ш а е т с я .  Р е з и н о в ы е  к а б е л ! !  1 ! р е , . т с т а в -  
л я ю т ' ь  и р о т и в о н о л о ж н о е  я в л е н и е ;  ч ' 1 ; м ь  с т а р ' к е  
к а б е л ь ! 1 а я  с ' ! ; т ь ,  г Ь м ' ь  б о л ь ! ! ! с  о ! . ' а з ! . 1 в а е т с я  ! ! а

*) См. „Elcc'trician“ 1899 г. етр. i6o.

24 всего 
случая.

1 ! е й  д е с | ) е ! . т о в  ! . .  О . ш а к о ,  в  ь  н а с т о я ! ! ! С С  к ]  
к а ! . " ! .  ! 1 а м ' ь  к а ж е т с я ,  н ' ! ; т ' ь  д о с т . т г о ч ! ! ! т х ! .  оси 
! ! 1 Й  с ч и т а т ь  р е з и ! ю в ы е  к а б е . н !  н е н р н г о д п и м и  
т е х ! Н 1 ! Д ;  в ы с о к а г о  и а ! ! р я ж е н ! я .  В т .  ' ! " ! ; х ъ  с л у ч ;
!;огда !<абел1. !1ро!сладывается зимою, ii.i!i й 
его нроклад!;а должна бы'л. 1!оручена iipocrps' 
рабочим'!., ИЛ1! ОН'Ь !!0 !!СобхОД!!МОСТ!! ДОЛ;!} 
б!.гп, с11Л!.!!о !1зг!1баем'ь, В'Ь та!;!!Х'ь с.'!уч:ф: 
е,т1!нстве!!!1о !!р!!годным!1 кабе.тям!! 0!;азива»1( 
!сабел!! с'ь резиновой изоля!!!сй.

!!ри 1!ро!;ладк'!; бумажныхт. кабелей'греиуетс: 
чрезвычай!1ая осторож ность. Так ь какь ycrjjiii' 
ство осв'!;ще!!!я Невскато !!рос!!екта i!poii3B(u!! 
лось В'!. холод!юе время года, то !.'абслн i!epc.ii| 
!!рОКЛаДКОЙ !!р Н Х О Д !!Л О С 1. ! !О Д О !р '1;В а Т Ь , !! oojic! 
удобн!,!.м'ь с!юсобом'ь 1!одогр'!;ван!я !;абеасн oi;a-l 
залос!. !!одогр'Ьва!!1е !!Х'ь электрическ!!М'ь lu- 
КОМ!.. Нагружая кабел!., находяннйся i!a г,ара
ба!!'!;, 5-ю !!.!!! у-ю а.м1!ерами i!a 1 кв. м.м., yjaaci 
В'1. !!'l;C!vO.!b!vO ч а С О В 'Ь  COBCpi!!C!!HO !!p O !'p '!;ib  etu 

Не .\ie!i'!;e важно сл'кд!!ть за гЬм'ь, чтобя]н1 
растяну'гь !;абел!1 !!p!i 1!рокладк'!;. Насколько !Ш1Д 
!!зв'!;с'П1о, !!'!. л!1тератур'!; !!е !!М'!;ется указа!!1й!т!з 
вел1!Ч1!ну той механичсс!хОЙ с!!Л!т, которую в<д 
-моЖ1!о 1!р1!ложить К'!, кабелю не опасаясь о' 
1!овред1!Ть. С'Ь этою ц'!;.т!.ю, благодаря любезно
му сод'1;йств!ю сф!рмы «Фельтеч!!. и Г!!льо.\п , 
!!а 1!Х'ь заводН!; вт. Петербург!; !!ам!1 быль иро- 
1!3 !;еде!!'ь о1!ыгь разрыва скручен!!аго кабсляо- 
чечнем'!. 2 X 1 6  кв. .мм. со СВ!!!!!ГОВОЙ ОбОЛОЧН̂ Н 
и ар.матурой !!зъ двоЙ!юй жел'Ьзной лс!!ты. И 

()!1Ы'гь !!оказалъ, что уж е !!p!i 1!агрузк'1; hi 
600 кгр. кусок'ь !;абеля в ь 8оо мм. дл!!1юю на
чал'!. .медленно растягиваться; i!pii !!агрузк'!; вт 
750 к1!лограм.мов'ь о!!ь вытя!1улся В'Ь течеше 
двух'ь минут'!, на 3 мм. а !!pi! !!агрузк!; ю 
1500 кгр. кабель в'ь тече!!!и !!'1;скольк!!.хъ .чи- 
!1\'Т 'Ь  увеЛ1!ЧИЛСЯ !ia 3 4  .м.м. Э тоть 01!ЫГЬ !ЮИ- 
зывает'ь, что даж е излишнее усерд!е двухъ че- 
лов'кк'ь нрн прокладк'к .можеп, быт!. o!iaciio.iu 
тоикаго кабеля. Вотъ ноче.му нр!! !ipoK.iaaKi ка
белей, как'1. н и  проста кажется эта о1!ерашя, ик 
сч!!тас.м'ь нуж!1ым'!. реко.мендовать самое тща- 
'Гёлыюе наблюдение за т'Ь.мь, чтоб!.! !сабсл1! нс 
нодверрались чрезм'Ьрно.му натяжен1ю. !!р11это»'ь 
я позволю cod'!; обрат!!ть вн!!ма!!!е !!а значешс 
! ! р и  нрокладк'!; кабеля 01!Т1!ческ!!Х!. с1!П1аливг. 
Д'Ьло в'ь.то.м'ь, что рабоч!е для того, чтиии 
одновременно тя!!уть вдоль рва нро!чладывае.'шп 
!;абсль, • н.м'!;ют'ь обыкновечпе давать с!!!11алъ крп- 
ком'ь, но так'ь как'ь звукъ рас!!рострз!1яется 
сравнительно малой скоростью, то оказывается, 
что при прокладк'к дл!!ннато куска кабеля ра
бочее, равно.м'Ьрно расположенные вдоль него, 
тянуть его не вь  достаточной сте!!ен1! одновре
менно' н равном'кр!!о, всл'Ьдств1е чего кабель не 

■ td.Ti.KO, подв!!гается .медленно внеред'ь, !ю он'ь 
■также подвергается с!!лыюму растяжегню. В'ь 
TaiHix'b с.тучаях'ь чрезвычайно важно, чтобы въ 
н '1; ,С ! ;о л ь к г !Х 'ь  м'Ьстахь !!доль кабеля стоя.н! ра- 
б(5ч!е, котор!яе должны вс'к в ь тактъ махать ру- 
К'а.МН 1! 1!р!! ЭТО.М'!. выкр1!киват!. команду.
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Ок'смотря па то, что кабс.’т  назначаются кссто 
111ь для нанряжсчня въ одну тысячу ^зо-чьть,. 
нак'о, для Полыней увТренностн в'ь н.у.ь' доо^ 

качественности, .мы предпочли заказать , нхъ 
|сьтак11М'1, расчстомт., чтобы ихь моуКПо было 
liifliiJTiJBaTb на фабрт;'!; панрЯ/КС1исмь вч, пять 
[ясячл, вольть. КромТ того, отдТ.тышо куски 
|к#6сля были тамъ ж е испытаны «па п-рх б̂ива- 
lA i, причем'ь оказалось, что эти кускгтм'фобн- 
lAiiicb при ностспснно.м'ь новышеи1п нацряжс- ■
1Я п р и  5 0  ТЫ СЯ Ч 'Ь В 0Л1.Т Т ., ' ■ ■■

По 0Т1;рыт1п осв'1;1п,сп1я памп были, сд'ктапы 
|1ю.ч-Ьре1ня съ дТлыо опредТ.тен1я, до какой сте- 

Ьш нагревается подземный чстырехжил1.иып 
абель уличпаго осв'Ьщшпя нормальпымъ токо.мъ. 

ч Для этой цТли производились 1Ш1Лре1пя со- 
противлегпя .мТди до включен!я и непосред- 
Пвсшго послТ вы1;лючс1пя уличнаТо осв1ин,е1ПЯ. 
По приросту указаннаго сонротивлеи1я вычисля
лось ио известной формул']; нагр'Ьван1С кабеля.

о 30' ч5' 4V ' Л о' акт' s'* 2Sx'

Фиг. 17.

Э т о  i i a r p ' l i B a n i c  С ) к а з а л о с 1 .  в ' ь  ш , 1 п и е й  с т е н е н п  
п с а и а ч и т е л ь п ы м ' ь ,  т а к ' ь  ч т о  в ' ь  с л у ч а ' 1 :  п а , д о б -  
и о с т и  м о ж н о  н а 1 ' р у з п т ь  т а к о й  к ' а б е . т ь  г о р а з д о  
б о л ь ш е ,  а  и м е н н о ,  в  ь  т е ч ш п е  ч а с о в ' ь  г о р ' Ь -  
1|1я  ( [ ю и а р е й  (oHi.iT'b п р о и з в о д и л с я  в ' ь  д с к ’ а б р ' П )  
к а б е л ь  и а г р И л с я  н а  ( S "  Ц .  п р и  п л о т н о с т и  Toica 
В ' Ь  з , о 6  а м и .  н а  i  к в .  м м .  и  п а  6 , 5 ' * - — п р и  п л о т 
н о с т и  т о к а  и ' ь  2 , 7  а м п е р а .  И з о б р а ж е и и ы я  и а  
р и с у н к ' 1;  к ' р и в ы я  и р с д с т а и л я ю г ь  civ'opocTi. о х л а ж -  
1 С 1 И Я  к а б с . л я  ( ( | ) и г .  1 7 ) .

В ' Ь  з а к л ю ч с 1 Й е ,  я  п о з в о л ю  с е б ' Ь  з д ' Ь с ь  и р и б а -  
в и т ь ,  ч т о  п р и  у с т р о й с т в ] ;  у л и ч п а г о  о с в 1 ; т , е и ] я  
И с н с к а г о  и р о с п е к ' т а ,  м ы  с т а р а л и с ь  п о  в о з м о ж 
н о с т и  о б х о д и т ь с я  ( р а б р и к а т а м п  м  Ь с т п а г о  п р о и з 
в о д с т в а ,  и  д - ] ; й с т в и т с л ь н о ,  к р о м ' 1 ;  д у г о в ы х ъ  л а м 1 п . ,  
к о т о р ы х ' ! .  В Т .  P o c c i i i  н е  т ^ л а ю т ь ,  и  т р а и с ( | ю р , м а -  
т о р о в т . ,  | ; о т о р ы е  н а ш е  О б щ е с т в о  и р и ш л е л о  б р а т ь  
у  ф и р м ы  « ] ' е л ю с ' ь » ,  п с е  о с т а л т . и о с ,  к а к  ь - т о :  i ; a -  
u c . ' i i i ,  р е о с т а т ы ,  п р е д о х р а н и т е л и  u n i c o i c a r o  и  и и з -

кчаго паиряже1ия, все это сд'кпаио .м'];стпыми си
лами и многое В'Ь -малены.'их'ь мастерских!, и 
даже у кустарей. ]]ри этом!, я получил !, новое 
доказа'тсл!.ство того, что Росс1я, сил!.иая c b o h m  i .  
!сустариы.\1'|. производством !,, .могла б!,! сь уси];- 
x o M ' i ,  доставлят!, русской элетротехшпк]; щ̂ е- 
i.'pacno ш,толие1П!ып устаповоч1п.1Й .матер1ал ь, по 
для ЭГ01Ч), конечно, необходимо, чтобы пптел- 
Л11гснтш.1е pyccKie электротехши.'!! пошли на по- 
М О Ш . 1 ,  пашп.ч'ь кустарямъ п позаботилось о рас- 
iipocTpaneiiiii мс>!сду ними подходящих'!, .моделей.

II. Ковалева.

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
Споеоб-ъ изм'Ьрен1я интенсивности флу-

чей. В ь  г ю с л '1; д н ! е  г о д ы  д л я  о п р е д '1' ,л е н 1я п н т е н с и в -  
l i o c T i i  л у ч с 11с п у г к а н 1я р а д 1е в ы х ъ  п р с п а р а т о в ь  п о л ь -  
•чуются. п о  п р е д л о ж е н и ю  В и н а ,  С т р у т т а  и Н а ш е н а ,  
н ам '1 ;р сн 1 е м ъ  п о л о ж н т е л ь н ы х ' ь  з а р я д о в т . ,  о с т а ю щ и х с я  
в ь  э т и х ъ  'н р е п а р а х а х ъ  вд. п у с т о т ! ; ,  б л а г о д а р я  н е п р е -  
pi.iBHOMy п с п у с к а н 1ю  о т р н ц а т е л ь н ы х т .  'ч л е к т р о н о в ъ  
(fi- л у ч е п ) .  Н о  т а к ъ  к а к ъ  п р и  э то .м ъ  с а м ь  р а д 1е в ы п  
п р с п а р а т ъ  з а к л ю ч е н ъ  вт. п у стот -} ; ,  т о  т а к о й  м е т о д ъ  
п е п р п г о д е п ъ .  н ап р и .м Ф р ъ,  д л я  пзмф .реш'п  п о г л о т и м о -  
с т и  З -л л ч е й  в ъ  р а з л и ч н ы х ! ,  с р е д а х ъ  и т .  и. и з е л Ь д о -  

• 1;ап1й. f i b  в и д у  э т о г о  З е й т д ь  п р е д л а г а е т ъ  о б р а т н ы й  
( п о с о б ъ ,  а  и м е н н о — н з м ' ] ; р я т ь  н с  о с т а ю н п й с я  п о л о ж и 
т е л ь н ы й  з а р я д ъ  с а м а г о  п р е п а р а т а ,  а о т р и ц а т е л ь н ы й  
з а р я д ъ ,  с о о б щ а е м ы й  fl- л у ч а м и  и з о л и р о в а н н о й  н п о -  
м'15щ е н н о й  в ъ  п у с т о т } ;  м е т а л л и ч е с к о й  п д а с т и н к } ; .  
П р н б о р ъ ,  к о т о р ы м ъ  п о л ь з у е т с я  З е й т ц ъ ,  и р е д с т а в -  
л я е т ъ  с о б о й  ф л а к о н о о б р а з и ы й  с т е к л я н н ы й  со су д а ,  с ъ  
д п ц н н ы .м ъ  г о р л ы щ к о м ъ ,  с н а б ж е н н ы м ! ,  б о к о вы .м ъ  о т -  
р о с т к о м 'ь ,  ч р е з ъ  к о т о р ы й  п з ъ  с о с у д а  в ы к а ч и в а е т с я  
1!О зд у х ъ .  f i b  с о с у д } ; ,  н а  п а л о ч к а х ъ  п з ъ  о ч е н ь  х о р о н ю  
и з б л и р у ю щ а г о '  с т е к л а  г ю д в 'Ь щ с н а  л а т у н н а я  к р у г л а я  
н л а г т н н к а  (3 м м .  т о л щ и н ы ) ,  к ъ  к о т о р о й  с в е р х у ,  на 
м е т а л л и ч е с к о й  н о ж к } ; ,  у к р } ; п л е н а  п л а т и н о в а я  ч а 
ш е ч к а .  О т р и ц а т е л ь н ы й  з а р я д ъ .  п о л у ч а е м ы й  л а т у н н о й  
п л а с т и н к о й  ОТ1. р -лу ч ей  и с о о б щ а ю н а й с я  ч а ш е ч к } ; ,  
п е р е д а е т с я  д а л ь ш е  э л е к т р о м е т р у  ч р е з ь  т о н к у ю ,  (ч ш -  
р .ч ль н о  и з в и т у ю  н ] ) о в о л о к у ,  в п а я н н у ю  В'Ь г о р л ы ш к о  
с о с у д а .  Д л я  п о л у ч с н 1я  х о р о ш а г о  к о н т а к т а  э т о т ъ  п р о -  
в о д н и к 'ь  з а к а н ч и в а е т с я  к и с т о ч к о й  и з ъ  т о н к о й  п л а -  
THHOBoit п р о в о л о к и .  К р о м } ;  т о г о ,  м е ж д у  к и с т о ч к о й  
и н и ж и н м 'ь  к о н ц о м ъ  п р о в о д н и к а  н а х о д и т с я  ж е . г Ь з -  
н ы й  ш т и ф т ъ ,  т а к ъ  ч т о  п р и  п о м о щ и  н а д в и н у т а г о  на 
г01)Л1.1И1КО с о с у д а  э л е к т р о м а г н и т а  к и с т о ч к а  м о ж е т 'ь  
б ы т ь  п о  ж е л а н 1 ю  п о д н я т а  в в е р х ! ,  и л и  о п у щ е н а ,  т .  е. 
к о н т а к т ' ! ,  м е ж д у  п е й  н п л а т и н о в о й  ч а ш е ч к о й  pasMi.i-  
к а т ь с я  и л и  з а м ы к а т ь с я .  П р и  нб-лющ н 'э то го  п р и б о р а  
З е й т ц ъ  о п р е д } ;л и л '1 ,  с р а в н и т е л ь н о е  п о г л о щ с н 1 е  3-ду- 
ч е й  р а з л и ч н ы м и  м а т е р 1 а л а м п ;  п р и н и м а я  п о г л о ш е н ю  
о л ( ! в о м ь  з а  е д и н и ц у ,  п о г л о т и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  
других-! .  м а т е р 1 а л о в ь  в ы р а ж а е т с я  с л 1 ; д у ю щ ! ! м и  ц и ф 
р а м ! !  ( ! ю к а з ь ! в а ю щ и м ! 1  о т и о ш е н 1 е  м а с с ы  к ь  е д и н и ц ) ;  
!!ЛОЩаД!1 !!р!1 ОДИНакОВОЙ с т е п е й ! !  ! !0 ! Л 0 ЩС!|1я ) :

Агомн. вЬгь.
Свинецт........................ • ■ 0-745 206,9
Золото ....................... . . 0,83 197,2
П л а т !1н а ................... 194,8
Олово ....................... 118,1
Серебро ................... 107,9
Сталь ........................... 56,0
C l . p a ........................... 32,0
Ллюм!ш1й ............... . . Ь5б 27
Уголь (!'азОВЬ!Й) . . . . . 1,86 12
1 И!1С'!, ....................... ■ • С57 —

]> ум ага....................... • ■ 1,57 —
Слюда ....................... • • 1,57 —
Иараффинъ ............... —
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Гакимъ образомъ, законъ Ленарда для катодных ь 
лучс(1, по которому одинаковыя массы (на единицу 
поверхности) различныхъ веществъ обладают-!, одина
ковой поглотительной способностью, подтверждается 
для 3-лучсй лишь съ х'рубымъ приблпжен1емъ; повпдп- 
мому для злементовъ существуетъ другая правиль
ность, а именно отно1пен1я массъ съ одинаковой по
глотительной способностью уменьшаются съ упели- 
чен1емъ атомнаго вЬса, т, е. одинаковыя массы (на 
единицу поверхности) различныхъ металлог.ъ (также 
с'|-.ры, угля) поглощаютъ 3-лучи тЬмъ сильн1,й, ч1',мт. 
выше пхъ атомный вЬсъ.

Р природ'Ь рад1евыхъ т-лучей. До послЪд- 
няго времени испускаемые рад1емъ, обладающ1е очень 
большой проницательной способностью и нс откло
няемые магнитомъ, т. наз. у-лучи считались родствен
ными или тождественными съ рентгеновскими луча
ми. Новые опыты Пашена показываютъ, однако, что 
зтоть взглядъ ошибочен-!, и что у-лучи несут-!, съ с о 
бой отрхшательный зарядъ и ххотому должны счи
таться катодными лучами. Прежде всего Пашенъ 
нашель, что заключающая въ себ1; рад1й толстая 
свинцовая коробка заряжается положительно;, такь 
какъ чрезъ толстый слой св!!Н!1,а пронпкають только 
у-луч!!, то только ОНИ МОГЛИ уносить съ собой отри
цательный зарядъ. Зат^мъ удалось обнаружить i! пря
мое заряжен1е !!золированной свинцовой оболочки 
■ (-лучами, отъ которыхъ электромапхитомъ был1! от- 
д-Ьлены вс1; отклонимые З-лучи. йъ своихъ хюслФ.д- 
нпхъ опытахъ Пашенъ ххзсл-Ьдуетъ, не отклоняются- 
ли эти у-лучи бол-1;е сильнымъ элсктромагнитомъ. 
Пучокъ рад1евыхъ лучей, проходяпцй чрезъ отперст1е 
в-ь свинцовомъ экран1; ( I  мм. въ поперечник-1;), про- 
!1ускался чре.!!. ма1!1итнос поле ;(линой 6 см. и дЬй- 
ствовалъ въ течсн1е 24 часовь на фотографическую 
пластинку. IIpi! сил-5; поля въ юоо см.-гр.-сек.-еди- 
ниц-ь получилось !!зображен1е отверст5я безъ всякаго 
отклонен1я; вблиз!! этого изображен1я пластинка по- 
чсрн-|;ла очень мало; зат-1;мь, на разстоян1и 3 см., 
появилась сильная черная полоса отъ 3-лУчей. Когда 
магнитное по.те было усилено до Зоооо едххницъ, bc-Ij 
3--'1уЧ!1 О Т К Л О Н П Л !!С Ь  Т а К Ъ  С !!Л Ь Н О . Ч ТО  вовсе уЖе не 
па.тали на фотографическую нластхшку, но !!зобра- 
же!!1е отверстия, вызванное у-лучамп, нс иотерп-5;ло 
ни >1ал];й!наго !1зм1;нен1я. Изь этпхъ ohi.itobt. Па- 
!иен-!. выводить заключен1С, что рад|уст. крххвизны от- 
клонен1я у-лучей въ пол-5; Н=-Зоооо долженъ быть во

всяко.мъ случаК больше юоо с.м., т. е. г . Н =  !- -
е; т

больше ч-5;мъ З.ю", !!Л1! если г = 3.io '“ см./сск., отно- 
uxenie заряда е частиць у-лучей къ ихь .массК ш 
должно быть меньхие, ч1;м!. юоо, тог.та какъ для 
3-лучей отношен5с е.'т им5;стъ, какъ изв-5;стно, поря- 
докъ ю ’ . Полагая, что заряды, е вс”5;хъ различныхь 
электроновъ одинаковх.1, отсюда сл-5;дуе1-ь заключить, 
что масса у-электроновъ !1р1!близительно въ 40000 
разъ больше >хассы З-электроповъ, что очень хорошо 
согласуется съ гиххотезой Абрагама хх др. об-ь элек
тромагнитной прпрод-5; массх.!. Наконеххъ, Пахххенъ 
произвелъ также особые оххх.хтх.х сь хг5;лью опрел!;- 
лить сравнительную величину энер1'1и, переносимой 
3—съ у-лучамхх; изъ его наблходен5й сл-Ьдуеть, что i 
кулонъ З-лучех"! переносить .максиму.мъ 1,22.10'’  эрга, 
I  кулонъ у-.лучей не меньхпе ч 5;мъ 3,85 ю'® эрх'а, -т. е. 
энергхя у-электрона больхне, ч-Ьмъ въ З200 разъ прс- 
вышаетъ энерпю 3-электрона, и уже по одному этому 
невозмо'жно, какх. то большей частью д’Ьлали до снхъ 
ххоръ, счххтать у - лучи рентхеновским-ь -эффектомъ 
3-лучей.

Обогащеы1е препаратовъ. еодержащихъ 
рад1й. при помощи электролиза. Веде- 

, киндъ. ХГервоначальное нам-5;рен1е автора касалось 
при1'Отовлен1я свободныхъ металлическхххъ радхя и б.т- 
р5я ххзъ хххъ солей, въ вид-5; амалыамы этихъ мётал-

ловъ. чтобьх ххос>хотр 5;ть, как-ь булетъ вести се§|| 
д1й въ свободномъ состоян1хх. Для -этой ixt.ia 
электролнзххровалъ насьхщеннх.1Йрастворъ хлорка 
ра;ххя-бар5я (прхххотовтеннахо ххзъ ухлекислыхъ j 
бар5я); при этомъ катодомь служххла ртуть, aji 
домъ платнновх.пй стержень. Черезъ хх-ЬсколькхУ 
мени на катод-h образовалось зххачптельное коЬ 
ство дендритовь амалыамх.х. Посл1;дняя оказГ 
достаточно активной, чтобх.х испытать способу  ̂
хионированнах'о электролххза черезъ посре.тствоа̂ ! 
гамх.х рад5я-бархя для обогащенхя ххрепаратара̂ ^
С ь этой ххКлью .для каж,дой фракш'п вво,ш.тсях 
ртутнх.хй като.'хъ; посл-5; часовохо электролиза 
прекраша-тся и образовавшаяся амальхамапера 
лась въ бсзво.дную соль ра,д5я-бар5я. Въ качеств4| 
сомн-5;ннах'0 результата окххзалось, что въ пери 
фракц5яхъ конечный продуктъ дЪлался значпта 
актнвнКе ххервоначххльнахо матерхала и того o o f 
которх.хй не остался въ электролигЬ. Такиххъ 
зомъ, этоть ххростой спосохбъ можетъ слу;кххть] 
обо1'ащен5я радхоактпвнхяхъ препаратовъ ра.х1емь,1 
для полнаго отд-Ьлен5я ра.дхя отъ бар1я онъ предо 
ляетъ болып5я затруднен1я, осохбенно въ вхх.ху не 
чххтельнах'о со.держанхя рад5я въ первоначальнох5со;

(Phgr. Chem. Ccntralbl.).

Къ вопросу о лучеиепуекан1и обыкно-f 
венныхъ металловъ. Произведенные paajB-r 
ныМи ххзсл1;,дователями опыты показали, что элек- 
тропрово.дххмость воздуха, заключениаго въ закрхх- 
томъ ьхеталлххческомъ сосуд-5;, завххсххтъ отъ ;хахе 
рхала стКнокъ сосу.да. Дал1;е, Паттерсонъ, опре,тЬ|м 
проводиххость воздуха, заключениаго въ небольшою 
жел-5;зхходхъ цилххндрК по;хъ различнх.хмъ давленхеххъ 
нашел ь, что при уменьх1хен1хх давленхя отъ одной дх; I

атмосферх.1 проводимость остается почти постов 
ной, при .дaльн-̂ ;ftшe.̂ xъ же разр5;жеи1хх уххеньхххается 
приблизительно пропорхдхонально .давление. Пзх 
этнхь факт’овъ Паттерсонъ вьхве.дъ заключен1е. чт- 
э.дектропроводность заключениаго въ метахлххчс- 
скомд. сосу.д-5; воздуха сообщается ему какххммп 
.четко поглощаемх.х5хь из.чучен5емъ металличеекях- 
ст-5;нокъ. Вт. протххххопо.чожность этому взхля.ду Мк- 
Леннанд. и Вэртонд. по.дахаютх-, что прово.дхх;хос)х. 
воз.духа ВТ. мета-длххческомд. сох;у.д-5; сообхххаетгя ем-. 
извн(;, какимъ-то из.дучен5емъ, обладаюхцхх.ххъ Гкмь- 
хххой ххроницате.чьнох! способностью; свой взгляд; 
они основываютъ на то.мъ, что по ихъ опытаххъ про
водимость воздуха, заключениаго въ большомъ х(хх- 
лин.дрК изъ гальванххзированнаго жел1;за, въ предЬ- 
-дахъ дав.чен'хя оть 50 .до 5схх5 мм. ртутнаго сто.хба 
м-5-.няется xxponopnioHa.ibxxo .дав.ден5ю. Для рЬшешя 
этого вопроса Гхэртонь ххроизвслъ новые опыты, въ 
которыхъ пре.дполагае.мые BHf.uxiiie лучи по возмож
ности поглощались и не доххускались внутрь цххлин- 
.дра. В'оздухд. былъ зак.дюченъ въ ххи.чии.хр-1; изъ галь- 
ваннзххрованнаго же.чКза 125 см. въ длину п Зо ся. 
ВТ. ххоперечник-Ь. Въ крыпхку ххи.дххндра была ххвххн- 
чехха -эбонитовая пробка, въ нее всажена латунная 
трубка, эта трубка была закрх.хта вторвй эбонитовой 
ххробкой хг, ххаконехдъ, чрезъ ххос.ч5;днюю npoxo.ixui 
.датунныхй стержень, .достххгаюххххй почти до дна хих- 
-диндра и соедххненный съ Э-дектрометромъ. Цилпндрг 
заряжался до потенхххала 240 вольтъ; латунная труб
ка была соединена с ь землей и препятствовата рас- 
пространенхю тока отъ цилиндра къ внутреннехху 
стержню чрезъ эбонитовую ххробку. Для поглощенхя 
пре;хполагаемх>1хъ внЗ.пхнихъ .дучех'х весь ци.тиндръ 
пог-ружался въ чанх,х съ водой раз.дичной величины; 
чаны бьх.чхх, конечно, тщательххо изолированы. Ока
залось, что проводимость воз.духа д-Ьхйствите.тьноста- 
ноКи-гся т-5;мъ меньще,' ч-Ьмъ толще окружаюшхйслоГх 
воды, а ххменно первоначальная проводимость воз- 

■ духа при толщин!; с.доя воды 10,4 см. у.меньшилась 
на xis9"/o, при толщин!; 24 см.— на 15,4“ о, толщххнЬ 
6о .гдх.-^на 32,4®/о. Такимъ обраххомъ, можетъ считать
ся дрказанны.мъ, что прово.днмость заключениаго ххъ
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крытыхъ металлических!, сосудахт. воздуха пызвх- 
нется не излученхемъ стФ.нокт, сосуда, а лу> а̂ми, 
|роникающимн внутрь его пзпн!..

I Магнитныя овойства щелочныхъ метал- 
; ДОВЪ. А. Бернини. По пзсл Ьдованхямъ . БЬриинп 
‘ шеЛчныс металлы оказываются тЬламп парамаг- 
' Епными. Методъ автора тотъ же, который елужплт. 
Кюри II Шанево при пзучехпп магнитныхъ св'(уйстпъ 
адя. Расплавленный мсталлъ вс.асывался въ‘ . г.тек- 
тяный балонъ съ очень тонкими стЬнками,; кото- 
ий подв+.шивался кт. одному плечу крутиль'иыхъ 

• При помощи зрительной трубы наблюдалось 
заболыпее отклоненКс. Передъ всасыван1емъ- рас- 

j хивлсннаго металла балонъ наполнялся водородомъ; 
! при наполнен!!! же литКемъ ст1;нки сосуда смачива
ла яасломъ для предохранен1я стекла отъ дЬйств!я 

 ̂ чего металла. O h i .i t t . в п о л н Р. убЬдительно пока- 
да парамагнитный характер!. натрКя, .кал1я и ли
ни. Пхъ ,ма!'нитныя воспр1имчивости оказались рав- 

“ ||Ы)ш: о,5438Х ю—“ для натр1я, о,632Хдсс-“ для кал1я 
10,3836X 10“ ® для лит1я. Эти величины нЬсколько 
■ фрастаютъ при охлажденКи металла, но зто i w m P.- 

j ji îe совершается постепенно безъ всякаго скачка 
{ {пючкЬ плавлсн1я. Въ чтомъ oTHOiiienin шелочш.ю 

металлы отличаются отъ висмута, который, какь пз- 
itCTHo обнаруживаетъ сильное изм+.нен!с магнитной 
lOcnpiiiMMiiBOCTH въ точкР. плавленКя. (Electrician |.

5 Къ теор1и свинцоваго аккумулятора. 
1 П. Бари. Металлы, дающ1е двЗ; степени окислен1я 

1)!ва рода солей, соотвР.тствующихъ высшей и низ- 
ий степени окислен1я, представляютъ значптель- 
шя ра.злич1я при электролпзЗ;, смотря по тому, къ 

: [цкому классу принадлежнтъ электролизируемая 
аяь. Соли, 11рОИЗВОДН1.1Я отъ высшнхъ окисловъ, вс- 

I ijn себя также, какъ соли металловъ съ одной сте- 
аеяью окпслсн1я; на катодЗ; выдЗ.ляется металлъ, 
«ли онъ не дЗ'.йствуеть химически на воду и не про- 
иводитъ вторичныхъ происссовъ у злектрода: на 
iHOjl; г.ыдЬляется кислотный 1онъ. Электролизъ со- 

i 1Й лакпеной формы протскастъ иначе: на катодЗ, 
вид'Ьлястся металлъ, а на анодЗ; Bi.iciiiiri окисел ь .ме- 
шла пли его гидратъ. Реакц!я протскастъ сох ласно 

] д слЗ:дую!цей формулой:

(iRbMc -f  аН.,0 —  MdOa (ас а/ЖН

Bc3i соли висмута, кобальта, мЗ'.ди, жслЗ.за и мар
ганца, соотвЗ'.тствуюиия закисной формЗ;, даютъ ту 
же самую peaKniio: перекись на анодЗ;, метал.Дъ на 
итодЗг. Исключен1е представляютъ соли оловаи ртути, 
V которых!, 1'. Барп не удалось найти бла!опр1ят- 
ныхъ услов(й для электролиза.

Этотъ результ.атъ можно толковать различно. 
Можно предположить, что у анода пронсходитъ окне- 
leHie растворенной соли въ высшую степей г., кото
рая разлагается на перекись и свободную кислоту. 
Эш объясиен1е достаточно для тЗ;хъ случаевъ, когда 
(»ль окпеной форм!,! непостоянна и легко разлагает
ся. напрпмЗ'.ръ, въ случаЗ; марганцовой сЗ.рнокнслой 
голи, но оставляет!, ненонятнымъ преврашшне бо- 
ite СТОЙКИХ!, солей, напримБръ. хлорной мЗ-ди, въ 
перекись п кислоту. Другое объяснен1с, болЗ-.е прав
доподобное, разематриваетъ появлсн1е перекпен на 
анодЗ;, какь результатъ воздЗ;йств1я кислоро.да, r,i.i- 
.(Зляемаго на анодЗ!, на растворенную соль.

Никкел!. имЗ'.етъ два окисла NiO и Na,0 .,, но только 
первый нзъ нихъ даеп, соли. Т 3;м ь не менЗ;е элек
тролизъ NiSO, нропеходнтъ согл.асно обшей |1юрмулЗ; 
мя солей закислой формы. То же самое наблюдает
ся и для свинцовт,1Хъ солей, напримЗ'.ръ, уксуснокис- 
.юй или азотнокислой. Также происходитъ и элек
тролизъ хлористаго свинца съ одной любопт.ттной 
(яхйенностью, которуто интересно отмЗдтнть; металлъ

удается выдЗ.лнть на катодЗ: тте въ видЗ; тубчатато 
(твинтта или древовиднт.тхъ разростаттШ, а |;ъ видЗ; 
плотнаго слоя. Г. Барн удалось получить такимъ 
способоцъ xopouiie осадки свинтта на мЗтдтт.

"блектролизъ солей никкеля и свинца какъ будто 
указ1,тв,аетъ на то, что чти металлт.т надо причислить 
къ тЗ'.мъ, которт.те дають соли двухъ родов!.: ЭльбеЗ) 
т;ъ дЗ'.йствительностн получилъ сЗ'.рнокиглую соль 
свинца, въ которой свиисцъ нграетъ роль четырех- 
ато.мнаго металла. Но это сосдинен1е L(S04)..P6J нс- 
иостолино и разлагается въ присутс'тв1и поды, давая 
iiepcKiici, свинца и сЗтриую кислоту.

ВеЗ; тсорйт а к к у м у л я т о р а  с х о д я т с я  на т о м ъ , что 
>у1 С ктр охи м и че('К 1 е п р о ц е с с ы  п р и во д ят ъ  г.ъ концЗ, 
к о н ц о в ъ  КЗ. о б р а т и м о й  р еакц и и

• VhO, J- VI) +  2SO4H, 2SO4P6 +  2Н2О.

Но различные цзсл3.до1!ателн не сходятся во взгля
дах!. на механизм!. реакц1й, который въ результат!; 
нрппо.тятз, къ этой формул!;. Эл1.бсъ для объяснен1я 
образован1я перекиси свинца считастъ необходимымъ 
1юявлен!с въ растворЗ; (804)3 который потомь 
разлагается на сЗ;рную кислоту и перекись свинца. 
Нернстъ осиариваетъ справедливость такого взт'ляда, 
находя, что это непрочное соединсни', псыученпое 
въ совершенно осббенны.хъ услов1яхъ, не моягстз, 
образоваться въ якку.муляторЗ'.; кро.мЗ; lo io , при >Toii 
рсакц1и э.зектродвнжущая сн.за б],!ла 61.1 ниже дЗ;й- 
стпительной. Лсбланъ объясняет'!. мсха!ш.!мъ рсак- 
И1Й, нрнни.мая TipiicyTCTBic чстт.трсхвалентныхь io- 
Н01ГТ. Свинца IT ан10на ОН, т. е. предполагая, что пе
рекись свинца моясетъ переходить из. расттюръ. Ли- 
беновз. считает!, иеобходимт.тмъ принять гутттество- 
naiiie ioHOB!; РбО.,. Долежалекь присоединяется кз. 
!!ОСлЗ;дне.му взтляду, считая, что небольшая раство- 
рттмость с'йриокислаго ciiiinna достаточно обз.яснястъ 
iipiicyTCTBie icTHOB!. Р6 0 ...

Бари ттредлагает'ь другуто reopiio, основат1ную на 
об1т;емъ всЗтмъ метал.замъ сь двумя окислами иове- 
ден1и при электролиз!;. Но этой reopin для получо- 
н1я тта катодЗ; свинтта, а на анодЗ; перекиси, доста
точно. чтобт.т въ растворЗ; находилась какая тшбудь 
соль лву.\ва.1сн'1 наго свинца. Такт, какъ P6SO4 очень 
мало растворима тгь сЗ;рной кислот!;, то для элек
тролиза этот"! соли можно воспользоваться ся спо
собностью растворяться вт, расттшрЗ; с'Ьрнокнслаго 
натр1я, кал1я или магн1я. При электролизЗ! этихъ 
растворовъ на электродахъ выделяются тЗ; же про- 
.туктт.т, что II на электродахъ аккумулятора. Л’акимъ 
образомъ мОжно непосредственно показать, что .для 
формировки аккуыуляторти.тхъ электродовъ доста
точно присутств1с въ растворЗ; с'ЬрнокнслотТ соли 
свинца. Мто Р68О4 дЗ'.йствительно находится въ ра
створ!;, легко убедиться следуюшимт способом!,. 
Еелтт взять и:гт. жидкости, наио.зняюшсй аккумуля
тор!,, пробу пипеткой и капнуть вь этотъ расттюръ 
каплю спирта, то образусия белое облачко сЗ;рно- 
кислато свинца, которое мс.тлснно осЗ;даетъ. РТо если 
взять пробу 1,ь кониЗ. зарядки аккумулятора, при- 
чемъ ЖИДКОСТ1, взять ВТ. испосрс.тственной близости 
гэлектродов'ь во время .зарядки, то 11рибавлен1е а.1КО- 
т'оля не в!,131,1вает'ь тшкакото осадка.

Согласно этой Teopiii изь раствора P6SO4 на ка
тодЗ; П1,1д3',лястся свпнеиъ, а на анод !; кислородъ, окн- 
сляюннй с-ерносвиниовую соль вь перекись свинца:

SO4P6 - f  О +  Н2О =  SO4H.. - f  !>6 0 .4.
Какъ извЗ'.стно, вс1; окислители д'Ьйствуютъ на 

соли свинца такимъ образомъ, по'этому лет ко допус
тить, что и тсислородъ ВТ. момент :. В1,1д 1;лсн1я оказы
вает!, такое же дЗ;йств1е.

По м'Ьр'Ь того, какъ электролптъ разлатается то- 
комъ, электроды снабткають растворъ новыми коли
чествами с'Ьрнокислой соли. При разрядке аккуму
лятора рсактци протекаютъ согласно обтцему М1тен1ю, 
но сл-едующпмъ (рормуламъ:
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На анод!'.: VhO., SO,H.. +  Н., =  SO,P& -|- гН .О.
На катодЬ: Vh SO,H, +  0  ~  SO.P6 - f  Н,0 .'
Tcopia Бари объясняетъ нР.которыя особенности 

при (})ормоикЬ аккумуляторныхт. электродоиъ. Кгли 
опустить двЬ сг.инцовыя пластины въ подкисленную 
воду и пропускать токъ, то электроды формируются 
только на поверхности. Р.слп же увеличить раство
римость P/>SO, прибавлен1еыъ сЬрнокислаго натра, 
то положительный электродъ формируется во всей 
своей массБ, а отрицательный покрывается губча- 
тымт, свпнцомь. При зарядкБ аккумулятора выгодно 
поставить его вь так1я услов1я, при которыхь уве
личивалась бы растворимость сР.рнокислаго свинца- 
Эти условия С О С Т О Я Т !., напримР.р'ь, ВТ, унотребленп! 
сильно разведенной кислоты и нагр1.ва1пи. КромР, 
того, можно прибавлять къ раствору какую-нибудь 
ср.риокнслую соль, увеличивающую растг.оримост1> 
P/jSOj. При п])иготовлси'п1 массы для акку.му.тятор- 
Н Ы Х 1. пластннъ кь ней ирибавляють различныя ве
щества. которыя нграютъ роль механических !. ('крЬи- 
лен|й или служатъ для образован1я порш той массы 
или же увеличиваютт. растворимость сР.рнокислаго 

, свинца. Къ послР.диимъ относятся ам1акт. и пири
дин!., а кромЬ того уже уноминатш'яся с1.рнокис.!1.1я 
соли натр1я, ма1н]'я, аммон1я или ка:йя.

Teopia эта объясняет!., кромР. того, iiaacnie наи1)я- 
жен1я при б1,1стром!, разряжсн1и аккуму.тятора; такт, 
какъ ])acTBOpenie сР.рнокислой соли происходить не 
мгновенно, то при очень болыиихъ токахь разряже- 
н1я электролит!, не успР.ваетт, возобновляться, вслР.д- 
cTiiic чего происходит!. обР.;|,нен1е его у электродов!..

Ранье пытался пров1,рить это об!,яснен1е путемь 
опыта и нашелъ, что, прибавляя къ раствору ср.рно- 
кислаго натра, т. е. увеличивая растворимость P6SO,. 
можно повысить емкость аккумулятора на 15" о при 
прочих!, p a B H I.IX T . у С Л О В 1 Я Х !..

(l.'Pxlair. Klectr.).

Объ электролиз’Ь еъ перем'Ьнными то
ками. При элсктролизР, съ персмр.нным.п токами 
очень большое B .T i a n i e  на хо,п- реакц1и оказ1,1г.ает!. 
частота тока. Вт, этомъ отношен1и интерссш.г резуль
таты, нолучспш.ге недавно Вройте и Пони. Вь oni.i- 
тахт. Э Т И Х !, ученых!. опредЬляла( ь растворимость 
раз.тичныхъ металлов!!, служащих!, электро.тами для 
перемР.нныхъ токовь ра.зличной частоты (отъ до .то 
1 0 0  i ie p io .T O B ! ,  ВТ. сскун.ту); плотность тока была 2 0  
ампер г. на i ква.тр. .теци'мстръ. Оказалось, что измР,- 
Hcnic частоты тока вл1яетъ иа ра.зличн1,1е мета.тлы 
различно. МБ.ть въ раствор!', тцанистаго кал!я' р.тст- 
воряется т'Ьмъ меньше, ч'1'.мь больше число nepio- 
довь тока (зависимость линейная); на растворен!е 
свинца въ сЬрной кислот!', частота тока оказывает!- 
очень мало зам'йтное вл|ян!е; растворимость плати- 
HI.I вь раствор!'. ц!анистаго кал!я н'йско.тько увели
чивается съ частотой тока; цакоисцт., желйзо, ник- 
ксль и кобжтьтъ ноказ1.1вають (особенно нпккель) 
ясные максимумы раствори.мости, отв1,чающ!е (при 
указанной п.тотности тока) .тля жслБза Зо пер'ю.тамъ, 
для никкеля— 2 5 .  для кобальта- 1 5  въ секун.ту.

(Comptes Rendus 1904).

Д1электрическ1я поетоянныя неоргани- 
ческихъ растворителей. По тсор!и Нернста- 
Томсона !онизирующая способность различных!, ве
ществ!, обусловливается и и.-щт!. параллельно ихь 
д!электрпческимъ постоящц.шъ. Въ виду этого, опре- 
;гЬлсн!с гюслЬднихъ величин!, пре.тставлястъ особый 
интерес!.. Въ .loiirnal of phys. С п ет. Шлундтъ сооб
щает!. результ.ат!,! своихь оире,т!'.лен!й д!электриче- 
скнхъ постоянн1.1Хь H'l'.KOTopi.iX!. неорганических!, 
растворителей, in. общемъ по.ттверждаюице теор!и 
Нсрнст1.-Томсона. Т+;ла вь твердом!. состоян!и 
имВ.ютъ меньшую д!электрическую постоянную. ч Ьмъ 
въ Ж И Д К О М !,; особенно велика эта разница для кри
сталлических!. т!'.,!!.; такт. д!-)лсктричсск!я постоян- .

В,'з
Тверд. зКндк. 

-  3.88
3,33 8,83
5.05 20,9

ныя бромистой сурьм!.! (SbBcj) при 20”. R1. твор; 
ви.г!'., равна 5,05, при loo", въ распл.авлснномът 
н!и. 20,9. Интересно пзм1',нен1е д'1электриче<'1а)|] 
стояиной вь ря.ту галои.тныхт, соединен!!"! 
м1,!Н1ьяка и сурьмы:

С(,
Тверд. Жпдк.

В . . . . —  3.72
.•\.s . . .  3,6 12,5
S6 . . . 5,34 33.2

Так!!.мъ образом!., увел!1чеи1е атомнаго i;#a 
лои.товъ—отъ хлора къ брому, отъ брома къро) 
сонровож.тается уменыиеи!е.мь ,т!электриче1 koS'I 
СТОЯНИОЙ (ВТ. ЖИДКОД!!, СОСТОЯ!!!!!), увел!!Чен!сжеаА 
наго 1г!'.са въ ]>яду фосфоръ— М !.! !! !Ь Я К Ъ —сурьцр, 
оборот!., уве.!!!чен!емъ д!:-}лсктричсской постеянш 
'1'очно также ( ъ д!электрической постоянноГ! хю; 
ста!'0 кремн!я лежитъ мсж.ту д!-)лсктр!!че('к!пт ^  
СТОЯНН!.!МИ ХЛОр!!('ТаГО углеро.та и ХЛ0рН.1!0!|)Ш 
СоотвТ.тственио очень малым ь вел!!Ч!!намг д!ма- 
Тр!!ЧеСК!!ХЪ ПОСТОЯННЫХ!, Х-ЮрИСТЭГО !! ГфОМИГШ
фос(}юра эти !!С!!;ества, i!0 оп])е,11.лен!ям!. Налктса. 
!!е обла.таютъ ! 0 ! ! ! ! З И р У Ю ! ! ! С Й  оюсобностью.

(Zt. I'llektrolc hem!e, igô i.

Ртутная лампа Юитта. какъ иеточни1П 
ультраФюлетовыхъ лучей. Какъ !шктн(' 
св!',тъ ртутной лам И!.! очень богата, ультрафюлгто- 
В Ы М !1 лучад!!!. Л. Пфлюгсръ пр0!!3вел!. нс.шио 
СК О Л 1.К О  болТ.е .'детальных!, о!федТ.лен!н харасс: 
этой' части спектра лампы, рук01!0,дясь отк.юнсш;-: :г 
га.н.ванометра, соединенцаго съ батареей терме ■ 
х!енто1гь, на которую падал!! измеряемые лучи. ,1з 
0!!1.1товъ олуж!1ла ртутная лам!!а Гереуса сь тр̂ ' 
!!зъ сплавленнаго квар!;а. Ультрафюлетошй ев!: 
этой лампы такт, сш.тен ь, что нужно было !1р!1ним, 
особ!,!я пре.тосторожност!! во !!збГ.жан!с поспал, 
глазь. Отклонен!е иг.ты гальва!!Омстра г.ъ раз 
H1.IX I, частях!. ультраф!о.!етова!'о спект))а были С г  
,!ующ!я (КОЛ.1!1.МатОрная !Ц С .!Ь  0,3 мм.)
длина волны рр:
254 265 275 297 3 i3 .ЗЗ4 З65 405 4.З6 54) 5;i
отклонен!е !'ал!.ванометра: ‘

63 15 7 З2 97 10 98 69 И7 90 17)
Таких!ъ образом!, ультраф!олетовая часть гпектрд 
ртутной лах!!!!.! показываеть нисколько очень силь- 
Ш.!ХЪ Л!!н!Й. Пфлюгсръ Опре,1Г'.ЛИЛЪ таКЖе OTHOlUCHii 
энерг!!! у.!ьтраф!олстовыхъ лучей къ энерпи иге:' 
!1злучсн1я ртутной лампы. Для этого лампа была 
ставлена на раз('тоян!!! около Уз метра отъ тер 
элемента п между ним!! был!1 пом'Ь!цены кварцев 
( осудъ съ во.дой для ноглощен!я ren.ioni.ixi, луче!! я 
4-<’аНт1имстровая нласт!1нка !!зъ флинтгляса, сполна 
погло!!гающая луч!1 н!!же З70 рр; отклонен!с 1альва- 
нох!етра было 33 д!;.1ен!я ск.а.1ы. ЗатК.мъ пластин);а 
п.«, флинтгляса была зам1'.!цена квар![ево!"!: вила га.::- 
нанометра отклон!!лась на 67 д1;лен!й скалы. Такнч; 
обра!омъ энерг!я ультрафюлетовой части спектра 
ртутной' лампы соста!!ляетъ половину энерпн всеп. 
ея излучен!я. (Physik. Zt. 1904).

РаопроетраненЗе электричеокихъ волнъ 
по спиральному проводнику. Фле1иингь.
1’ас11ространен!е электрических!, волнъ по проводник! 
свернутому г.ьвидК сп!!ра.1н, заи!!мало вн!1ман!емно
гих!. физиковъ. Уже Герцъ оиисыг.алъ оныт ь, въ ко
тором!. ОН!, изучалъ ])ас1!Оложен1е узловъ стоячнхл 
!10лнь вь таком!, прюво,и!!1кГ. !! сравнвшалъ ею о 
случ.тсмъ вытянутой, нря.мой проволок!!. ЗатГ.мътео
ретическое разсмотр'1'.н!е вопроса .дано 61,1.10 Пок- 
линттоно.мъ.

YlcpBi.iii рядъ ош.втовъ Ф-!е.минп. произвелъ п 
ДЛ'ИННОЙ СП!!ралЫО ИЗ!. !!,!ОЛ!!рОванНОГ! .М к.ДНОП пр‘-

вге:' : 
лано- 1 
герм' ■ I
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ыоки, навитой в-ьодинъ разъ на дереняншнй итесхъ, 
;ирх1ь состояла нзъ 5000 витковъ и имЪла гор. См.
' Х1иЯу. Она присоединялась къ систем !;, состояс- 
::еЗ изт емкости, искрового разрядника и пер^лйш- 
■J самоиндукции; подбирая величину самоиндукцгиу 
0*80 было получить стояч!я волны въ спирали.
Ья onpeAtacniH узлов ь и пучностей Флемин.гь'иоль- 
ашея трубкой съ разряженнымъ газомь, подрбногг 
:1п, как!я употребляются при спектральномт. ана- 
;;it. Трубка была наполнена- новымъ газомъ,",'Нсо- 
|ЧЪ, который Флемингъ получилъ отъ Рамзая'.,Раз- 
!женнын нсонъ оказ1.1пается очень чувствитсл ьнымъ 
■ перемТнномъ электрическо.мъ полТ>. П-ередвйгая 
рувку вдоль спирали, можно получить яркое св'Ьчен1е 

. ’ Йстахъ пучности и такимъ образомь опредТ,литт> 
иву стоячей полны вь спирали.

. Согласно теоретическому раземотрt.Hiio этого слу- 
|ia,iaiinoMy Флемипгомь, окапдвается, что скорость 

;̂5Спространен!я колсбан!й по спиральному нрово.д- 
i'lisj обратно нронор1ПОнальна квадратнепп' корню 
а произведен!я емкости и самоинд.укцга спирали, 
ртодящихся на единицу ея длины. Методы, вы- 
,аЯотанн).1е пмь въ гюсл1;дн!е годы, для опытнаго 
ипред!'.лен!я малыхг. емкостей самоиндукций, позео- 
luii пэмТрить эти величины въ ра.зс.матриваемомъ 
lyiat. Самоиндукц!я оказалась равной тоодзээ с.м.
10,1инъ сантпметръ длины спирали, а емкость— 
«микро-мпкрофарады. При помощи 'этих'ь данпыхь 
!',1ешшгь получилъ для скорости распространения 
lei'iaHifi 2З5 X 10” см. Этотъ результат!. 1Ю,дкр+>и- 

яется еще следующими вычислен!ями. Изъ данн1.1хъ 
(Яюсти и самоиндукщи системы, производящей ко- 
бан!я. можно получить пер!одъ колебан!й, который 

|".1учился равнымъ 0,847 X  ю®- Длина стоячихъ волнъ 
: спирали оказалась равной 140 с.м. Изъ чтихъ ;шн- . 
m  получаеыъ ту же величину для скорости рас- 
яространен!я колебаний, а именно гЗз.оооосю см: вь 
екунду.
ш, своей работе Флемингъ указывает!, на то, что 

iBOii лучшей |})ормой самоиндукцнг для цепи, въ 
(порой возбуисдаются колебан!я, является ква.гра'гъ, 
’■ 'радуемый этимъ виткомъ проволоки. Употреб- 
-ifHic катушекъ усложняет!. ■ услов!я работы вслед- 
tiif токовъ с.мещен!я г.ъ изоляп!п между тщтка.мп.

( Кроме теоретических!, рз.чзсмотр 1.н!п, '1'лсмпнгь 
деть и практическ1я пр)именен!я пзученныхъ пмъ 
юйств'г, спиральныхъ проводников!.. А именно, онъ 
зостроплъ приборъ ,тля онределен!я длины волны въ 
езпроволОчной телегра(})'щ. Онъ состоитъ изъ длин ■ 
1Г0эбонитоваго етерясня,обвитаго йко.дпн ь ряд ь пзо- 
(ированной проволокойII покоящагося на изолирован- 
нхъ подставкахъ. Вдоль этой спирали сколЙ'яги.хъ ме- 
шпческое с кало, соединенное съ землей при помощи 
ибкаго проводника. Одинъ конецъ спирали снабженъ 
ш.тированной металлической пластиной, которая 
расположена противъ такой же пластины, прпсоеди- 
инон къ цепи вибратора. Для П1мерен!я длины 
млны, даваемой вибрагоромъ, передвигаютъ седло, 
;ока не получится узелъ по середине между кон- 
;о.чъ спирали и седломь. Положен1С узла опрсд!;- 
лется при помощи трубки,с-ь разре.жсннымъ нео- 
омь, Разстрям'ф .между се.д.юмъ и концомъ спирщ'ш, 
вайженнымъ металлической платиной, п лаетт. длину 
кюй волаы стоячихъ колебан!п въ спирали.
При помощи ПОСТОЯННЫХ!, спирали, какт. выще 

;шано, можно опре.де.лпть скорость распростране- 
я!я колебан!й в.доль спира;ш и такпмъ образомъ 
inpejiaiiTb перюдъ колебан!й .даваемыхъ г.пбраго- 
лмъ. При посредстве этого прибора моясно. кроме, 
юго, произво.щть пзмерен!я малыхь самоин,дукп!й, 
1также перюда ко;1ебан!п вибратора при такой ча- 
ютк, при которой фотографическ!Г1 метод ь оказы- 
иется передаточным ь. (Electrician. 1904,).

О Б 3 О Р Ъ,
К-ь вопросу объ легализированш нор- 

мальнаго элемента. Дтотъ вопрось быль no.i- 
нятъ въ американской .ттературЬ, главнымъ обра-, 
зомъ Кархартомь, который предлагалъ вь качеств!: 
нормы электродвижущей силы установить кадм!евый 
Вестоновск1й элементъ. По этому же вопросу выска
залась недавно германская Reicnsanstalt. Надо избе
гать установлен!я независимыхь -нормъ ,1.ля трехъ 
единицъ, связанных'!, между собой некоторым!, со- 
отношен!ем'ь, какъ это имЬет ь .мЬсто ,для силы тока, 
сопротивлен!я и 'электродвижущей силы. Вь против- 
номъ случае может'ь получиться хоть же результатъ, 
какъ и для э.темент! Кларка, а именно: iHeKTpo.iBii- 
жущая сила, принятая за норму, можеть разойтись 
съ той, которая получается изъ ома и ампера. При 
постоянномъ угопершенствома1ПИ измерительных ь 
средствъ этотъ результатъ .даже очень вкроятень.

Правда вь литератур!; появлялись ире;1.ложен!я, 
изменяюная иоложен!е вопроса, а именно—нредло- 
исен!е оставить серебрянный вольтамстръ, который 
служилъ до спхь иорь для установлен!я практиче
ской единицы силы тока, и принять .за основныя 
е.'щтщы сопротивлен!е и 'электро,двпжущую силу. 
При такой постановк'к вопросъ сво.дится къ оире.г!.- 
лен!ю относительныхъ преимуществъ нормальнаго 
элемента и вольтаметра.

Вт. настоящее время вря.гь -in можно пожертво
вать воль гаметромъ. За него говорит!, простота хи- 
мйческнхь peaKiiift, происхо.дящих ь вь нем ь. Различ
ный опредклен!я электродвижущей силы нормаль
наго элемента представляють гораз.до .меньше cor,ia- 
С1Я между собой, чемъ опре;1клен!я при помощи се- 
ребряннаго волктаметра, не говоря уже о томъ, что 
н(х;ледн!й еще не достип. границы совершенства. 
Элe^^eнты приготовленные изъ различных!, сортовь 
с крнортутистой соли ноказывают'ь уклонсн!е отъ 
средней величины на нксколько десятитысячных!.. 
КромЪ того, BecTOHOBCKie элементы бываютъ двухъ 
родрв'ь; С'ь тверды.мь скрнокислымъ кадм!е.мь и безл. 
кристал-ловъ, нрнчемъ при комнатной температур!, 
они расхо.гятся г.ь срсдне.мт.,на о,э5''/о. Даже внкщ- 
няя форма нор.мальнаго элемента, напбол'ке пригод
ная для его п!;лей, не установлена окончательно. 
Такимъ образомъ вря.дъ ли можно надкяться, что 
.электро.движущая сила элемента, установленная въ 
настоящее время, надолго будетъ удов.летворять i ре- 
бован!ям'ь н;!.м крптельнойтехннкн.

Elektr. Ztschr. 1904.

Новый элемент'ъ (Amer. Pat. 759740). Энерпя, 
доставляемая эти.мъ элементомъ, происходит ь на счетъ 
процессовъ окислен!я у одного изъ электродовъ. Элек
тролитом!. служитъ слабая а !Отная кислота, элек
тродами уго.ль I! алюм!1н1й. По мнкн!ю изобрктате- 
,лей, химическ!е процессы въ элементк пронсходят ь 
слЕдующимь образомъ. При прохожден!и тока на 
уго.льномъ электрод!; 1;ыдк,тястся водородъ, на алю- 
мин!евомъ кислород!.. .Азотная кислота возстаиав- 
ляется водоро.ю.м ь вь азотноватый ангидрн.гь, кото
рый прп те.мператур!; около 65" дЪйствуетъ на уголь, 
окисляя его и давая угольную кислоту и окпсь азота. 
Элементъ поддерживается при этой температур!', прп 
П0М01ЦИ зм!;евика, KOTOpi.iil окружаеть сосудъ и ио 
которому ироходитъ пар ь. Надь элементомъ устроен !, 
резервуаръ-конденсаторъ, наполненный смоченны.мъ 
углемъ или коксомъ. Окись азота окисляется кисло- 
родомъ снова въ азотноватый ангпдридъ и собирает
ся въ конденсатор!;, гд!. переходнтъ въ азотную кис
лоту, которая можетъ опять быть пущена въ дкло. 
Если всЕ процессы происходятъ такъ, какъ указано, 
то представляется теоретически возможнымъ полу
чать электрическую энерпю на счетъ сгоран!я угля. 
Но, повпдпмому, химическ!е процессы запутаннке и
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идутъ не т.чкъ гладко. Но словам ь патента, алемент ь 
имЬеть электродвижущую силу вт. 1,5 вольта; сопро- 
тивлпие его очень мало, такт, какъ ему даютт, соот- 
в1,т(:твснную форму, чтобы уменьшить количество 
ааотной кислоты и увеличить-поверхность электро
дов!.. Онъ может'!, давать постоянш.п"! токъ при не- 
пначитслы11.1Х!. и.члсржкахь.

Centralblat f. Акк. Techn. 1904.

Способъ приготовлен1я аккумулятор- 
ныхъ плаотинъ съ внутренними канала
ми (1). 1'. 15З098). Сущность этого с!!ОСоба ааклю- 
чается въ том-ь, что пластина; !1ригото!!ленная 061.1ч- 
!!ым'ь способомъ, подвергается Hai p'i.iiaHiro до темпе
ратур!.! плавлен1я люталла (свинца или какого нибудь 
с!!лава), иаъ котора!0 приготовлена рЗннетка. fid'. 
металлическ1я чаши npi! этомъ выплавляются, кром'к. 
тонкой и!еталлическоГ1 !глснки, которая !1рплипает1. 
к'ь масс"!'.. Таким'ь обр.чзомъ вся металлическая ос
нова удаляется, кромЬ тонкаго слоя, с.терживающаго 
массу. Пластина, обработанная такимъ обрааомт., на- 
сквоаь !1рониаана каналами, всл I.hctiuc чего увели
чивается !10верх!юст!. соприкосновен!!! электро.!а сь 
жидкостью. Пронессь 1!рИ!ОТОВЛСн1я очеш, простт.. 
На свинновуд) р'кшетку обычн!.1М'ь обра.юмъ нано
сится масса, !!!.!сущнвается и нагр'Ьвается до темпе
ратур!.! 400 500". Спустя короткое время век метал-
.1ическ1я части 1!!.1плавляются и остается только 
тонкая пленка металла. Изь приготовленн!.!хъ таким ь 
образомъ пластин'!. мож!Ю аат'1.х!1. обычнылы. с!!0- 
10бом'ь соста!!Лять аккумуляторы.'Онф очень ле! ки, 
•!ак'ь как'ь на нихв отсутствустт. металлическая 
основа, а кром'1; того е.мкость ихт, значительно уве
личивается, потому че!'0 кислота можстт. проникать 
В'!, массу изнутри, черезт. каналы. Этотъ способъ 
х!0Ж!!0 прим'Ьнять К'!, электродамт. незав-исимо отъ 
того, подвергались ли они (1юрмовк'1, или н'кть, на
ходились В'!, работ1, или совершенно новы. В.мксто 
того, чтоб!.! наносить массу на рк.шетку, можно при
готовить электрод'!, по сш!Собу H.ianT-). I.I вт. этомь 
случак мож!!о в!.!нлавить ! '.С (!, мета.чл'ь. кром'1; тон
каго слоя, который оказывается достаточно !!роч- 
!!ымъ для того, чтобы слержипат!. xiaccy. '

Centralbl. f. Лкк. Tcchn. 1904.

Производство карборунда. АавОдь компа- 
Н1И для производства карборунда расшоложился около 
HiarapcKaio водопада. Пзъ мале!1ькаго пред!1р!ят1я 
въ Мононгагела выросло бол!.шое !!ром!.!шленное 
дк.ло, потребляющее значительное количество -ыек- 
трической энергн!.

Заводъ находится около !!,ентральноГ! станц1и, от ь 
которой !!олучаетъ ток ь въ 2200 вольтъ. Напряжен1е 
понижается для двигателей до Зоо вольть, при по- 
.мощи двухъ транс((юрматоровъ, и.зъ котор!.!Хъ о.тинъ 
охлаждался водой, а другой !Юздухомъ. 1’окъ .двух
фазный съ 25 пер1одам!! въ секун.ту. .

С!.!рой про.тук'гъ состоитъ изъ песку, измельчен- 
наго кокса и .теревянныхь онилокъ. Коксъ раз.троб-. 
ляется В'ь машпн'Ь до изв'Ьстной степени и <'М'1',ши- ' 
вается сь остальны.ми частя.чи. Неч!:, на 1 5 0 0 . К И Л О -  

ватт'ь каж.тая, их!'Ьютъ въ длину 7  и вь ,т1а.метр'к 2 . 5  

метра. Но осевому направлен!!!) между электро.дамп • 
укл<а;и>!вается сердечникъ и.зъ кокса, по. которому 
!'лавн!.!М'1, образомъ пдетъ токъ и который .даетт. 
тепло, необходимое .тля образован1Я карборун,та. Печь 
засыпается затк..мъ см Ьсыо и закр!,!вается. 31лектро,ты 
соетоятъ изъ 5 0  угольныхъ пластинь; о.тинъ ихь ко- . 
нец'ь, находящ1Йся въ печи, упирается въ коксовый, 
сер.течникъ, съ .тругшо конца между ними зажимают- 
!'3 М'ЬднЫЯ .'!ент!,!; этотъ конец'!. !!Л О Т Н О  стянутъ об- ■ 
ручами. Ленты при !!ОХ!Ощи закле!!Окъ соединяются 
сь кабслемъ, приво.тя!цимъ токъ. Такъ какъ во время 
работы температура электродовъ и х!'1'.дн!.!Х!, соеди- 
нсн1Й оче!!Ь пов!.!!нается, то .тля охлаж,!,сн1я скрк.п- 
ленп"! ихт. !!оливаютъ во.той.

Въ началк. работы посылаютъ токъ въ 15011 
а когда печь нагр'кется и сопротивлен1е уменьи 
понижаютъ напряжен1е до 8о вольть; въ этотъ 
ментъ токъ .тостигаетъ 15СХЗЭ ам!!сръ.

Пять печей составляютъ одну пронзво.тствв! 
е.тпницу. Въ то время, какъ од!!а !!ечь приготоы!
|'я, другая наполняется см'ксыо, третья Hai'p'1'.m 
четвертая охлаж.тается и пятая разгружается. 
течен1и 36 часовъ такая грутша печей прошт 
около IO  тоннъ карборунда.

Температура печи настолько высока, что с 
не1!01'ре.тственно прцмыкаюицй кь гер;!ечннк\' 
зывается лпшеннымь С1!ли!ця и состоитъ шъ 
фита; кремнеземъ не вы.держиваетъ госно.чству] 
3.T'f;cb температуры н улетучивается. Сл'к.туюиийс. 
состоитъ главнымъ образом ь изъ карборунда, и at 
конецъ еще ближе к'ь !!срифер1'и нахо.титея неизЛ 
ненный сырой продукт!..

Носл'к. разгрузки !!ечи карборундъ отправляетч 
на мельницу, гдк, он ь сначала раздробляется, потои 
хюется. Затк,.м'ь он'ь !!о,твер!'.тстся хп-мпческш"! (я'р* 
ботк'к. для у,талсн1я всяких'!, ирим'кссй, снова моста 
в!,!су'!1!ивается и нрос'1'.ивастся черезь н'ксколькоСнп, 

Для произво;1.ства точильныхъ кахтней карГюруил 
схт'кишвается сь огобымь сортомъ глины, клалстп 
В'Ь формы и с.тавлчвастся ги.травлическнхп, npcnnvi.

. Зат'кмъ получе!1Н!,1Й такимъ образохть жерновъ!пр- 
каливают'ь въ исчи, r.T'i; онъ остается около 3 нс 
.тк.ль. 'Гоша прол'1'-т1.1ваютъ осевое отверст1е и о.'-., 
чиваютъ. Век. жернова прежде чкхтъ быть пушенвн а 
въ Про.тажу 1 !С !!! .!Т !.!! !а Ю Т С Я  ,|,ЛЯ СКОрОСТеЙ В.ШОС I' J i 
въ по.ттора раза больишхъ. ч-Зшъ тк., .тля которы 
они пре.тназначаютс'я.

Ij’Industrie fileetr.

Новый приборъ для изм-Ьрен1я длины ' 
В О Л Н Ъ .  Д ж .  А Й В С Ъ .  Главный составным час.' 
'этого прибора сут1. ,uik. емкости п самоин.тукнш. 
личины K O T o p i .ix 'b  хюжно м'Ьнять ВТ. нк.которг 
!1ре.тк..!ахъ. Об!ц1н вп.тт. прибора нзображснънафиг.!!

Самонн.тук1Н1!, какт. и ехткостн. расположение:- 
хютрпчно по об'к, ( торош.! искрового иромежу! 
псрв1,1я вверху, втор!.1я по.тъ нп.ми, въ ящнкк. К. -

Фиг. 18.

..тая самопн.тукщя состоитъ изъ .двухъ концентрнче- 
, скпхъ круговъ мк.тной проволок!!, покоящихся каждый 
на кольц'к. пзъ твердой гутаперчи. Наружное колы;., 
укр'Ьттлено непо.твижно въ вертикальной плоскости, 
•а' внутреннее вращается около горизонтальной осп. 
Емкости соетоятъ изъ стан10левыхъ листовъ, ра:«1- 
лейных'ь стеклянных!!! пластпнкахти.

. Соединен1я вь этохтъ нрпборк. яснкс видны на 
схемк; (фиг. 19). Отъ искрового прохтежутках ,твк,про
волоки 1'овершенно си.мхтетрично п;!утъ къконденсато-
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faiib. оттуда кт. внЬишимъ кругамъ caMOiiHavKuiii, 
I п. внутренними кругами соединен1е достигается п|эи 
I шощи скользятаго контакта; такой же коктактъ 
аеЛ1няегь ихъ съ остальной частью систехкя, а 

j ИСННО съ Т О Л С Т Ы М !, гтсржнсмъ Ь, изогнутымт. какъ 
I мка-ктно на схемЬ. Внутренн1я кольца самоийлукц1и 
I rtptnaeHi.i между собой, такт, что должны в^ратать- 
I ч всегда одновременно. СтрЪлка вращающаяся вм1'.- 
' rit, п. этими кольцами, показываетъ на циферблат^.

ныхъ концахъ получ.алась пучность напряжен1я и 
трубка начинала ('вктиться. .Заткмъ подбиралась са- 

•моиндукц1я. при которой свкчен1е достигало макси
мума. Вт. этотъ моментъ прибора и Лехеровская си
стема н.ястроена въ унисонь, и длина параллсльныхъ 
проводов'ь предгтавляетъ изъ себя четвертую часть 
длины волны соотвЬтствующей'подобраннымъ емко
сти и самоиндукц!!!. Такимъ образомъ, б1>1ло произ
ведено 50 опытовъ, начиная съ длин1.1 проволокъ въ 
40 футовт. и кончая 500 фут. Ре.зультаты изображен!.! 
на фиг. 21.

Кривая, какъ это видно, состоитъ изъ 12 сек!ий; 
каждая сек!ця соотвКтствустъ опредКлеииой е.мко- 
ст!1. Абещиссы соотвКтствуютъ показан1ямъ стрКлк!!

jro.n, на который она повернулась. Каж.тын кондсн- 
гаторь состоитъ !!З Ъ  4З стеклянных!, пласлзпюкъ. 
покрытыхъ станюлемъ (7 кв. дюй.мовъ каждая, тол- 
1ИНПЮ отъ '/j.j до ' 4 д.). Конденсаторъ раздЗыенъ на 
10 группъ, который всК могутъ быть поелКдователь- 
к  введены въ цКпь np!i помощи вКерообразнаго 
юммутатора. Таки.мъ обра.зомъ, какъ емкость, такт. 
■ еамоиндук!ця систем!.! могутъ б|.!ть по произволу 
в1.няемы.

Ирпооръ былъ пр0кал!!брир0ванъ n p ! I  П О М О Щ !! 

JesepOBCKOl"! С !!С Т С М Ы . ДвР. голыя мЬдныя проволок!! 
выли натянуты въ разстоян!!! 6 дюй.мовъ одна отъ 
|руюй. на высот Ь 4 ({)утовъ надъ поломъ между ст1;- 
•ами сарая, имКвшаго въ длину 122 фута. ^Сарай 
9ютъ и>11'.лт. 50 футовъ ВТ. !1!ир!1ну И б!.1лъ раздЬлснъ 
тремя рядам!! деревянныхъ столбовъ на 4 прохода. 
Въ середин!; каждаго прохода был!1 натянуты про- 
юлоки, такт, что вмЬст!; съ 1!опсречными проводам!!, 
сое,н1нявн!и.м!1 ихт., общая длина параллельн!.1хт. про- 
юлокъ составля.та 50Э (})утовъ. Он!: б1.1лн подразд!;- 
лены на сегменты въ 12 футовъ длины; кажд|.!Й та
кой сег.ментъ оканчивался !Ю концамъ !!етлей, че
реп. которую продавалась короткая веревка, связы
вавшая концы ихъ. Вт. случа!'. надобност!! между от- 
д!;л ь н ь !.м !1 ссг.мснтам!! устанавл!1валось металличе
ское соединен'ш при !!омощи короткой проволок!!, 
плотно входящей въ петли. Длина параллельных-!, 
проволокъ мо1ла 6i.!ti. !1зм!;няема так!П!ъ способомъ 
по жслан!ю.

Чтобы калибрировать приборъ, конць! проволокъ 
присоед!1нялись къ точкал! ь )>, и р. (фиг. 20) толстаго 
стержня Ь. Ир!1 1!Омо!Ц!1 >!:1ленькой ИНЛ,уК1иОННОЙ

Показан!!! стр-Ьлк!! !ia !tH(Jiep0.iaTl;.

Ф|!Г. 21.

на !Ц1ферблат!;, т. е. для каждой сек!!,!и изм'Ьняются 
ОТЪ о до i8o". ОтдФ.льныя сек!!,1и нс составляютъ 
В1!0лн-Ь непрерывной кр!1вой, такъ какъ подб!!рат!. 
емкости, такъ чтобы совер!иенно избежать разры
вов!. кривой, СЛ!!!1!КОМЪ ТруДНО.

Ч т о б !.! п р овер и ть, насколько удовле.твор!!тельна 
к:ьт!!бровка, б!.!ло п о сту п ле 1!о сл 1 ;дую!!1,имъ образомъ. 

Т)ыла вы ч!1сл ен з в!аксим альная сам опндук!!!я пр!!бора, 
Т . с. СаМО!!НДуК!1!я К О Н !!,С Н Т р !1 Ч е С К !!Х Ъ  кругов!., и  о с
тальных-!. проволокъ. а т а к ж е  !!зм крена ем ко сть  р а з
личных!. с;ек!цй конденсатора. По эт !1 мь данным-ь 
молСно б!.тло вычисл!1ть дл!!ну ВОЛН!.! соб ствен н ы хь 
колеба!!!й  прибора. Сравн!!вая вы численн!.!я так!!м ъ 
образом !, величины съ Т-Ьм!1, К О Т О р !.!Я  рань!!!е б1.!Л И  
получены изъ опы та, вид!!м ъ, что согласде между 
н!!М!1 удовлетворительное;

№ Емкость
сек!(ш ко!!де1!саторовь,въ 
кр!1воП. м!1кро((|арадахь, 

г 0.0248
2 0.0174
3 0.011(5
4 0.03815
5 0.00525
6 0.00З25
7 0.00204
8 ■ 0.00149
9 0.00091

10 0.00054
11 0.000З7
12  О.ОСЮ2 4

Длина ‘ 1 волны, въ футах-ь. 
Вычислеш!. Наблюден!!.

586
490
409
336
269
2 1 2
167
1 4 4  

I 12

86
63
54

587
478 
З90 
З28 
26 / 
2о8  
1бЗ 
i38  
1 10
85
67
5^

катушк!! 1!рО!13В()Д!!ЛСЯ !1СКрО!!ОЙ р.азрядъ В Ъ  S. Этоть 
разряд-!, возбуждалъ вт. !!рпбор!;, а также !i въ про- 
во.токахъ, !!р!!кр!;плен!!ых-!. къ не>!у, электр!!ческ!я 
колебан!я. Надъ сдюбодныт!!! кон!!,ам!1 !!роволокь !!0- 
м-!;!цалась Гейслсрова трубка: !!зм!;няя емкость вь 
np!l5op-!'. .МО̂ КНО было Д О б !!Т Ь С Я  Т 0 ! '0 ,  что въ свобод-

Дли!!а волны выч!!слялась по !13в !'.стной Д)ор.т!ул-!; 

X— 2д V |/ L C

ГдЬ г  — скорость СвЬта, L !l С —  СаМО!1!!ДуК!иЯ и 
ел!КОСть. Максимальная самоиндук!1!я np!i6opa б!.!ла 
о!!ре,г1'..тена въ 5 .8 5 э абсолютныхь ед!!ни!1,ъ !1зъ кото- 
Р!.!ХЪ 4.910 ПрИХОД!!ТСЯ Н а  ДОЛЮ круговъ, а ОСТаЛЬН!.!Я 
0.920 представляют-!. са2!0!1ндук!!!ю остальных-!. !!рО- 
водниковь прибора. Мин!!мальная само!!ндук!1,!я со
ставляла 3.590 абсолютных-!. е,Д!!Н!!!ГЬ.
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Приборь можеть служить для изм-Ьрен1я перюда 
собственныхъ колебан1Г1, какт. пъ замкнутой, такт, и 
въ открытой utnii. '1тобы опре,т1;лить длину волны 
Д.ЛЯ замкнутой ц1;пи, мы размыкае.мь ее вт. какомт- 
нибудь м Ьст1; и прик|5 1'.плясмт. к ь с т е р ж н ю в ь  т('ч- 
кахъ 1>, и (<1тг. 22). Когда г.т. прибор!', возбуж.тены 
колебан!я, то колеба1Йя возбуждаются и вт. присое
диненной lit,пи. Если ВТ. mEctI; пучности тока пом !.- 
стпть тепловой ампсрметръ, то опт. обнаружить ио- 
явлен!е этпхъ колебан!й. Подбирая емкости и само- 
индукц1ю, можно получить максимумъ дЬйстг.1я на 
ампсрх!стръ; то1да прибора, и и1.пь настроены вт. 
уннсонт..

Сближая или удаляя точки р, и р. можно умень
шать или уве.'шчпвать интенсивность колебаипТ. Про
волоки, служащ1я для присоединен !я нсп1.1туе.мой 
Ц 'Ь п И  КЪ  прибору. ,ТО.'1Ж Н Ы  быть, Г.О ЗМ О Ж Н О  ТО.'И T1.I и

v J

0А

Е
Фпг. 22. Фиг. 2'i.

проходить, какт. можно, олпжслругь кь .труту, чтобы 
самоиндук1ией ихт. можно было пренебречь. 4 t o 6 i.i 

измерить .тлпну волны .тля открытой и!.ни. нанрп- 
.м1.рт., по.ьтушнато ирово.та, о.тнимъ кондсмы ирисое- 
дпненнаго КТ. землЕ, нужно разрЕзать сто г.г1'. ни- 
бу.ть около земли и соединить съ прибором!.. k : i k t . 
нок;1зано на (}шг. 2З.

Преимущество.м ь утого прибора является конечно 
его симметричная (}орма, которая позволяет!, .то- 
ВО Л 1.Н О  точно градуировать его. Въ. !!ервоначальной 
форм!; нр!1бора внутрснн!е кр\тт! самоиндукп!!! вра- 
|ца.т!1гь вокруп. верт!!кальной oc!i; !!p!t ЭТОТ!!, невоз- 
.можно было сохранять точно иарял.1С.!ьность обоихт. 
внутреннихъ круговъ, а кромЕ того при вращен!!! 
играла роль перемЕнная вза!1М!!ая !!н.тук!1!я !!хъ. Все 
это мЕшаЛО !!О Л у Ч !1 Т |. сп.!0!!!ную !! 1!раВИЛЬНуЮ К р !1 -  
вую длины В О Л Н Ъ . Новое устр0йст!!0. !!р!!бора устра
нило эти .;ат1)у.тнсн!я. 1Ъе Electrician, 1904.

Изм'Ьритель магнитнаго потока и гиете- 
резиграФЪ. Показан1я, который даетъ этотъ !!ри- 
боръ, ! ! p O n O p ! ! iO H a . ’!! .H ! .l  1!ЗмЕнеН1ЯМЪ МаГН!!ТНЯ!'0 по
тока, !!рОХО,ТЯ!!ШГО Внутр!! !!ЗСлЕдуЮ!ЦеЙ КатуД!К!!,
< ое,т!1ненной ст. его заж!!мам!!. По принципу этотъ 
пр!!боръ есть пе что !!ное. какт.! альванох!етръ Де!!рс 
.1 Арсонваля. у котораго пара кручен!я .ма.та, а масс;! 
кату!!|кп бОЛЬ!!!ая: ВТ, ЭТИХ'!. уС Л О В 1Я Х Ъ , !!рнборт., ■
!!р!!СОе.Т!!НеННЫЙ КТ, !!езнач!!те.тьному СО!!рОТНВЛе- 
!!!!(). будстт. 0б.т;1,т;тть боЛЬ!!!ИМЪ КОеффП!11еНТОМЪ 
.!атухан1я !! потребует!. оче!!ь много времен!!, чтобы 
вернуться въ состоян1е 1!Окоя.

.1‘Д Т!И  Пр!!ГОеД!1Н!!ТЬ КТ. заж!!мамъ Пр!|бора О Ч е !!Ь  

слабую электро.движущую силу, на!!р!!мЕръ, поря.тка 
0,0001 вольта, то токт, бу.тетъ стремиться пройти по 
рамЕ, которая отклон!!тся !!, вслЕ,!Ств1е этого, возбу- 
,!!!тъ обратную электродв1!жу!!;ую силу, равную при
ложенной. То же 1!ро!!Схо,тпт”ь, ког.та присоед.иняютъ

э л е к т р о . м а !  H ! ! T H i , ! i i  , т в ! ! г а т е . 1 ь ,  п а р а  c o n p o T n n . i e a i ^ v  
т о р а г о  о ч е н ь  с л а б а ,  к ъ  э л е к т р о , т в ! 1ж у щ е й  гн.тЕ 
! ! а ч ! ! н а е т ъ  в р а щ а т ь с я  с о  с к о р о с т ь ю ,  npo!iop!iioHa.E » 
1!ОЙ Ч ! ! С л у  В О Л Ь Т Ъ , ! ! р И Л О Ж С ! ! Н Ы XT. КЪ СТО :.аЖ11Шк .

Птакт., обозначая у|'.10в<те отклонен1е мерез i

di
!1мЕез!Ъ ,^=;Е,

I11

в с е  о т к л о н е !п е  т равн о ^  \ '< и .

В.мЕсТО тою, чтобы 1!р!!С0е,!!!НЯТЬ заЖ!1М1.1 пр:- 
Гора КТ. о!1ре,!Еле!1Ной элсктро.твижушей cii.rl,, мож! 
!1ХТ. С 0 е ,Т !!Н И Т Ь  ст. кату!!1КОЙ со СЛаб1.!МТ. сопротн!!.; 
H iC M T., но ст, ! ! З в Е,СТН !.!.М Ъ  Ч !1СЛ 0.М Ъ  В !!Т К 0 !Л . М llSi- 
СТНЫ5!!, сЕ.чен1емъ, а з.атЕмъ ввести эту катушку г 
хга! нптное поле. Вт, мох!Снтъ введен1я появится Ясс 
ТрОДВ!!ЖУ!!!ая С !1 Л а , 1!]50!!ор!!10!!а;1!.ная СКорОПП“|1'.. 
м1;нен1я с!1.токстго потока:

(М- 
lil ■

эта 9лектр0,тв!!жущая С!!ла от КЛ ОН !!ТТ. стрЕлку п 
скоростью, ей !1ропорц10налыюй. а такт. какт.

Е

о т  K . T O ! I C H i e  !!р О П О р )Ц 10 Н а.Т Ь Н О ^  V.UL ТО ОНО, C.lt,,!0.

в;Пелы!0. пропортионалт.но все.му !i3Mt,!!eimo нотой ]
Такимъ образомт. стрЕлка показываетъ, во г.сяког 

.м!'новсн1е, какой тютокт, проход,итъ внутр!! катуики 
Л! 1!оэтому рама iip!i6opa отклоняется въ такую по- 
'рону !! на такой у!'о.т ь, чтобы полное измЕнен1с ик 
тока было р)ав!!0 1!\.тю и чтоб!.!, слЕдовательно, иы.и 
!!О Ч Т Н  равен!, нулю !! токъ. проходяндй по при'юру

Свойство пр!1сора .тавать !!С!1рерыв!!ыя noKa.Tauiii 
даетъ возможность удобно !1зучать магнитные той 
и поля. Ес.т!! требуется, !!апримЕръ, !1:!с.1Е,товат 
магнитъ, его 1!ВО,1ЯТЪ пт, !!зслЕ,тую!цую катушку 
стрЕлка прибора сейчасъ же отклонится и въ ш:- 
,!ое .мгновен1с бс.тетъ показ!.!вать С!!ловой hotoki. 
1!рОХО,Т,Ящ|Й В!!утр!1 КаТ\Т1!КИ. . 1еГКО, Т а К И М  I. (К')ра!0>С. 
отдать ссбЕ отчета, вт. распре.тЕлен!!! потока поды- 
нЕ. ма!'Н!1та !! въ аномал1яхъ, как!я могутьвстрЕтин- 
ся ттрн е!0 намагн!!Ч!1ван1!!. 'Го же самое, ес.тн вве
сти эту кату!!!ку въ о,тноро,тное !!0.’!е, напримЕртцИ 
.междуполюсное !!ространстпо д1!наыоэлектр!1'1еск11Й 
ма!!!!!ны,- отклонен1е стр’Ьлки во всякое мгновеви' 
бу.тётт, !!ponop!tioHa,TbHO силЕ этого поля.

1асл!! требуст('я пзх!Е;р!1ть кол!!Чество электриче
ства, то .достаточно !!ро!!\< тить е!Т) чере.тт. бе:шн,тук- 
!liOHHoe со!!ротиБлен1е въ нЕксколько омовъ, вк.!».- 
чен!!Ь!хъ гтараллельно т!р!!бору. Полученное отк.юне- 
Hie пропорц1онально числу микровольть-гекун.тъ на 
зажимахъ сопротпвлен1я; ,тЕля отклонен1с на сопро- 
тивЛен!е получаютъ !!Ско.мое число прошед!нид 
>! II кроам перъ-секун.тъ.

Ковструированъ прнборъ сл'Ь.тующимъ образонк. 
Подвижная рама виситъ на коконовой нити, а она 

сам а по.твЕкшена на нружин!., назначенае которой 
ослаблять .'lErtcTBie толчковт., чтобы такимъ обраюяъ 
нзб'ЬжаТь разрыва нити. Наконецъ, токт. прово.шея 
въ раму носре.дствомъ двухъ спиралей !i;n. чре.!вы- 
чайно тонкой серебряной пластинки. СтрЕлка дви
жется по циферблату, ра:здЕленному на юо частей 
по рбЕ стороны отъ сере.тины; значенае одного jt.- 
лен1я опредЕлено разъ навсет;1а и равняется прибли
зительно 12.000 максве.тлей или 120 мпкрово.тьтъ-се- 

■ кунДамъ. Пзс.тЬ.тующая катушка, ирииа.ьтежашая кг 
. Прибору имЕ.етъ число витковт., равное числу микро- 

рольтъ-секун.тъ. отв'Ьчающему о,!ному .тЕленаю; гре,1- 
'нсе сЕченае :этой катушки 5 или ю кв. см. Глдучи 
йо.м'Ьщена въ однородное магнитное поле, эта ка
тушка бу.тетъ отклонять стр'клку на о.тно д1',лсн1ена 
2о.,и.'ш IO l ayccoBT., т. е. о.тно ,тЕлсн1е соотвЕ;тствуетг 
доо.е.тнннцамъ силового потока или максвелля.мь.

Описанный прнборъ .можно !!р!!м1',нять также
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вм1;сто гальванометра при гоиротнвленш выше юоо 
омовъ; при ЭТИХ!. услон1яхъ OTK;K)iienie стр^тки на , 
I aiaenie соотпЬтгтвуетъ прнблиннтел1.но o.oi-jiinKpor 
ампера. Наконснт., для лабора1ор1й нодгижиая рама- 
можетъ Ci.iTi. снабжена аеркаломь, н, при дшмрщн 
1лражен1я, на шкал!; г.ъ i нолучаютъ i. MJi. для 
5.10-‘“ а.мпсра. . '

Г и с т е р е а II г р а ф ъ. Свойство нзм1-.рителя маг- 
нптнато потока показывать во всякое M i noBeitie < п.ау 
потока внутри катушки дало возможностр','}'})ассо, 
комопнпруя его съ амперметромт., прязю вычертить 
кривым гистерезиса. Для этой цСлп зеркало ЛЦфйг.гд), 
прикрепленное къ нз.ме.рнтелю потока и врашак - 
щееся вокруп- вертикальной oi и XY. отражаетъ иу- 
чокъ лучей, нроходяипй черезь отверстте О и Ирс- 
томдяюннйся черюзъ чечевицу 1„ на второе зеркало

'о ■

силу тока, ВТ. то врсз|я какъ правой, вооруженной 
карандашомт., обводятъ < л1,дт, свЬтящейся точки: вт, 
nepiibiii разт, удается вычертить кривую довольно 
грубо, но, повторяя это уиражнен]е много ра;ть, до- 
стигаютт, того, что очень лпко вычерчиваютт. весьз1а 
нравильныя кривыя.

(Bull. <1е 1а tioc. IiTt. d. F.l. Л1'З7, 1904. p. 5z3).‘

M'. iipiiKpi.ii.TeiiHoc къ амперлштру и вращающееся 
кокруть оси, перпендикулярной къ плоскости чер
тежа. Это второе зеркало даетъ изображен1е точки 
о  ВТ. О': точка О' будетъ перезИлцаться въ плоско- 
iTii РР' по двумъ перпендикулярнымъ направлмпямъ 
соотиЬтствующимъ зеркалазп, М и М'. Пзсл-Ьдуезпдй 
металла, приготовляется въ формС тора, средний л1а- 
метрт. и сФчен1е котораго известны. Не.сколько вит- 
ковъ тонкой проволоки, обзютанной на торР. и соеди
ненной съ изм еритслезгь потока, произво.дятъ пере- 
MtineHie точки О', перпендикулярное къ плоскости 
чертежа и пропор1иональное, во всяк1й зюзщнтъ, по
току, проходящему внутри кольца. Другой, боле.с 
значительный, рядт. внтковъ, черезъ который прохо
дит. памагничивающ1й токъ, находится въ посл1'.до- 
г.ате.тьноз1ъ соединен!!! съ азшсрметромъ. Отклоне- 
iiie стрелки аз[перметра ст. зеркаломт. перемещает !, 
точку О' параллельно плоскости чертежа. Установка 
прибора, показанная на рисункЬ ((|>н!'. 25! позволяет'!, 
постепенно изменять намагничивают!!"! токъ В'ь нре-

.тРлахъ оть -pY до -- Y; въ Л н Л' находите я 2 акку
мулятора, 11 есть сопротивлен1с, которое определяет!, 
максимальный токъ I,  S— щунтъ нршоединенный кт. 
амперз1етру гистерезнграфа; наконецъ, реостатт. 
,!аетъ возможнос ть, псрез!ешая ручку Лт, изз!еиять 
пилу тока от'ь -|-Y до — Y, проходя черезъ нул1. и 
обратно.

Итак!., дост:1точно прикрепит!, k i . плоскости 1 Р ' 
ЛИСТ!, бумаги, лево!! рукой осто; ожно из.ме.няють

Регулирован1е чувствительности галь
ванометра Томсона. П. Шарпантье. Чувстви- 
те.тыюст], гальваноз!стра 'Рози она оиред'1'..тяетси дву- 

' з!я факто])аз1и: BO-nepBi.ix'i,, ai татичностыо систезп.!, 
го-1!Тсрых-ь, характером!, внещняго. наиравляющаго 
магнитна! о поля. Г'х.ти бы h ;i стрелку д'Ьйетвовало 
Т О Л 1.К О  I10.TC  катущек'ь. то чувствительность гальва- 
яоз1етра была бы безконечна; но такая чувствитель
ность была бы совершенно безнолезна, такъ какт, 
стр'Р.лка нс п.м'Р.ла о!,! опред1.леннаго положен!и и 
н была б|,! подвержена елучанным ь з!агн11тныз!ъ г..т1я- 
н1я.мъ. Земное з!а1Ннтнос ноле вг.однтъ нанравляю- 
ицй моменть, который онрсделястъ ноложсн!е н у л я

I а.тьванозщтра и дР-лает ь вполне опрсд1',леннызш его 
нока:тан1я. Но этотт. моментъ глишкоз1ь великъ д.тя 
того, чтобы осуществить тонк1е, чувствитс.тьныс при
боры. Лстатичес кая система уменынаетъ направлию- 
1шй моментъ г.не.шняго по.тя и полная астатнчноеть 

соответствовала бы также абсолютной чувгтвитель- 
нод'тп. но несколько .ipyioio порядка. Внешнее одно
родное 3iaiHHTHoe ноле н магннтн1.!я возз!ущен!я не 
могли 01.1'оказ1.!ват1. в.!!ян1я на стрелку, и она ока
залась бы подверженной то.'п.ко T iiK H M i, неопреде,- 
.■ щз!ым'ь в ; ! ! я н ! я м '!., какт, воздущн!>1е потоки, н:13]еняю- 
щесся кручсн1е нити и т. н.

Такнз!т. обра.зом'ь чувств1!тел1.ногть галы',аноз!ст ])а 
ограничивается ,1ругиз!ъ требован1ем'1.; онределснщн'о 
1:оложен!я нуля. Изменяя величину н iianpaiaeiiie 
ностояннаю зиитштнаго поля при помощи искус- 
ет,всннаго магнита и прилав:1я ей желаемую ве.ти- 
чину, а кром'1. того, регулируя астатичность снс:тем1.!, 
можно добиться и большой чуж'твитсльности и онре 
д'1'..тс1и;оети пуля. Нз.меняя направляющ!!"! moxicht!.. 
з!ы изменяез!'ь и услов!я для положен!я нуля.

Общее правило для и:).менен!я чувствительности 
еостоит'ь' въ тозгь, чтобы вращать иалравляюиие .маг
ниты вок])угъ пхъ оси, т. с. вращать направляющее 
ноле, нс 113з!'еняя его величин!.!. При этомь стрел
ка гальванозютра выходитт. изъ нулевого положен!я
II снова возвращается i-.i, него при далыгЬйшсмъ вра- 
щен!н.‘ В 'Ь  ЭТОТ'!. зюз!ентт. чувствительность 1альва- 
нометра оказывается уже иной. Чтоб!,! опреде;лнть, 
больше или зюныне эта чувствительность, можно 
воспользоваться сл едующиз! !, нравпло.м'ь: е с л и д л я 
н а б л ю д а т е л я. с т о я щ а г о в д о л i. н о о с и 
!' а .’! ь в !1 н о м е т р а, с т р 1, л к ;i в р а щ а е т с я в т, 
т о .31 т, ж е н а и р а  в, л е н ! и, к а к  ь и н а п р а в л я ю- 
щ ! е 31 а i н и т ы, п о е .! 'Ь в i,i х о д а  п з ь н а ч а л ь- 
н а 1 о му .'! е в о г о п о .! о ж е н ! я. т о п о с л е и о з- 
в р а щ е н ! я с т р 1; л к н в i. п е р в о н а ч а л ь н о е  
I! о л о ж (' н ! е н о в а я  ч \' в с т в и т е л ь н о с т ь 
б о л ь щ е !! е р в о н а ч а л ь н о ii.

4 '!<i6 i.! разт.яснить ('3!i.K';i'i. этою iipaiui.ia, нужно 
обратиться К'!, нзложен!ю з!е.\аннзз!а регулирован!я 
чувствительности. IlycKaii на1!ра1!лсн!е и величина 
земного зщгнитнаго ноля изображается векторомъ 
О Г (i|iH!' 26); OI) изобразкает'ь нанравляющее ноле, 
OZ постоянное направлен!е. определяющее положе- 
н!е нуля гальваноз!стра. Геоз!етрическая сумма век- 
торовт, О Г  II OD должна нзгЬть нанрав.тщне OZ, 
если !'альваноз!етр'ь установлен!, на нул'1,; она изо
бражается вектором'!, OR, так'1. что 'I'R равенъ п па
раллелен!, 0 1 ). 1>'-( ли изменять наиравлен!е TR. не 
пззгкняя его величины, то напдезгь. что при враще- 
lueniii вектс)])а вокруг!, точки Т. нанравлен!е стрел
ки изменяется сначала въ однозп, направлен!!!, за- 
те.мъ въ обратнозп.. пока оно снова не вернется въ 
начальное 1шложсн!с. Иоложен!е стр елки н величина 
нанравляюша!'0 зюмента н.!ображаются отрезкомъ
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.niniit, проведенной отъ точки О къ одной изъ то- 
чскь окружности, oiiluaHHOii рад1угомт. OR. Эта 
окружность иерегЬкастъ .iiiiiiio ()Z in. двухъ точкахъ. 
Новое направлен1е магнитовь T R ' соотв1;тетвуетъ 
новой чувствительности и, какъ видно изъ чертежа,

тельности, что можетъ иногда оказаться очень] 
лезно ВТ. лабораторной практик!;.

(T.'Kclair. F.lectr., A'l 36, р. 38i

Фпг. 26.

большей. чЬмъ первоначальная. Пзъ чертежа также 
очень шнлядно и.члюстрируется .lannoe выше пра
вило. Лин1Я TF, перпендикулярная къ направлен!ю. 
OZ, д!;литъ уголч. TOZ на дв1; области: область TPZ 
соотвфтствуетъ малымъ чувствительностямъ?об.часть 
ТРО —болыинмч.. Нч. первой об.частч на.ю уменьшать 
направ.чяюшсс ноле T R  д.чя увеличсш'я чувствитс.чь- 
ности. во-второй— на противъ, увеличивать. Если на 
практикР. вторая область мен Ье извЬст.на, ч!;мъ пер
вая, то что происходитъ потому, что :чта об.часть от- 
сутствустч., когда направ.че1пс OZ пер1!ендику.чярно 
0 1 ’. Точно также отгутствуетч, другая об.часть боль- 
шихъ чувствительностей, если уго.чч. POZ тупой. Это 
ясно изъ чертежа (фиг. 27). Если вращать магниты 
въ О Д Н О М !, направлен!!!, нач!!ная <:ч. началь!!аго мо
мента ’I'R, то стрЬлка гальва!Ю1!етра станетч. вра
щаться все въ одномъ направлен!!!, гж.чи рна .можетч.

Фиг. 27.

колебаться ли1!1ь въ предр.лахч. 0 6  и 0 6 ', то оста
новившись вч> положен!!! 0 6 , она черезъ нисколько 
времени бу.тетч. перекинута въ на!!равлен!с 0 6 ' и 
отту.та снова будетч. вращаться въ прежнем’ъ направ- 
.чен!и. Так!!мъ образомъ с.чучай 0!:траго угла пред- 
ставляетъ болРе общности, чр.мъ прямого или тупого.

Все это разсмотр!;н!е предполагало, что мь!и.м1;емъ . 
,г1;.чо съ одной стрр.лкой, но такт, какъ сил!.!, al.ii- 
ствующ!я на астатическую систему, сводятся къ мо-. 
ментамч., которые !!зображаются векторами и гсомс-' 
трически складываются, то др.ло сводится кч. одноь!у ' 
и тому же.

Taки.̂ !ч, образомъ !!ч, !'а.чы!!1нометр1; Томсона при 
помощи одного то.чько врап!ен!я направ.чяющей маг-, 
нитной системы можно получить ра.зличныв чувстви

Конденсаторъ для выеокихъ напряя 
н1Й. Вч. .VA» 25 и 26 „Elektrotechnische Zeitschnl 
I. Мочицк!й описываетъ своп очень интересны» I 
сл'кдован!я надъ д!э.чектриками, послужпвш!» Г 
вой д.чя конструкц!и новаго технпческаго конд( 
тора для ВЫСОКИХ!. папряжен!й. Пзслкдован!»'' 
касаются ,’шухъ пунктовъ: i) сопротивлен!я: njx 
биван!ю пхч. э.чектрической !!Скрой; II) потерь and 
г!и. I) С о п р о т и !i л е н ! с д ! э л е к т р и К01 
п р о б и в а н ! ю и с к р о й. Опыты про!1зводп.1и̂ (| 
напряжен!ях!и отч. 4000 до 8ооо влт. При помо1Щр 
гулируеь!а!'0 э.чектролитическаго сопротивлен!» Г 
нряжен!е каждый ра.зч. постепенно увеличивалфь!! 
!!робит!я д!э.чсктр!!ка искрой, пос.ч!: чего лнкр~ 
ромч. опрсдТля.час!. то.чщина ,д!э.чектрическаго1 
въ частяхч. б.чижайшихъ кч, пробитому мГ.сту. Па 
тан!ю подверга.чись трубки изч, стекла трехъ! 
товъ (обыкновеннаго боге.мскаго, нещелочна!01та 
477"' Ш отта въ 1ен1; и баросиликатнаго термоме!|> 
ваго 59'" той же '{щрмы), а также и:п. эбонита. Стеь 
.чянныя трубки б!.!.чп снаружи посеребрены на про 
тяжен!и ’/'з своей длины, а внутри почти совершенн» 
напо.чнены ртутью. Д.чя эбонитовыхч, трубокъ наруж
ной об.чожкой с.чужила также ртуть. Стеклянни 
трубка погружалась вч, пи.чпндръ еъ лучшпмъ наш- 
ц!онн!,П!ч. мас-чомч.; токч. проводи.чся по одной про! 
во.юкФ. кч. ртути, подругой кч, серебрянной обмой!, 1 
причем!. Д.ЧЯ лучшаго контакта !!роволока укркпл- 
лас!. къ трубкЪ полоса.!!!! изч. стан!о.1я и ыкди.̂ П'- 
лучи.ч!!сь с.гЬдуюппе результаты: !) эбонптъ проби
вается щекрой .четче. чЪ.мъ стекло; 2) изъ ра;!Л!!чнип 
сортовъ стек.ча .легче всего пробивается обыкновен- 
!!00 богех!скос, труднее всего бароеччликатное (п№- 
!'Ое, !!априм Ьр ь, при Т О Л !!!!!н Ф , СтГ,!!ОКЧ. 0,2 ММ. ПрС| 
бивается при напряжен!!! 6400 !юльтч., второе-̂ ко 
!!0.1ьтъ; 3) напряжсн!е, !!р!! которомъ д!электрпк 
!!робивастся, !!ропор!!!она.льно квадратному корщ 
!!зч, то.чщ!!ны его с.чоя. Но 1!нтереснГ,е всего тот 
(})актъ, что трубка всегда !!робивается вблизи краев I 
об.чожк!!; заключ1!въ отсюда, что сопротивлен!е ,!ь 
электрика въ средней части трубки значительно бать- i 
1!!С, ч1;мъ у краевч., Мочп!!к!й подвсргну.чъ испытано' 
также так!я трубки, то.чщина стФнокч, которыхъиы.и 
въ срединГ, во много ра;!ъ меньше, чф.мъ по края». 
При ЭТОМ !, обнаруж!!.чось, что различ!е въ прочности 
диэлектрика въ срсд1!н1; и у краевч, дЬйствительни i 
очень велико; стекло ттри то.пщтнФ, 0,5 м.м. пробива- 
.чось у краевъ нат!ряже!!!емъ 11700 вольтъ (при 50ПС- 
рюдахъ въ секунду),1п,сре.ч1!н!'. трубкп— напряжен!е>г. 
67100 в.; гэбонитч, тол!11нной 0,5 л!м. пробивался у краев! ■ 
напряжен!емч, 9640 влт., толщиной 0,41 мм. въ средин! 
трубки —напряжен!ел!Ъ 44600 вол!.тъ. КромГ. того, при : 
иробиватип !!Скрой средней част!! трубк!! требуемое 
напряжен!с возрастастъ 11ропор!!!онально самой тол
щин-!; д!электрическаго слоя, а не квадратному кор
ню изъ толщины. Такое ра:!лич!е въ легкости про- ; 
биван!я д!элсктрика искрой по краямь и въсре.ин!. I; 
объясняется бо.!Ь!исй п.чотносты!) еиловыхъ лиши 
!!0 краяк!ъ. Этимт. объясняются также болЪе старый 
наблю,!ен!я Нальтенгофена, Мака и другихь, напрн- 
мЬрь, что !!,частина д!электр!!ка легче пробивается 
!!Скрой, если на нее напаяно кольцо пзч, какоП-нв- 
будь изоля!!!онной .массы и т. д. Наконс!!ъ, Мочин- 
ск!й опредФ.ли.лъ также завис!!мост!. легкости пробн- 
вантя д!’э.чсктрика ог ь частот!,! !!ер!одовъ тока и на- 
ше.чъ, что ч!:мч. в!.!!1!е частота, т!;х!!, .чегче д!э.тс1;- 

- трикъ проо!1вается; такъ трубка толщиною ст!;нокь 
•’в!. 0.2 j!b!. была !!робита: г!р!т частот!; 50 nepio.io«! 
въ секунду нат!ряжсн!емъ 6400 в., а r!pi! частот!. 8ооо- 
90С0 иср!оло!!ъ— на1!ряжен!е.м ь 2520 влт. Д ! :э л с-ктрн- 
/! с с к ! я I !  о т с р и в ъ к о  II ,1 е н е а т о р а X ъ. Кон- , 
.дснсатор!.!, на которыхъ производились измЬрсн!я ' 
. дгэ.чектрическихъ потерь, соечоя.чи из т. узкихч, и длин-

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



I i  19— 2 0 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 2 7 9

аыхъ, TOHKOCTf.HHi.ixi. (o,3—0,5 мл.) стеклянных!, тру- 
;окъ; внизу трубка была запаяна и ст-Ьнки. ея утол- 
шены; къ верхнему открытому концу припаивалась 
'«.ite узкая тонкостФ.нная трубка. Трубка наполни- ‘ 
.жь ртутью, служившей внутренней обложкой: .кромС- 
10ГО, въ ртуть пшружалгя термомстръ, кбторылъ 
определялось iiOBbiiiienie температуры во время ра- 
'■ оты конденсатора. Для того, чтобы на оснбвгппп nq- 
шшен1я температуры опредЗ.лять потери ннсргш въ 
|;он,1енсаторе, не прибегая . къ сложнымъ пацаерс- 
шямъ и вычнсленЬ!мъ теплоемкостей и т. п., Мочпи- 

II sifi поступалъ сле.дуютимъ образохгь. На наружную,
И посеребренную поверхность трубки надевалисышизу 
[I и наверху два м1;дныхт, кольца, отт. которых!, отхо- 
j или проволочные проводники: посл Ь того, какт. было 
‘ определено новышен1е температуры, соотвЗ.тствую- 
' пне работ!', конденсатора при данныхъ услов!яхъ,
) прел наружную обложку его посылался постоянный 
|1 юкъ такой силы, чтобы термометръ внутри конден- 
}' сатора ноказалъ бы то же самое повын;ен1'е темпе- 
; рагуры. какъ и въ первомъ опыт!;. Количество теп- 
! .юты. развиваемое постояннымъ токомъ и легко вы- 
i паяемое изъ его силы и нанряжентя, н прсдстав- 
! .мстъ гобой величину энерпи при работЬ кондснса- 
|| гора. Получаемый такимъ образомъ величины не со- 
>1 вс1мъ точны, такт, какъ теплота, развиваемая по- 
!; аояннымъ токомъ на вн-Ьшнен обложк !;, должна 
!: пройти чрезт. всю толщу стКнокъ трубки, при ра- 
{ Sort, же конденсатора теплота развивается въ самой 
; «асс'Ь стекла и потому легче передастся ртути и
i термометру; но въ виду незначитсльпой толщины
ii п!.нокъ трубки, :ота разница очень мала— всего около 
!i I'.i обтцей величины. Конденсаторнт.тя трубки, надъ 
>; кторыми производились измКрсн!я, были, конечно,
I снаружи изолированы, для чего онЗ; помкщалнсь т .
? стеклянные цилиндры и залпнались массой н:п, зем

ляного воска, канифоли и вазелина. Результаты ио-
г лу'шлнсь сл'!'.дующ|е: i) Относительная потеря энс))- 
f rill въ конденсато!)!'., т. е. потеря, ш.трдаженная въ ",о 
! кажущейся, проходящей чрезт. конденсаторъ i^nepriii 
1 Л—ait/CV-, увеличивается съ возрастатпемъ нан])я- 
1; *ен!я (при одпнаког.1.1ХЪ частот!'. нер!одовъ и тол- 
; imiHt (текла). Сл'1'.довательно, абсолютный потери 
I пропор1иональны не квадрату напряжсн!я, какъ по

лагает!. Ш теннметцъ, а бол Ьс высокой степени. 2) При 
I. одпнаковыхъ иапряжсн!и и частотР iicpio.iOBi. потери 
1 уменьшаютс я съ утолщсн!смъ стР.нокъ трубки. 3)П ри 

о.пшаковыхъ толщин-!'. ст1.нокъ н напряжсн!н потерн 
i уьеднчиваются съ увеличен1емъ частот!.! нср!одовь.
I i) Потери BHcpi'iii ВТ. трубочномъ конденсаторЗ; изъ 
I обыкновеннаго ботемскаго стекла (изъ какого, напрн- 
j- xtpi., изготовляются химическ!я пробирки) при ча- 

стотЗ. 50 нс'рюдовъ въ секунду и па,!ен!н 1ютенц!ала 
V ((=250000 вольтъ (rf— толщина ст’Ьнокъ трубки въ 

ji см.) составляютъ мсн'Ье i“/o кажущейся цропущенной 
■j| чрезъ конденсаторъ snepriii. Пыли также произг.сде- 

ны опред!',лсн!я потерь энерг!и, пропеходящихъ соб- 
i пвенно отъ проводимости; найдено, что онЗт не нре- 
1 «ышают!. 2°'о общей потерн. На основан!и нзложен- 
J выхъ нз('лЗ'.дован!й Мочнцк!й строить конденсатор!.!
I для высокихъ напряжен!й вь видЗк стскляннт.тхт. т])у- 
]: бокъ около 3 см. въ поперечнпкЗ; i! толщиной стЗ.- 

нокъ 0,5 мм.; края трубокъ значительно утолщены, 
г благодаря чехлу пробиван!е стекла проллеходитъ npi! 
f  напряжен!!! не ниже 67000 вольтъ. Пять такихъ тру- 
1 бокъ помЗнцены въ общ!й цилиндръ (9 см. въ понс- 
I ре'шнкЗ; i! 47 с .х!. в!. ншны) !! зал!!вак1тся въ ллем ь 
t с'м1.сью изъ 4 частей канне}.олн, i ч. чернаго воска!! 
р 1 ч. вазелина. Такой конденсаторъ обладаетъ ехлко- 
р CTHKI ’ 2 KVA н в'йситъ только 3— З.5 кило.

Г HsM-bpeHie изоляц1и при помощи элек- 
1 троетатическаго вольтметра. Элсктростатн- 
г чегк)й вольтметр-!, употреблялся до спхъ порт. !Ю 
51 способу, нре.тложенному Сименсом!., только для нз- 
J мЗ;рен!я очень больснихъ сопротивлен!й изоля!!,)и, 
J иаприм-Ьрт., небольснихь кускоь-ь кабеля. По этохсу

способу 1!30лнрую!1ий СЛОЙ кабсЛЯ !1риСОСДН!!ЯЛГЯ кь 
обкладках1ъ конденсатора, и при нохюнш -элсктроста- 
тичес'каго вольтхсетра наблю далось !!0!П1ЖСн!е разно
сти п отенщ аловъ на ннхъ.

Сахул'ка описывастъ въ „Е. Т. Z.“ лювый снсх'сх'ъ 
прихл3.нен!я электростатическаго вольтхлетра, при ко- 
торо.мъ хюжно изхН'.рять изоляц!ю кабелей, лнлхо.тя- 
щихся въ работЗ;. Для итой цЗ.лп вольт.мстръ дол- 
женъ быть только !Ц)иголн1.1.мь при иалфяжсн!!! тока, 
идулнаго по кабелю.

II 3 м 3; р е н i е и з о  л я л! i и к а б е л е  ii I! .л 1л не 
н а X о д я щ и X с я в ъ j) а б о т I; а л с к т р н ч е с- 
к II X т. у с т а н о в о к ъ п [л и п о хл о щ и э л е к т po- 
ci т а т и ч е с к а г о в о л ь т XI е т р а. Па cjmr. 28 пред
ставлено ii3xi3;peHie изоляц1и кабеля. Один!. по;1юсъ 
батареи соединен-!, съ зехллей, а другой черезь co
il  ротивлсше W приключен!. К !.  xi3'.AHOxiy проводнику 
кабеля. Для юго, чтобы воспрепятствовать перехо.ту 
тока отъ мЗ'.дной жилл.1 кабеля кт. ело нзолялии, нуж

но вокрм ь нзолпрующаго слоя концов!, кабеля на
пить проволоку, соелллненную съ тЗ.мъ нолюгохлъ ба- 
! alien, сь которых!'!, соединен-!, соединен!. соотвЗ'.т- 
ст!уующ1й конец!. Х13.ДН0Й жилы кабеля. Обозначнхл!. 
нзхгЬряехюс соцротнвлсн!е нзолялии черезъ х. При 
нохющл! переключателя хложно вольтх!етрох1ъ изм!.- 
рять или всю разное! ь !!Отенц!аловь е на концахъ 
сопротнвлен!я tr-f-x или улазность потенц1а.ловъ г' 
ТОЛЬКО на концах-!, со!1ротнвлен1я х\ Со!!ротнвлен!е/г 
нужно выбирать такой величины, чтобы вдоль нею 
совсршалосл. захП.тнос наден!е потенц!ала, такь что 
г.' > е. ВполнЗ'. .достаточно, что е' на нЗжколько про- 
центовъ хленыне е. По закону О.ма хп.л пмЗюхп. здЗтсл,
, , ч , " е '((г-|-а;) •: д-=  с : е , п отсюда нолучаехп. х  =

е— е
Д в у  X ! !  р  о в о д -II 3 XI 3; р е н i е и з о  ;л я ц i и н а 

н о й н XI н о т о н у) о в о .! н о й л н н л я X л, п о- 
с т о я н н а ! 0  т о к а  во в р е xi я у) а б о т ы .  На 
({ни-. 29 Л! Зо ( хех1атл1ческл1 представлены двухпуювод-

ная II трехпроводная установки. L , обозначают-!, 
провода; !, i.j — токи, л1рохо.1ящ!е черезъ нзолялию по 
нанравленлю кт. зехллЗ;; /',/j.- — сопротл1влен1я нзоля- 
niii по отнолнен1ю кл. зехллЗ;. Общее сонротивлен|е

пзоляцш установки получится л10({ ор.мулЗ; X /,

-ф 4  ... Обозначнх!'!, черезъ V, V.2—лютенц!алы нро- 
/ 2

водовт, l . j .L j по OTHOiueniio кь землЗ; если хлежду
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зсм.1ей II этими 111Юводами не включено никако1'0 
посторонняго сопротпвлсн1я. Величина этнхт. потсн- 
uia.ioBT, нависитъ только отъ сопротивлен!я изолящ'и 
и отъ разности 1Ютенп1аловт. между отдельными 
проводами. Эти разности нотенц^аловъ, вооГнде го
воря, неравны, п пхъ можно обозначить чере.зъ 

Сопротивлен1е изолящ'и установки можетъ быть 
измерено по способу Фриша или Фрелиха. Вт. обоихъ 
этнхт. случаяхъ весьма удобно примЬнен1е электро- 
статпческаго вольтметра. Но способу Фриша вклю- 
чаютъ обыкновенный вольтметрь, сопротивлсн1е ко-

тораго 1Г. сначала между положитсльнымъ прово- 
домъ L, и землей, а затемъ между отрицательнымъ 
проволо.мъ Z ,  II землей. Если иоказа1пя вольтметра 
ВТ, псрво.м ь случае V /. а по второмь— V./ н напря- 
жсн1е ВТ. п,епи, т. е. между н L.,, равное, то иско

мое соиротивлсн1е нзоляци! будстъ х=1с  . —

. Очеви.тно, что измерен1е даетъ только тогда

боле.с или мснеенадежнып результат!., когда е>  (V /— 
— V..'), такт, какъ въ противномъ случае получается 
•с>о, что, очевидно, быть не можетъ. Если при из- 
м1',ре1пяхъ получается е > ( V / —V./), то нужно взять 
во.тьтметръ съ мсньшимъ сопротивлен1е.мъ и.тн ам- 
перметръ. въ цепь котораго включено сопротивле- 
Hie. Если сопротивлсн'щ амперметра в.месте со вспо- 
могательнымъ сопротивлен1емъ обозначить черезъ w 
и произвести измерен1Я такъ же, какъ съ воЛьтмет- 
ром ь, причемъ получатся показан1я г/ и 1/, то иско

мое сопротивлен1е изоляц1и будетъ х  =  —, ^ =  ir.
«I *-*•/

Этотъ способъ изме,рен1я даетъ приличный резуль- 
татъ только тогда, когда токъ ((/— Е') не меньше 
того тока, который бы протекалъ черезъ ампермстръ, 
приключенный черезъ то же вспомогательное сопро- 
тивлен|е къ обоимъ проводамъ L, и Е„ -Указанный 
огранпчсн1я совершенно исчезаютъ въ случае при
менения электростатическаго вольт.метра, параллель
но съ которымъ приключено сопротпвлеще ir. Если 
не включать параллельно со11ротивлен1я, то вольт- 
.метръ покажстъ разность иотенщ'аловъ между нспы- 
туемымъ проводомъ и землей; когда же параллельно 
включается сопротивлен1е, то показан1я вольтметра 
изменяются, II необходимо, чтобы они во втор[о.мъ 
случае, хотя бы только на несколько процентов!., 
отличались отъ предыдущих!.. 'Гогда мы имеемъдва 
!юказан|я вольт.метра V/ и V/ вычисляя по указан
ной 1и.!Н1с формуле.

Еще удобнее пронзво.тить изм1'.рсн1я сощютивле- 
н1я изоляц!!!, если пользоваться снособо.мъ Фре.тиха. 
Въ этомъ случай нужно при пзмерен1и въ много
фазной с Ьти вк.тючать электростатический вольт.метръ 
между о.тнимт. пзъ крайнихъ п|юводовъ и землей.

Способъ Фрелиха состоит!, въ следующе.мъ. Меж
ду какпмъ нпбудь пзъ проводовъ I., н землей вктю- 
чаютъ га.тьванометръ съ большимъ со11ротпвлен1бмт. 
//; при включен1и га.тьванометра потснщалъ провода 
относительно земли изменится; пусть онъ будетъ V/; 
если теперь къ гальванометру приключить парал
лельно сопротивлен1е выбранное такимъ образрмъ, 
что показан1я гальванометра уменьшились л,о V,".

то иско.мое сопротивлеше нзоляцш х  получится;  ̂
формул!'.

I  _  V/' г
а- -  >г (V ,'-V /0  ■ ц

Если b .m'Ih ’t o  гальванометра воспользоваться элепр!.- 
статическимъ вольтметромъ, то вь это51ъ ayic 
(/-—СО и формула принимаетъ Б и д ъ

V / f  V‘ __________ и  ' I I I  -т* II' I
V/'

I

X  '
или X

Пзм'1;рен1'е. конечно, нроизво.тятся по тоГ1жеп1- 
м Ь, что и сь гальванометром'ь. Вольтметръ, какъбк 
уже сказано, .можно приключать кь каждому про
воду многофазной сЬти за исключсн!емъ ну.1ево: 
Выгода применен!я статичсскаго вольтметра го- 
стоитъ В ! ,  томъ, что формула .д.зя вычислен!» ста; 
проще, а точность измерен!я ничуть не уменьши
лась. Формулу эту чрезвычайно легко вывести. Д.и 
двухпроводной сети легко также получить и сопр- 
тивлен1с нзоляц!и отд'Ьльныхъ проводовъ /’, uf,. Мн 
имеем'ь;

V / - V . ,  А 
V / — V, =  e.

Отсюда легко получается

€  -
/;

1
X

I
7 ,
1

X

1ШТСЯ BL V/; BMliCTO
Л

От('юда им'кемъ
/, ' !Г ■

V / ' - -

Еелп приключить вольтметръ' къ iipouo,iy I., ы 
получится показан!е V,; при приключсчпм параллель
но вольтметру сопротнвлен!я w это показан!е нзи!-

нужно подставить теперь

-  +  -  X If
Разд'Ьляя выражен!е для V / на V," получаег 

Быражен!е для х. Подставляя полученное выражень 
для X в'ь выведенныя выше формулы для V/ и V 
получаемъ /] и А-

Эти же формулы легко получить для трехировоь 
ной и пятипроводной сетей.

(Е. Т. Z , Л» 2б. 1904 г.).

Новыя иепытан1я одноФЭЗныхъ репуль 
сшнныхъ двигателей. В. Слихтеръ. Г. Сии- 
теръ - опублнковалъ въ журнале „.-\merican Inst о1 
Е'1. Eng.“ интересные результаты свон.хъ работъ надь 
penycTbcioHHbiMH двигателями новой конструки!и(Ge
neral Electric С“). Изъ крпвыхь, начерченных!, .ыя 
двигателя въ 6о л. г. (500 в. и 25 пер.) видно, что 
при !1уск,ан1и въ ходъ врашаюицй моментъ очень вс- 
ликъ и достигаст'ь З20 кгрм. !ipn сил'Ь тока равной 
525 амп., а нормальный врашаюицй .моментъ раненг 
62 кгрм. !ipii 750 обор. II 125 амп.; такими oi'ipaaojii. 
начальный врашаюицй моментъ вь пять разъ ("юльин 
нормальнаго въ то время, какъ сила тока увеличп- 

. вается всего въ 2,6 раза, иными словами отношеше 
врашаюшаго момента къ сил!', тока почти вдвое 
больше .при пускан1и двигателя b i . хо.тъ, чемт. при 
нормальной скорости. Перстру.жн этотъ диигатель 
переносит'!, еще легче двигателя постояинато тока 
с-ь.'иосл1;,ловатс.т1.н!,!мъ возбужден^емт,; ros  ̂ быстро 
растстъ со скоростью и достигает!. 0,9 мри полной 
нагрузк'Ь. Потери электрическ1я и механическ!я вь 
репульсчонныхъ двигателях'ь новой конструкц!и, по
строенных!, для тяги, нс меньше тб̂ 'о (включая по
дери въ зубчатой передач!'.), слЬдовательно больше,
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|ьмь въ дпигателяхъ постояннаго тока. Н о это прё- 
IwvmecTBO посл1;днпхт. въ н-Ькотор1.1ХЪ случаяхъока-. 
зывастся нссутес'твеннымъ: благодаря Toxiy л)бстон- 
кльству, что при nycKaniii въ ходъ рспулвсюинаго 
ингателя пользуются трансформаторомъ •сь м’Ьняю- 
исвся передачей; которымъ регулируется .нагфяже- 
ше (репульсюннып двигатель начпнает.ъ работать 
при напряжен!и, равномъ нормальиаго), а' не
включаютъ дополнптельныхъ сопротивлен1й, какъ въ 
юигателяхъ постояннаго тока,— (первый) ок^ы вает- 

: (я уже болЬе выгоднглмъ для тяги съ часты м иоста- 
ювкамп. Ра.зсматривая услов1я работы 2-хь, fo -силь- 
ьыхъ репульсюпныхъ двигателей, приводяцф'хъ въ 
Явижен1е вагонь вР.сомъ въ 25 тоннъ, авторъ гово- 
ритх, что регулировка продолжалась i6 сек. (Дрйгат. ' 
постояв, тока—25 сек.), за 25 сек. двигатели потре- 
toa-Tii о,3оо килов.-часа (двпгат. постоян. трка— 0,375 
пвт.-ч.), максимальная скорость (52,5 км. въ ч.) была 
1остигнута чере.зъ i мнн. при 0,685 клвт. (двип пост, 
тока—0.72 К В Т .) II т. д. Крюм'!'. того, cosip не пграеТъ 

^лыпоп роли, такт, какъ его мшшмумъ совпадаетъ 
рь минпмумо.мт. требуемой двпгатслскгь чнерэгчи (т. е. 

рпрп iiycKaiiin въ ходт,). а зат Ьмъ coŝ i_ бьгстро увели- 
Учивается.

*/ Слихтеръ говорить, что рспульс'юпные двигатели 
вполнй пригодны п для тяжелых'!, (том’арныхъ) поЪз-■ 
|довъ С'ь пеболыпой, но постоянной скоростью.

(l.’F.clairage Electrique).

, Электропневматическая тяга на жел. 
дорогахъ. Въ ви.ду того, что нрн трюган(и съ м-Ьста 

,сЛ; двигатели электрическихъ же.тЬзныхъ дорогъ дол- 
|жны развить Bpamaiouiifi момснтъ въТН.сколько разъ 
болып(й, нежели во время движен1я, когда двигатель 
достигъ нормальной скорости, то приходится при
брать къ двпгателям'ь большей мощности и снаб
жать пх'ь большими реостатами. Во изб'!5жан(е этого 
litHCKin профессоръ Сахулка предлОжилъ схНинан- 
нум систему. Онасостоитъ въ сл'Ьдующемъ. Главный 
салъ приводится въ движен1е отъ .двухь двигателей—  
одного электрическаго, а дртугого, д-Ьистиующаго сжа- 

? тымъ воздухомъ, Этотъ пОс.тГдн1Й пухкается вь ходъ 
■ лишь при троган1п съ .м-Гста, а также на площадяхъ, 
перекресткахъ и тому нодобныхъ м'Ьстахъ. гдГ 
устройство воздушной канализащ'п тока почему либо 
не удобно. Къ этому двигателю можно приб'{;гнуть 
.1ЛЯ преодол Ьн1я сопротивлен(я вагона на подъемахъ 
II Т. Д. При Э Т О М !., конечно, можно пользоваться II 
нРтыми группами, какъ электродвигателей, такъ и 
двигателей сжатымъ воздухомъ. Когда вагонъ достигъ 
своей нормальной скорости, а следовательно элек
тродвигатель может'ь работать при наиболГс выгод- 
но.мъ коеффиц1снтГ. полезнаго дГнстыя. двигатель 
воздушный выключается и раснред'Ь.тптельный Д1С- 
ханпзмъ ei'O автоматически переставляется такь, что 
теперь при движен(п главнаго вала давлшпе «о.здуха 
въ аккумулятор'Ь доводится до первоначальнаго числа 
атмосферъ. ДГлая объемъ аккумулятора достаточно 
большимъ, можно достичь того, чтобы сила тяги не 
падала значительно даже при крутыхъ подъемахъ и 
.длпнныхь переГздахъ, и чтобы не было необходимо
сти сообщать аккумуляторъ съ компрессоромъ при 
началЬ .дневного Д1шжен1я. Система эта легко можетъ 
быть применена и кь по'!;.здамъ съ значнтсльнымъ 
подвижным'ь составомъ, равно какъ двигатели съ 
сжатымт, воздухо.м'ь, действую1ш'е. вообще говоря, не 
особенно экономично могутъ быть заменены какими 
либо другими, основанны.ми на томь же принципе.

{L’Eclairage Electrique 1904).

HacfliflOBaHie процесса плавлен1я прово- 
локъ въ предохранителяхъ токомъ боль
шой силы. Однимъ изъ самыхъ простыхъ прибо- 
ровъ въ электротехнике является предохранитель. 
Однакоже до сихъ поръ ничего неизвестно о явле-
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Н1И, пропсходящем'ь при перегоран1и предохранителя: 
неизвестны ни вре.мя плавлен1я свинцовой или се- 
бряной проволоки, ни сила тока, при которой про- 
исходцтъ плав.де1ие. Но этой причине одинъ изъ ин- 
женеровъ фирмы Сименсъ-Шуккертъ Ольшлэгеръ 
занялся изучсн!емъ этого вопроса. Для этой цели 
онъ воспользовался осцилографомъ фирмы Сименсъ- 
Шуккертъ, построеннымъ по принципу Блонделя 
(тонкая проволочная петля въ магнитномъ пол'Ь). Для 
измерен1я силы тока параллельно сь петлей при
соединялось небольшое неиндуктивное сопротивле- 
nic. Кривая силы тока записывалась на св'кточуи- 
ствптельноп бумаг!;, навернутой на барабань, вра- 
щаюиццся со скоростью вращщця вь 1500 оборотов!, 
вь минуту. Если поддерживать постоянной скорость 
вращен1я барабана, то зная величину окружности его, 
можно получить абсцпсы любыхт. точекь кривой. Вь 
указанномъ случаЬ (1500 оборотовъ) одинъ обороть 
барабана ( = ' / 2 5  секунды) соответствовалъ длин'Ь св'1;- 
точувствнтельной бумаги вь 200 мм. Для онытовь 
были применены нормальные предохранители сд. 
серебряной проволокой на 20 амперъ, которые мо- 
гуп. нродоллсителыюе время выдерживать 25 амперъ 
и при 40 амперахъ нерегораютъ только черезъ 2 ми
нуты. Для опытовъ былъ прнмененъ постоянный 
ток'ь въ н о  в.

Так ь какъ совершенно неизвестно было, до какой 
си.ды возрастаетт. гокъ при короткохп. замыкан1и, то 
авторь работы нредпочелъ нодхо.дить къ этому яв- 
.leiiiio нсподво.дь. Поэто.му онь включалъ въ цепь 
conpoTiiBacHie п самоиндук1цю, величины которыхъ. 
постепенно ухгеныиалъ. Для нача.да были включены 
сопротивлен1е въ о,6э ома и самоиндук1ия въ 2,5 Ген
ри; наибольшая сила тока могла быть 180 амперъ. 
Кривая а фиг. 3 i показываетъ, что сила тока возра- 
стаст'ь съ момента включен!я, черезъ о.о8 секунды 
становится постоянной и черезъ o,i2 секунды быстро 
на.даетъ. Въ этотъ моментъ начинается въ предохра- 
ннте.че процессъ разрыва тока, который уже закон- 
ченъ черезъ 0,02 секунды после его начала. При по- 
степенномъ уменыпен1п сопротивлен1я и самоиндук
ции весь процессъ происходил!, все скор1:п и ско
рей, какъ это показываютъ сл1;дующ1я кривыя, 
Можетъ ■ показаться странным !., что начала кривыхъ 
6 и. с (фпг. 3 i) не суть кривыя Л01ар110мическ1я. какъ 
это, собственно, должно было бы быть. Причина 
этого заключается въ томь, что желЬзнын сердеч- 
никъ реактивной катушки, применявшейся вь этпхъ 
опытахъ, былъ настолько, сильно псресыщень при 
i8o амперахъ, что только на нижнюю часть кривой 
оказала вл1ян1е магнитная проводимость железа. 
Поэтому въ нижней части кривой .гЬнствуетъ значи
тельно большая самоиндук1ця, ч 1.мь въ верхней. По 
этой причин!; н постоянная времени о,оЗ, взятая н.п. 
кривой а. не соотв'Ьтствуетъ вычисленной

-г Ь1 =  =  4.2 секунды.3V 0,6

В ь 110С.‘1едующпхь крнвых'ь это явление уже зна
чительно слабее, но во всякомъ случае заметно, 
такъ-какъ сопротивлен1е цепи при разлнчныхъ сн- 
лахъ тока непостоянно, вследстп1е измЬне1ЦЯ сопро- 
в.тен1я проволоки предохранителя при iioBi.iiueHiii 
температуры. Эта зависимость отъ сопротивлсн1я 
проволоки пре.ъохранителя становится тем ъ зам'Ьт- 
нГ.й, ч !;м'ь меньше сопротивлен1е,включенное въ цепь. 
Начиная сь  кривой (/ въ цепи больше нетъ искус
ственной самоиндук1ин. При получеН1и кривой h еще 
было включено coripOTiiB.'ienie въ o,i ома, а кривая i 
изображает!, случай 11риключен1я предохранителя 
прямо кь сети. Какъ вн.гно нзъ фигуры токъ возра- 
стаетъ чрезвычайно быстро: черезъ 0,005 секунды 
сила тока уже равна 850 амперамъ; черезъ 0,0052 се
кунды токъ начннастъ на.ъать и уже черезъ 0,00585 
секунды равенъ нулю. Разрывь тока силой въ 850 ам
перъ происходитъ въ чре;;вычайно короткое время 
0.00015 секунды.
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CoiipoTiiB.ienie проволоки гоампернаго предохра
нителя въ холодномъ состоян1и равно 0,0054 ома, а 
передъ самимъ плавлен|емъ—0,017 ома. Следователь
но, при короткомъ замыкан1и черезт предохранитель

долженъ былт. пройти токъ силою въ -- -° =  6400
0,017

амперъ; а на самомъ д^лЪ прошло только 850 амперъ. 
Это происходитъ, потому, что токъ возрастает'!, не 
сразу, а сравнительно медленно всле>дств1е самоин- 
дукцп! цепи.

При помощи осциллографа удалось также наблю
дать изменен1е разности нотснц1аловъ на концахъ 
проволоки предохранителя при короткомъ замыка- 
Hiii чсрезъ нее (кривая к). Какъ видно изь кривой 
вначале разность потент'аловъ равна нулю, какь и

Если по (jfiopMy.’ie А =

19- 20.

Pirdt onpeat.iiiTb

количества тепла, необходимым для плавлен1я про
волоки предохранителя и нанести нхъ на оси орди- 
натъ, а на оси абсциссъ отложить время, потребное 
для плавлен!я проволоки, то получится кривая,изо
браженная на фиг. З2.

Кроме изложенныхъ О П Ы Т О В !., въ которых!. и з а 1 - 
дуемыс предохранители присоединились къ динахо 
черезъ посредство проводов ь длиною в!. 200 летроп 
и се.чен1е.мъ въ looo кв. мм., были сдЬланы опыты 
съ предохранителями соединенными на коротк№ 
около самой батареи аккумуляторов!, черезъ посред
ство возможно коротких!, проводовъ. Результат! по-
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Фиг. 31.

должно быть при потер!, не.сколькихъ сотъ амперъ 
въ сопротивлеши въ 0,0054 ома. Передъ самымъ n.ia- 
влен1емъ проволоки кршвая быстро подымается до 
25 В О Л Ь Т !.. Въ момент!, плавлен'ш по.лучается совсемъ 
неожиданное явлен1с: напряжен1е моментально воз
растает!. до 8 о о  В О Л Ы !., также быстро падаетъ, и

1

Фиг. 32.

после новаго небольшого по,шят1я, остается на ве
личин!; н о  вольтъ. Этот!, опытъ бЫ.1 Ъ повторен!, не
сколько разъ и съ машиной и съ акку.муляторамп, и 
всегда получался тотъ же результатъ.

Пзъ сопостав.1ен1я резу.тьтатовъ различныхъ опы- 
товъ получается очень интересная кривая (фиг. З2). 
На оси абсциссъ нанесено время отъ включендя тока 
до плавлен1я тока, а на оси ординатъ максима.1ьная 
сила тока. Изъ этой кривой видно, что предохрани
тели при удесятиренной силе тока, т. е. при 200 ам- 
перахъ плавятся черезъ 0,07 секунды, при 400 амп. 
черезъ o,oi6 секунды, при looo амп. черезъ 0,004 се
кунды. Нужно заметить, что кривая не абсолютно 
верна, а въ незначительной степени зависит!, отъ’ 
самоиндукши проводовъ, но, вообще говоря, она даетъ 
довольно верное представлен1е объ изслкдуемомъ 
явлен1и.

лучился поразитсльн1.1Й. Въ течен1С 0,0002 секунды 
токъ возрос!, ,то 50С0 амперъ, въ такое же время 
упалъ до нуля, перешелъ въ отрицательную сторону 
до Зоею амперъ и прекратился noc-it, небольшого 
скачка опять въ по.южптельную сторону. Токъ здкь 
достигъ почти той максимальной величины, какая 
могла быть достигнута при данном!, сопротивлеши 
проволоки предохраннте.тя. Повышен1е напряжен1я 
прои.зтаи.ю и въ этомъ опыте тоже. Разность потсн- 
цгаловъ на концахъ проволоки 6i.i.ia 420 влт. Даже 
на зажимах!. аккуму,!яторной батареи оказалось по- 
вышенге напряженгя. Разность потенц1аловъ здкь 
была З50 влт. Повидимому и аккумуляторная бата
рея обладаетъ самоиндукцгей.

При оппсанныхъ опытахъ нужно пользоваться 
очень, светочувствительной бумагой, такъ какъ ско
рость движен1я световаго пятна очень велика, на- 
примЬръ, при получен1и кривой г фнг. Зг она бн.та 
8о метровъ въ секунду, а для кривой к .доходила да
же до 1ДО метровъ. (E.T.Z. 1904 т).

Вспомогательные электроды въ евин- 
цовомъ аккумулятор'Ь. Ш. Л1агръ. Кривая 
напряжен1я аккумулятора, выраженнаго въ функши 
времени пли плотности серной кислоты, пре,1став- 
лястъ'изъ себя суммарное изображен1е явлен!й, про- 
иСходящихъ въ элемент!;. При такой характеристик!, 
аккумулятора остается неясным!., какую роль играеп 
в-Ь' немъ каждый элсктродъ въ отдельности. Гораздо 
т.тубже можно проникнуть въ суть дела, если под
вергнуть аккумуляторъ дпфферентцальному изучешю. 
разложить напряжсн!е на полюсахъ на составляю- 
цпя . II получить кривую напряженгя для каждого 
электрода въ отдельности. Если при конце разряда
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иапряженю въ аккумулятор!; сильно падаетъ, тО 
весьма важно знать, какой електродъ играетъ при 
втимъ главную роль.

Такое изученве свойствь свиниопаго аккульу.чятора 
жтигается при помощи вспомогательных.ъ^ тгор- 
мальныхъ электродовъ. Какой электродъ удобн-Ье для 
зтой д^ли. зависит!, отъ т-Ьхъ требован1й, ,'которыя 
предъявляетъ къ нему экспериментатор!,. Если тре- 
с'уется прибли.зительное, не точное, но бьгстрое и 
простое опред1;.1ен1е потепц1аловъ каждого'э^^ктро- 
да, то можно воспользоваться просто амадьгамиро- 
ваннымъ динкопымъ стержнем!.; еще лучше употреб
лять ка,тм1евый электродъ. При болЬе тОчныхъ опре- 
д1;лен1яхъ сл-Тдуетъ выбрать такой э.тектродъ, кото^ 
рым бы имТ.лъ какой нибудь ioH i,, обппй С1 сТрнОй 
кислотой. Такими электродами могутъ быть газовый, 
водородный, или состояний И З !. с 1'.рнокислой соли, 
трудно растворимой въ водТ,, напрпмТръ, свинца или . 
ртути. .

Цинковый электродъ представляет!, мало иостоян- 
стпа, но такъ какъ токъ черезъ него идетъ очень не- 
|)ольшой, то поляризщйя его мало изменяется съ 
течешемъ времени. Для из.мЬрен1й къ изелТдуемому 
исктроду и цинковому стержню присоединяется 
вольтметръ, который беретъ на себя очень неболь
шой токъ. Гюлйе ПОСТОЯННЫМ!, й мен1;ё подвержен- 
нымъ действ1ю сТрной кислоты оказывается амаль
гамированный кадмгй. Потснп'галъ кадм1еваго или 
цинковаго электрэода въ зависимости отъ концентра- 
niil растворовъ сЬрнокислаго цинка или кадмгя, со- 
павлягощихъ ближайш1й къ поверхности электрода 
слой, изменяются на несколько сотыхъ вольта, такъ 
что для практическихъ целен опредКленгя, произ- 
вс.генн1.1я этимъ упрощенны.мъ способом!,, окаи.г- 
ваются достаточно точными. При плотности серной 
кислоты аккумулятора, равноГг 1,200, иотешиал'ы ак- 
кумуляторщ.гхъ электродовъ но отношенгю къ нор- 
«алыи.гмъ име.ютъ следующ1я значен1я:

Иннкъ— перекись свинца . . . .  2,43 влт.
Кадм1й -  перекись свинца . . .2,19 „
Цинкъ—св и н е ц ъ ...........................0,40 „
KaaMiil—свинецъ .  ....................0,16 „

Друггс металл;,! оказываются негцщгодными ,гля 
прм1'отог.лен1я нормальн1,гхъ электродов!., такъ какл. 
«хъ прнсутствге ведетъ кл. образоваш'ю ме.стт.гхл, 
юковъ на аноде.

Водороднг.гц электродъ, описанный у Долецалека, 
бы.тъ нримененъ ИМ!, для изучен'гя каждаго электрода 
въ от.гельности. Онъ сос:тоитъ изъ платиновой пла
стинки, покрг.гтогй платиновог": чернью и насыщенной 
кцородомъ. Въ виду зг ачительной способности пли- 

’ ТИНЫ окклюдировать газы, такой э.тектродъ Прсд- 
, ставляетъ какъ бы растворъ гюдорода въ платин!;, 

нечто подобное амальгам!;. Насыщен1е газомъ пла- 
Тчноваго электрода требустъ продолжительнаго гтрс- 
6ыван1я его въ атмосфер!; этого газа. 1̂ерезъ 3 часа. 
потенц1алъ такого электро.та ггринимаетъ постоянную 
величину I! можно считать, что э.тектродъ достип, 
полнаг'О насыщен1я.

На фиг. 33 ггзображенг,! кривг.гя, вг.гражающгя за- 
|шимость потснц1аловъ положительнаго гг отригга- 
тельнаго электродовъ отъ концентращ'п с!;рной кис- 
|оты. Потенгиалъ водороднаго электрода принятъ 
•аинымъ нулго и изображается средней чертой, пред- 
стаплягощей ось обсцисгсъ. Кривг.гя Р и Q нзобра- 
*аютъ соответственно разности потенцгалог.ъ пере- 
ши свинца и во.городнаго электро.га (p—z), гг водо
рода и губчатаг'О свинца на отрицательномъ элек- 
ipo.vii (z—q). На оси ординат!, нанесен!,! разности- 
потенц1аловъ. на ос:и абсциссъ— концснтрацгн с!;рной 
йслоты.

Ртутн1,1й электродъ приготовляется подобно тому, 
уакъ иъ элементе Кларка; на ртуть кладется масса 

сернортутногй соли, смоченной серной кислотой, 
пяъ электродъ нс В1,гдерживастъ сильны.чъ токовъ и

бг,1стро поляризуется. Разность гготени,1аловъ Р6- Нг/ 
равна 0.96 вольта.

Очень удобнг.ге вспомогательнг.гс электродг,! можно 
приготовить изъ аккумуляторнаго электрода. Для,

этой ц!;ли можетъ служить и гголожительнг,1Й и от- 
ргщатсльнг,!!! электродъ, I! перекись свшгца и губча- 
тг.гй свшгецъ. Такой электродъ, кром!; своего посто
янства, позволяет!, пропускать черезъ (гебя сравни
тельно большой ТОК!,, не обнаружиггая значите.ль- 
г!ыхъ 11зм!;нен1й г!отенц1ала. Потенцгаль его очень 
постояненъ и заниситъ только отъ концентраги!! с!;р- 
H(Ji"i кислоты, даже есл1г электро.тъ отчасти разря
жен!.. Можно считать что воспомогательный элск-

«1

1 и.
1.1в. 
tn/t. 
в .9 в . 

ФШй. 
Л чв. 
• Фв 
» ««.

» м

тродъ всегда остается въ раствор!; о.гинаковой ко1г- 
центрац||г, такъ какъ отъ тока ирохо.тящаго черезл. 
г’.ольтмстръ концентрацт жидкости, нахо.гящейся гп. 
порахъ 1!оспомогатслыга1'0 электрода, изменяется 
очень Л1а.10, значительныя измегген1я въ состав!; жид
кости аккумулятора происходят!, t o .t i . k o  в ъ  непо
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(■  л I; д у Ю1 ui я концентра-разомъ ложно осущсстннть 
нюнные элементы;

Н с. II о  м о  г  а  т  р д I. н ы  п а  л е  к т  р о  д ъ .

Vb—FbSOj кислота ипредЪленнон KOnuenTpaniii.
J’6 0 , - P 6S,

Э л е  к т |1 о д ъ а к к у м у л » т о р а.
Кислота нзмЬняющ, концентр. . . . P6SO4— Рй

„ „ ,  . . PiSO, -Р6О.4.
Данныя, полученный при номонш чтнхт. члектро- 

до1!ъ, нодтнерждаютъ результаты, полученные съ га- 
зовымь электродом!, н изображенные на ||н!г, I.

При номонш воспомогатсльн1.1хт. члектродог.ъ мо
жно изучить нзмЬнен1я нотен1иаловь ноложнтель- 
наго II отрнцательнаго улект])Одоы. п])!! разрядкР. 
аккумулятора. Характера, этихъ нзм1;нсн1н видснь 
н.п, фиг. З4. На оси абсцнсс'ь откладывается время; 
ординат!,I нзображ:ш)тъ нотеншал!,! электродовь, от
несенные кт, норма.тьному. Р и Q нредстав.!яютт, изъ 
себя крив!,!я для ра;юмкнутон цЬпн, р и //—для ;iaM- 
KHVTofi. Изъ чертежа вн.тно. что въ то время, какъ 
ноложнтельныи члектродъ даль значительное нони- 
жсн1е HOTCHnia.Ta, изображаемое отрЬзкомт, Ац. от- 
рнцательнын сывралъ въ абшемъ надсн!!! нанряжс- 
Н1Я съ АБ до аЬ лишь второстепенную роль.

(I,’Eclair. Iclectr.' X» Зу, 1904).

Новые опыты Маркони. Бъ настоящее вре
мя уже фактически гуществуетъ газета для пассажи- 
ровь, нереР.зжающихъ чм езъ Атлантическ1й океанъ. 
Пассажиры парохода «Campania», прибывшаго въ 
Нью-1оркъ 12 iioHH, во время пути каждый день по
лучали газету изъ 2 листовъ. На пароход!', была 
устроена типoгpaфiя, отпечатавшая всР. naBliCTia, 
который сообщалъ Маркони со своей стан1ци въ 
Польдгу. Бо все время путешсств1я не прерыва
лось coo6nienie съ Америкой и съ Англией. Первое 
H3BbcTie съ мыса Бретонъ было получено на раз- 
стоян1и З200 километровъ. Маркони остался чрезвы
чайно доволенъ д+,йcтвieмъ своихъ магнитныХъ npiCM- 
никовъ и заявилъ, что когерерт. вскорК станетъ до- 
стоян1е.мъ музея, такт, какъ онъ ни въ какох^ъ слу
чай не .тостнгаетъ такой чувствительности, какъ его 
магнигн!,!Й детектора... Съ настоящаго врех!ени на 
всКхъ пароходахъ KOMnaHin Кунардъ, находящихся 
въ плаван1н между Англ1ей и Америкой будстъ еже
дневно выхо.тить газета

(L’indu-strie electrique. 1904 г.).

БИБЛ10ГРАФ1Я.
П. Копняевъ, адъюнктъ-!!ро|(1ессоръ Харьков- 

скаго Технологпчсскаго Института. Динамома ШИ
НЫ ПОСТОЯНЫаго тока, ихъ теор1я, ncnbiTdnie, 
конструк!ия и расчет!,. Стр. 290. Съ цриложщнемъ 
З5 таблицъ чертежей in folio. Харьковъ. 1904.

Эта книга представляетъ собою часть курса, чп- 
таемаго проф. Копняевымъ студентамъ Харьковскаго 
Гсхнологическаго Института. Авторъ касается въ ней 
лишь задачъ, обозначенныхъ г,ъ .laraaBiii, а потому 
къ H Teniio ся можно приступить только тогда, когда 
теор1я постояннаго тока, законы магнетизма п пн- 
дукщи читателю уже п.1в1;стны. Занимаясь сначала 
оппсан1емъ составныхъ частей динамомашпнъ и ихъ 
функ1ЦЙ, величиной индуктированной въ якорр, ч. д. 
с., KOMMyTaniefi тока и проч., авторъ переходитъ къ 
обмоткамъ II .довольно подробно излагаетъ TeopiKi 
обмотокъ (по -Лрнольду) говорнтъ о различныхъ си- 
стехтахъ и о самомъ Bbino.nHeHin обмотокт. на прак- 
тик-fe; обстоятельностью отличается и следующая 
глава, трактующая о возбужден1п машинъ (расчетъ' 
нужныхъ ампервитковъ), утечка, omiranic различныхъ 
формъ индукторовь и нр. CalmyKHnia ,дв+. главы го- 
ворятъ о характеристикахъ и о потеряхъ въ динамо-

машинахъ; больше Зо страницъ авторъ у.дР.лплъми 
тродвигатслям !,, оппсавъ типичный особенностир* 
ныхъ двигателей, peryanpoeaHie (довольно iio;ipo6i 
говорится о важномъ вонросЕ регудирован1я три 
вайнаго двигателя) и расчетъ потерь. Бь сеЛм 
I'.iaBp; описаны наиболее распространенные мето! 
0!!pcдiIлeнiя коеффитцента полезнаго дЬйств1я лп!| 
момашинъ. Если на ocHOBaniii конструктнвныхъии 
н!,1хъ и чертежей, относящихся къ следующей |soiv 
мой) главФ, II нс всяк1й смо'жетъ енроектпроват! 
какую-нибудь деталь динамо-машины, то по i;i якош 
случа!. они мо! утД, г.|ужить недурн1,!М1, но-дспорьеш 
для этого. Кончается книга расчетом !, маншнь, опп- 
caHieMi, двухполюсной динамо туккер п а в шеан- 
полюсной— фирмы „Больта“ и !!рим1'.р;1мн pacxeii 
этихъ двухъ машинт., причемъ полученные при par- 
четЗ; резул!.тат!.! сопоставляются сд. |11актнчсски)ш. 
принятыми ц]1и K O H C T p y n p o B a H i i i  величинами. Мпн- 
довт. расчета динамомашпнъ существует ь мнолепю. 
и каждый изъ НИХ!. пмЕедъ свои достоинства; дг.- 
щимъ методом'!,, как-!, нам ь кажется, сл'Ьдуетт. при;- 
нать такой, у котораго nonbaoBaiiie чмиирнмескпт: 
((юрмулами (а ихъ такь много придумано ;ыя днна- 
момашнн'ь!) с!!едено .ю возможна!о минимума. Лк 
нс считаем'!, метода, изложенна!'о проф. Копняевнят 
наиоол'Ьс ц'Ьлесообр.азнымъ, но нс можемъ не ofxt- 
тить, что все его пзлoжeнie отличается обстоятель
ностью !! НЗ!г1'.СТН0Й ц1'.ЛЬНОСТ!.Ю, !! ЭТО ОЧСНЬ
ственно: вь „оп'йнк-!; нроскта"* авторь ирнмйняеи 
ИЗВЕСТНЫЙ метод'ь Сильв. Томш'она. IlpiiMl.pi,! ра- 
чета проведены тщательно н достаточно законтеш,: 
нЕтт. ('OMHp.Hia. что они будуть полезны тЕмъ, коя; 
кому приходится заниматься !!роектпронан!смт, ль 
намомашин'!., о котортомт, авторъ вно.тн'Ь справед
ливо говорщт'!., что оно нрщдставляст'ь „apKifi при- 
мЕр'ь логическаго обоснован1я сложнаго расчет*

Чертежи (276 фигур ь на З5 таблпнах ь), какъ ков-
СТруКТИВН!,!С, такт, П ОТНОСЯНПеСЯ КЬ T C O p ill. ВЫ1К.:- 
неиы очень iie.iypHo; они составляютъ отд'Ь.тьный̂ тг 
текста атлась. Ж аль только, что вь этотъ iioc.rl.w;" 
нопалп лшш, лв'1'. (у!!омянут!,1я выше) динамо п го- 
верлпенгю исключены удектрюдвигатеди: вЬдь теперь 
цмЬется так'ь много хороншхь п поучительных! кон- 
CTpyKnii"! в'ь этой области. ’ 1то касается вн-Ьшноап 
и.1дан1я, то она внолн'Ь ирщ.тчна. Благодаря упоми
наемой автором'ь спЕшностн I!oдгoтoвлeнiя кнштш 
печати имЕетея не мало опечатокъ и стидштнче- 
скнхъ I! др. нрюмаховъ (въродЕ неоднократнопстрЕ 
чающихся „протекаем!,!Х'ь токомь проводинковъ" и 
т. !!.); , напрасно наз!.!ваетъ авторъ динамо сь iiocjt.- 
.Ювательнымъ вoзбyждeнieмъ „с е р i э с ь - м а ши- 
н о й“ II говорит ь о „борнах'1.“ . когда „зажимъ" п 
усиЕхомъ можетъ замЕнить н „Вогпе“ и „Klcnime*.

Скажемъ въ заключе!це, что трудъ проф.Копняеки 
яв.дяется, насколько намь нзвЕстно, самымъ круп- 
нымъ (11,0 размЕр)у) по данному вопросу вь нашеГ: 
оригинальной электротехнической литсратурЕ (мы 
нс говорим'ь зд'Есь о томъ, что иностранные курсы, 
очевидно, дали автору весьма значительный матс- 
р1алъ). По многнм'ь вопросамь у нас!. еще отгут- 
ствуст'ь ор1ит1на.1ьныя coHimeHiH. а потому пока чаете 
нужно пользоваться работами, написанными ш к.ш- 
чнтельно на нностранны.хъ языкахъ (такт, как'ь, кг 
coжaлEнiю, на pyccKiTi языкь далеко не все выдаю
щееся переводится). „Comparaison n’est pas raison*, 
но нельзя не замЕтить, что и эта новая книга о ди- 

. намомашинахъ во многомъ уступаетъ лучшим'!, аи- 
гл1Йскимъ, нЕмецким'ь и французскнмъ сочинен̂ яяъ 
Пр тому же вопросу. Д , Jf,

. . Д1 Е с к о л ь к о  с л о в ъ п о  п о в о д у  труд а;
nporpaivirvibi чтен1я для самообразован1я.
ITsEaHie ОтдЕда для содЕйств1я самообразован!ю п 
Кох1итетЕ Педагогическаго Музея Боенно-учебныхг 
jaiieacHif!. С -Петербургъ, 1904. Четвертое-, вновь пере- 
(шботанное и значительно дополненное, нздан1е“. 
ЦЕна 40 кон.
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етом7> труд'Ь мы имЬем!.: I) „одну энциклопс- 
|гкую программу, въ которой по каждой .уйук!'. 
.шаются лишь важнЬйипе вопросы, знакомство 

|оторыми необходимо для каждаго образо^аннаю 
iBtiKa, жслающаго составить ce6f, опред1>лснное 
|(0:!ердан1е“, и г) отд-Ьльныя, спе1иальныя - п{>о- 
;мы по различнымъ наукамъ. ВсЬ программы 
ровождаются указан1ями на литературу Ирсд- 

:а преи.мущественно на русгкомъ языкЬ и лишь 
крайнемъ случай на языках'ь иностранны;{>'‘.
Вь читатель „предполагается знакомство съ кур- 

среднихъ учебн1.1хъ заведсн1й“.
'лцая, энциклопедическая программа,- oбнп^raeтъ 

1ующ1Я науки: философ1ю, физику. хим1Н), астро- 
|ю, геолопю и физическую географ1ю, ботанику, 
лопю, антропологию, анатом1ю и физюлопю чело- 
а, С01Йолопю, юриспруденц1ю, политическую эко- 

1М1ю, всеобщую пстор1ю литературы, русскую лите
ру, малорусскую литературу. Спещ альнын же 

граммы обнимаютъ т-Ь же науки, но только въ 
1, не упомянута м а л о р у с с к а я л и т е р а т у р а; 

|,тромЬ того, добавлены: я з ы к о з н а н i е и и ,с т о- 
'я и с к у с с т в а.
Въ прсдислов!!! къ эндиклопедпческой програм.мЬ 
тавители отмЬчаютъ, что они вовсе не ставили 
I, задачей „называть всЬ лучш1Я сбчииен1я по 
;.мъ отраслям'!. знан1Я у всЬхь народовъ и во всЬ 
мена. Нам-Ьтивт. круп, наука, и наунныхъ вопро- 
1Ъ, которые должны 6 i.i.tii войти вь анннклопеди- 
кую программу, отд'Ьлъ должен'ь былъ указать на 
инен1я, который, по его мн-1'.н)ю, можно признать 
[болЬе удобными для перваго ознакомлен1я съ 
:мн предметами въ объемт, общихъ университет- 

!ихъ курсовъ, а потому онъ вынуждень былъ счи- 
ься нестолько съ безотносительш.1ми достоинства- 

>и авторов'!., сколько съ !!Отребностя.ми читателей. 
По самой сущности своей, за.аачи отд'1;Лъ ;юлжент. 
^лъ обратить особое внимайте на литературу • попу-

Гризад1И наук!!, учебныхь руководств!, и универс!!- 
нкнхь курсовъ и т. и. Къ сожал1'.н1ю, въ русской 

1а\чной литератур1;, оригинальной и переводной, не 
-̂ст.та можно было найти произве.теи1Я, которт.тя 

голнЬ гоотв-1;тствовали 6i.i ц'Ьли чтенчя по энтщкло- 
псднческой программ!'., какъ тюнимаютъ эту цЬль 
|огтавитсли программъ“.

1_ Труда, составителей въ об!!!емъ нссомн-Ьнно очень 
[старательный и добросовТ.стн1.!й и конечно !1рине- 
|жтъ больТпую пользу русско.му обществу. Разбирать 
•Лтотт. трудъ сколько нибу.и. по.тробно— я  НС буду; 
I подобная задача едва ли б!.1ла бы по.тъ силу одному 
! че.ювЬку, такъ как ь .тля этого онъ бы ; ! О л ж е н  ь 6i.i.tt.
I <1ыть спсчйалистом'!. !Ю дТ.лому множеству наук'1. за- 
' 'разъ. А  кром-!; t o i o , с о  m h o iи м и  р у с с к и м и п е- 

р е в о д а м и  знакохп.тхь мнЬ иностранныхъ сочине- 
Hift. которые указт.1ваютъ состатштели, мнТ. !ie при- 
хо.1плось им1;ть д'1;ло и потому я лично не могу, ра- 
згмЬется. судить о томь, вт. какой <'те!1е!!И эти !ie- 
реводы удовлетворительн!.!. Но я хот Ь.-гь б!.! вы< ка
зать н'Ьсколько отд'!',льныхъ, отрывочных!, зам'1'.ча- 
Hifi по поводу труда, о котором ь рЛчь. Прея де всего, 
нельзя не пожалР.ть, что состаштте.ти какь они са
ми говорят!.- !!зб-!'.га.ти, !Ю возможности, указывать на 
иностранный сочинен!я. съ котортыхт. н1.тт. хороших !, 
русскпхъ переводовъ; так!я указан1я могли бы быть 
очень полезны для лидъ, знакомыхъ съ иностран
ным!! языками, II которыхъ нъ русском ь обще! тв1, 
не такт. ужт. .мало. О.шако высказ1.!вая это <; о ж а- 
|Ьн!с я не имР.В! .духа обратить его въ у и р е к ъ; 
вЬдь, еслибъ составители не исключали иностран
ных!. книгъ, то ИХ!, задача, « бе:зъ того обширная, 
нала бы еще много обширнЬе и потребовала бы 
отъ НИХ'!, еше большей работы.

SaT'ljMT. я отм"1'.чу съ удн!!лсн!емт., что вт. отд^л'!; 
философ!!!, не упомянуто ни <1> И Л О С О ф  1 I I  п р и 
роды Оствальда, ни Оствальдова же труда о м а- 
тер i а л II 3 м f.. Я нс coMHiinaiocb, впрочемъ, въ томъ 
что оба сочинешя исключен!.! н а м 1. р е н н о, а нс

по забывчивости пли т. п. Относительно Философш 
ириро.ды въ этом'ь ужъ потому нельзя сомн'Ьваться, 
что Э. Л. Радловъ, подт. рс;шки!ей котораго выше.гь 
недавно .переводъ -этой книги—о.тинъ и.зъ гоставнтс- 
лей „программъ“.

Очень много можно п должно но моему возра
зить против-!, программы по хиы!и. Хим!я за посл'Ьд.1 
н!я 15— 17 л-1'.тъ претерп'Ьла полный переворот ь бла- 
го,даря тру:дамъ ц1;лаго сонма ученыхъ, которые по
степенно сплотились вь о д н у ш к о л у  — „Л ейп-  
!Т II г с к у ю ш к о л у“... II теперешняя хим!я —Н о в а я 
X II м i я, обладаетъ не только многими h o b i.im ii  фак
тами, но она I !  старые, ран Ье изв-Ьстные (}|акты съу- 
дН'.ла сгрупировать вь гораздо болЬе стройную и го
раздо бол-Ье простую спстс.му, и сверхъ того- за- 
сдуга огромной важности! — добывъ много полез- 
наго новаго, она выбросила нрючь много лишня- 
го стара!!). Но новой хим!и есть прекрасные, въ 
нолномъ смысл'Ь этого слова, учебники Оствдль- 
,ча-о;ию!0 и:п. ся твордовь. основателя и главы 
„^к'йпцш'с кой школы* и основателя журнала „Zeit- 
schrift fiir Phisikaiische Cheinie“ —  opiana этой 
школы. Я .юбавлю ешс. что Остваль.гь —  o .t i.'H!. 
и.п. caMi.ix'!. в!.!,!аю1Д!1хся популяризаторовI. и обла- 

■ I'liieT'b зам1'.чательн1.!м'!. даромь 11.чложен!я... такъ что,
• В'!. I’.ii.iy всОп) этог!),. ка.)алос!> 6i,i сам!.1мт. естествен- 
1!1.!М'ь и нас тоя гсль!!1.!М'ь реко.'мен.'ювать по xiiTiiii— 
прежде !кею  !! Го.н.шс всею —именно е г о  книги. .4, 
.между т'Ьм'ь. составители програм.мы. нрав.та, упо.лш- 
наюг'ь pyccKie переводы этнхт. кннг'ь, но вовсе не 
указ1.!вают !. на ихт. н е о б х о д и м о с т  ь— п о д н у  ю 
н с о б X о л  и м о с т  ь. но моему — а лишь рекомен
дуют!. ИХ ! ..  ! ) '! .  ч ш  л'Ь многихъ другихъ, для л о п oл- 
н и т е л ь н а !' о чтен1я! Необходимыми же состави
тели считают'!, три кни! и. изъ KOTopi.ixb с а м а я 
м о л о д а я  появилась иЬ л ы х ь  i8 лЬтт. тому на- 
:!а,п.1 Остальныя же двЬ— З4 и З7 лР.тъ тому наза.гь.

Я по.зволю ссб'Ь также возстать иротивъ рекомен- 
дай1И знаиеннтыхъ „Основъ хим!и“ Д. Мен.телР.ева. 
Конечно, статуя, и.ти картина, которая б i.i .1 а к р а- 
с и в,а (Х)тнн л-1'.т !. тому наза,!Ъ, бу.тет'ь такъ же кра
сива I!  теперь (если только не потускнЬють краски 
и т. д.) и нисколько нс потсрястъ своей иЬнностн, 
как'ь не иотеряютъ ся „Война и мнр'ь“ или Illy- 
бертова ссрена.та и черезъ сотни н сотни лЬть... 
Но научный грудь . и вь о< обснногти у ч с б н и к ь 
или к у р с ъ какой бы то ни было науки, а 
тЬмъ бо.тфс какой нибуль изъ „Б2с т е с т в е н н i.i х т 
н а.у. к ь“ д о л ж е н  ь— какъ бы хороша, он ь ни былъ — 
■ очень быстро потерять свою Ц р .Н Н О С ТЬ II въ этомъ 
н-1'.т'ь, само собой разум'1.ется, ничего ни обиднаго, ни 
даже печалы!а!'о для автора; она. должень быть кь 
этому готовь, и я скажу больше—.юлженъ, если лю
бить свою науку, ЭТОМУ р а д о в а т ь с я ,  такъ какъ 
это значи ть то.тько, что она уш.та впередъ. Вотъ по
чему я совершенно прямо — ставя вс!; точки на г—  
отм'Ьчаю, что, но моему .шчному мн1'.н!ю. „Основы 
хим!п“ теперь уже устарЬ,!и и рекомендовать эту 
книгу ВТ „Программахъ", о которыхъ р1,чь— какъ бы 
велика ни была роль, которую она ст.играла въ исто- 
р!и науки и какъ бы хороши ни б|.!ли въ ней отд1.ль- 
Н1.1Я M -i'.C Ta— но моему прямо не сл'1'.дуетъ.

Что касается до программ!, „энциклопедической" 
II „( !!С!Йал1 ной" но iliii3!iKt., ТО Я .!ично иахожу, что 
ту,!а вкралась пара сочинен|Г1, которыхъ рекомен.ю- 
вать в о о б щ е  н е л ь з я ,  но я должень ограничить
ся :)тиМ!,, так'ь сказать, г л у х и ,м ь зам Ьчан1ем ь, такт. 
какЪ едвали было 6i.i прилично н а з ! . 1 в а т ь  эти со- 
чинен1я, не давая при томъ подробную реиснз!ю ихъ, 
которая бы оправдала стол!. р1;зк!й отзыва..

Затк.мъ я не могу согласиться съ составителями, 
которые находятъ, что .тля изучаюшаго |}шзпку „впол- 
ц-!'. необходимо активное участ!е въ фи.зпческихъ опы- 
тахъ, т. с. самостоятельное производство хотя бы 
npocT-bfiiiinxb изъ нихъ". Само собой разум-кется, что 
сд-клаться сноснымъ физико-лаборантомь, не рабо
тав!. го.тамп съ физическими прибора.ми, такъ же не-
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Bo.iMo>KHO, какь сдЪ.тться скрнпачем!.. не {>аГюта1п. 
годами со скрипкой; но нр1об])Ьсть изн1;стныя зна- 
Н1Я по (1)изик1;— совершенно достаточныя для того, 
кто вовсе не разсчпт1.1васть стать спе1иалистомъ въ 
этой ойластп— по моему в п о л н  !'. в о з м о ж н о  и 
безт. всякаго экспсримснтирован1я; хотя, конечно, я 
вынужденъ высказать это мнЬп1с такт, же голослов
но, какъ составители про1'раммт> высказали счюе.

Можно очень пожал1;ть обь отсутств1и программа, 
по Т е х н о л о г !  и, хотя само собой разум Ьется мы не 
им1',емъ никакого права у п р е к а т ь  за это состави
телей. Но вотъ за то, что они совершенно пропу
стили ВТ. отдЬлТ языкознан|я вопрось объ и с к у е 
с т  в е н н 1,1 X т. я з ы к а х  ь, и вт, особенности объ 
э с II е р а н т о - за это, мн4; кажется, упрекнуть ихъ 
II можно, и должно.

За тТмъ я позволю себ!; еще отмЪтить, что от- 
д'Ьлъ русской литер.атуры составлена, местами до
вольно-таки б е 3 р а 3 б о р ч II в о: упомянуты сочи- 
нсн1я и г. Потапенко, и г. Эртс.тя, и г-жи Крестов- 
ск1й-пссвдонпмь, но не упомянуты прозапческ1я со- 
чинсн1я Апухтина; ни слова не сказано о С с н к о в- 
с к о м ъ —автор!', такихъ вещей, какъ записки Ха.т- 
жн-У>аба, Паде1пе Шпрванскаго царства, Ученое пу- 
TCiiiecTBie II т. д. *), и который при томъ еще пользо- 
ва.'1ся ВТ, свое.вре.мя такимъ бо.тыиимъ вл!ян1емъ и 
столь гро.мкой славой; не упомянуты разсказы 1')'1,жеи- 
каго, Illcr.ioiia, ГнЬдича и пр. О.шако. распростра
няться объ э т о м ъ  отдФ,л1; на страницахт, нашего 
журнала бы.то бы, конечно, неумЬстно.

Г5ъ закл1оче1пс мн1; бы хотелось еще разъ повто
рить, что добросовЬстный трудъ гг: составителей, во 
исяко.мъ случа!;, несмотря на нУ.которыя несомнУн- 
ныя по моему, norpiniiHOCTii, принесетъ русской пуб- 
ликЬ нс малую пользу и заслуживаетъ самой иск
ренней признательности. Т.унръ.

Кратк1я св'Ьд'Ьн1я по электротехник’Ь,
преимущественно въ примУнен!п кт. элсктр, осв. и 
химическ. д 1'.йств1ю токовъ. Составилъ технологъ 
1. А. Хатавнеръ. Стр. 8о, съ 12 черт, въ текст!-.. 
Спб., 1904. Пзд. II. II. Мазурецъ. Ц!;на 75 кои.

Авторъ этой небольшой книги заявляетъ въ пре- 
,тислов!и, что при современномъ развит!и электро
техники часто приходится людямъ, нсполучишпимт, 
техническаго образован|я, наталкиваться на разные 
спшпальные вопросы; для такихъ читателей онъ и 
предназначаетт, свои „кратк1я свЬдЬн1я“. Конечно, 
очень важно, чтобы хотя элементарный теоретиче- 
СК 1Я знан!я распространялись среди той массы, прак- 
тическихъ работнпковъ (установщиковъ, машинистовъ 
и т. д.), которые теперь заняты въ электротехнической 
промышленности. Намъ хотелось бы только подчер
кнуть, что при этомъ слУдуетъ избУгать всякихъ 
(})альси(})ика1пй, натяжекъ и вообще стре.млен!я къ 
такой „удобопонятности", крторая переходитъ въ лу- 
бочность: при по.мощи возможно нау'чнаго нзложен!я 
всяк!й добросов-Ьстный авторъ долженъ сумУ.ть оста
ваясь въ предЬлахъ элементарности, разъяснить по
чти всяк!й вопросъ техники и физики. Какъ извЬ- 
стно, въ теор!и электротехники можно больше, чУ.мъ 
въ какой-либо другой спс1пальиости, наговорить раз- 
ныхъ нснаучныхъ и часто невУрныхъ вещей, пола
гая при этомъ, что „настоящая" наука не под,тается 
популярнымъ объясиен!ямъ, ,да И совсУмъ не нужна 
„всякимъ" установщикамъ и пр. Вотъ почему въ- такой 
популярной (русской, по крайней м1,р1;) литературЬ 
всегда было „много званыхъ, но м'ало избранныхъ"; 
посмотримъ, насколько восполненъ этотъ пробУ.лъ 
новой книжкой г. Хатавнера. Состоитъ онаизъп-тп 
главъ, и;ть которыхъ первый семь посвящены объяс- 
нен1ю систе.мы C.-G.-S., основны.чъ законовъ. тепло- 
выхъ и химическихъ дЪйсыйй электрическихъ токовъ;

авторт,, къ сожал1.н1ю, не нашелъ нужнымт в| 
чпть сюда же ни важнУйшихъ законовъ элек' 
нитной индукцп!, ни даже краткаго описан1яя1 
:электромагнетизма, удУ.ливъ, однако, .юволыю 
чителыюе мУ.сто гальваностег!и и гальваноплаг 
(14 стр. изъ 8о|. Нужно ли распространяться от( 
что пропуски такихъ основныхъ от.тУ.ловь не» 
быть оправданы никакими соображсн!ями В31 
автора? Законы О.ма и Кирхгофа можно бы пяло; 
гораздо лучше, ч1;мъ это сделано въ книжк!; 
то.мъ, что они при этомъ ничего не потеряли'«1 
своей ясностп,^порукой н1;.мепк!я популярны» 
дан1я. Остальныя страницы заняты вопросаншял̂  
трическаго освЬшен1я {краткое описан1С гистеягф 
говыхъ лампъ и общ!я разсуж,ген!я), распре.йлей 
:электрнческой энерг!и, прим1'.рами расчетапроюда 
и стоимости установок'!,. Тутъ прежде всего ч» 
ствуется отсутств!е какихь бы то ни было cniitil 
о динамомашинахъ. что, впроче.мъ, и понятии, pai 
авторъ не говорилъ раньше почти ничего объин.ш- 
1ци; н-Ькоторыя таблицы, касаюипяся осв!',щен1я,пр» 
ведены кстати и .могут ь сск'лужить кое-какуюслуА 
Читатель видптъ, что мы не имьсмъ беновашй осо
бенно горячо рекомендовать „кратк1я св4.т!,н1Г 
г. Хатавнера. Вн!пин1й видъ книжки вполнЬ про 
личный; языкъ не всегда безупреченъ. Д,' J/,

Die eleetroehemisehe Industrie Deutech- 
land, von P , Ferchland. Verlag von \V. Knapp, h;:. 

Электрохимическая промышленносп 
Герман1и. П. Ферхлаыда. 66 стр. cT,4pm'.*i ■ 
лицами въ текст!.. 1904 г. Ut.Ha. 2 м. 50 пф. (=i|.'
23 коп.).

Брошюра Ферхланда составляетъ 12-ый выпе ■ 
cepiii MOHorpa(l>iri по прикла.шой электрохим1н,14.. 
ваемой ноль рсдакц1ей 15. Энгелыар,1та и y,!(t 
сколько p'd.iT, рецензировавшейся на стран»: 
„Электричества". Вь отлшпе отъ пре.тыдущихъ 
пусковъ она посвящена неопнсан!ю техники кап 
нибудь электрохпмическаго произво.дства. а си 
стпчсскому обзору и об('ужден!ю общаго положен 
электрохимической промышленности Гер.ман1н. X 
таким'ь образом'ь, авторъ ограничивается лншьо;: 
страной, т!;мъ не мен!,е его обзоръ представля.; 
большой интерес'!,, наглядно показывая, какъ ни-, 
уже практически достигнуто прим!'.нен1емъ 'ueKTpu- 
чсскаго тока кь химическимъ производствам  ̂ при
том!, за коротки! промежуток'!, времени 15 лкгъ

Электрохимическая промышленность Герман1ирз 
вилась в'ь трехъ центрахь: въ iipoBiiHniii Саксо- 
(возл!', Биттерфельда), въ обл.астп нижняго Майна» 
у верхняго течен!я Рейна. Псточнпкомъ .чля upon;- 
Водства электрической энерг'ш въ первом ь центр! 
с.1ужат1, ботатыя залежи бураго угля. Малая теп.10 
цроизво.дптслыюсть (250Э—40СХЭ калор1й) п болы» 
со,№рждн!е влаги (до sô /ol д'Ьлаютъ невыгодны- " 
перевозку этого угля на значительным ра;1стоян1я, 
благодаря чему стои.мость его на м'1'.c'i!', такт, ними ; 
(1,10 .марки за i тонну, т. е. менБе копБпки пудъ), 
что отапливан!е и.мъ обходится въ 2 3 раза дешевле, 
ч!',мъ каменнымъ углемь. Въ области нижняго Май 
на и на-среднем'!, РеГшЬ пользуются гораздо бол1е 
дорогимъ каменным'!, углемъ (стоющимъ ,зд!;сь п—i.l 
марокъ тонна, т. е. около ю коп. пудъ); за то сосредо- 
точен!е въ этой области круп11!'.Г1шихъ xiiMiriecKim., 
кркдсочныхъ, мыловаренныхъ, .древесинныхъ н ,трт- 

, 1'нхъ заводовъ создало адБсь настолько выгодный

*) Сю'жегь Занисок'ь Хад'жи-Баба и Г1аде1йе Ширваи- 
I скаго Ц.'фства какъ извЪстно, заимствонань, но 'это yiaay- 

мЬется ничуть не мЬинепь сущности Д'Ь.та.

. ,  ■*) Цервым'Ь электрохимпчесь'нмъ производствояъ cjt- 
.дуетч, считать 0'гд'Ьле1пе золота огь серебра, введенное». 

1875 г. гамбургской cNorddeutsche Affmcrie» при noioini 
д-ицамомашины Грамма; но затЬмь въ развици iipiiHai- 
1Г0Й электрохнм!и паступил'ь болЬе ч'Ьмъ 10-лЬтнШ пере- 
рыв'ь и лишь В 'Ь  1888 г .  стали изв-Бстпы процессы Геру 
II Рал'я (Heroult, Hall) для электролнтичеснаго no-iynenii 
алюмшпя, В'Ь 1890 г. способь Кастера для нроизводетм 
натр1я и т. д.
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Н0К1. для соыта продуктов!. радличн1.1хъ влектро- 
мичсскихъ прон.чводгтт., что по('л1;дн1я могли 
|Гь укрЬпитьгя. несмотря на сравнительно' высо- ■ 

стоимость члсктрическоГ! чнерНи. НакОнёУп., на 
:рхнемъ тсмен1и Рейна, у Рейн(1)СЛ!.да, элёктррхи- 
11че1кая промышленность польауется двпйсу1цей сн- 
й воды. Вт. самое последнее время элекгрохимп- 
кая промышленность начинаетъ ралви'ваться и на 

lynixT, рУжахъ Гсрман1и; въ 1901 г .,  построена гпдро- 
1сктр!1чсгкая установка на р. ЛехР. даюшая.^не ме- 
;е 5СОО лош. силт.: вт. 190З г. вт сЬверной Герман1и,
. НгпмаркЬ. на 1 4 0 0  лош. (чьп.; третья, на 4 0 0 0  л. 
П.П.. строится въ ФрепунгЬ, in. Нижней IVanapiii. 

Первое m I .c t o  в ъ  ряду рааличныхъ члектрохими- 
гкпхъ проиаволствъ вт. Герман|'и аанимаетъ но 
;оему :)начен1ю производство 1целочей(особснноР.д- 
го кали I и хлора. Опыты техническаго члектролиза 

лорнстыхъ щелочей бт.ши начаты еще въ i883 году но 
шобу Гопфнера, но кончилис!. неудачно. Первый 

K iil.x i. въ ЧТО.М1. направлен!!! Г)1.1ль .дрптниутъ нЬ- 
колько позже хпм!!ческимь заводомт. ГрисхеГпмъ 

[(iriesheim). который уже въ 1 8 9 0  i'. пмР.лъ установку 
а 4 0 0  лон!. спл I. для про1!зводства luKai o к.али и хлора 

>у№лилыюй извести), 1П. 1 8 9 2  г. ее удвлглТ., въ 1 8 9 4  !'. 
П О:трО!!ЛЪ вторую, въ девять разъ большую установку 
1̂. Г)11ттерфельд'Ь. а въ 1 8 9 6  еще разл. увеличнлъ вл. 
 ̂раза свою первую установку По способу же̂  Гр!!! - 

ел, Л1а(}|рагмамп (сущность < i!oco6a сохраняется 
въ строгой тайнЬ) построены 6i,ia!i ei!ie ,U!a завода 
|въ Герман!!! (одинъ для Г.дкаго кали, друзой для 1'.д- 
|ълго натра), а также одинл, во ‘1>ранп.!и и одннл. ш, 
11спан!п. Въ нача.л+. 90-хл, годовъ члектролитически.мл. 
|про!!зводствомъ шелочей и хлора занялась также 

.Allgeme!nc Elektr!c!tats Gesellschaft“, основавшая до
чернее обнгество „Elektrochemische Werke“, и по
строившее дв!1 0!ромн!.!хл. заво.за— на Зооо и 3soo л. 
|п1лъ—вл, Г>иттср({1ельд1; п Рейн())ельде!! I.. Вл, виду 
разл11мн!,!хл. технпчсскпхл. затруднен!!"!, встрГ.тивших- 
ся при работЗ; но способу AEG, общество „ГЛекГго- 

fiheniiscne \Verke“ чрс.зл. некоторое время вступн.ло 
гл. соглашен!с сл. заводом л. „Gr!esne!m“ (нолучпвшпмъ 

: нал1'.ан!с „Gr!eshe!m-Elektron), н оба работают!, те
перь по одному способу. )’тутнымл, (чюсобомл, .ще
лочи и хлорл. производятся вл. Герман!!! только (рнр- 
мой Сольвч, пр!обрГ.шней пр!ншлег!н Кастнер:!, 
Кеддьнера и Д]). и имЬющей установку на looo лош. 
1'па!, вл. Остерн!енбу])гГ., и заводомл. „Elektrochem!- 
srhe Werke Natr!uin“ вл. РейнфельденГ.. Паконепь, 
три завода вл. Герман!н (располагаюнне вм Ьст Г, знер- 
пгй 4000 лош. <тыл.) прон.!водятл, ше.лочн и х.лорл. 
по такл. называемому „колокольному" способу. Вл. 
общей сложности члектролнтическое производство 
Гдкаго кали и хлор.я потребляетл. вл. Гермриpi около 
12000 лош. силл. и даелъ около 1 .7 0 0 0 C 0  нудовл. Г.дкш о 
кали и 2 .5 0 0 0 0 0  пудовл. бГ.лилыюй извести, электро
литическое производство Г.дкаго натра пока еще не
значительно — около Зоо.соо пуд., что обл.яснястся 
успГ.хомл. болГ.е стараго а.мм!ачна!'о способа, ненри- 
яГ.нимаго, какл. извГ.стно, кл. производст!!)- Г.дкаго 
кали. Часть получаемаго при элект])олнзГ, хлори- 
стыхъ щелочей хлора идетл. нс на производство Crh- 
лильной извести, а употребляется для получсн!я 
хлоросрорма, хлороуглерода и друг. ор!аническихл, 
госдинен!й.

Во.лородомл., выдЬляем!,!мл, при члектролизГ. вод- 
ныхл. растворов!, щелочныхъ солей, !юльзун)тся !юка 
вл. очень ограниченных !. размГ.рахл,. НГ.которые за
воды употрссбляютл, ei'o вл, своихл, лаборатор!яхл., 
вмГето евГтильнаго газа. Въ 1899 г. заводл, I рисхеймл, 
поставилл. водородъ, требовавш!йся для наполнен!я 
воздушнаго шара гоасра Цеппелина, емкостью вл, 
IOCOO куб. метровъ. Г>иттерсрельдск!й заводл, сгущастл, 
часть своего водорода для ]'>срлинскаго воздухонла- 
вательнаго парка. Спеп.!а.!ьная электролитическая 
установка (на i8 киловаттъ) для производства водо
рода и кислорода (электролизом!, раствора 1;дка!0 
натра по способу Шуккерта) существуетл. вл. I'epxia-

н!и лишь на извГ.стномл. платиновомъ заводГ. Гереу
са вл, Ганау, гдГ. пламенемл, гремучаго газа пользу- ' 
ются для сплавлен!я тугоплав!п.!хл. мсталловл, ила- ' 
тиновой группы.

Электролитическое бГ,лен!е, т. е. производство, 
растворов!, жавелевой воды электролизом!, поварен
ной соли, получаетл. въ Герман!и извГ.стное распро- 
странсн!с, но пока только на несболыиихл. заводахл., 
гд'Г. удобство работы по это.му способу, чистота по- 
лучаемыхл. р.астворовл. и друг!я преимущества пере- 
вГ.шиваютл. сравнительную дороговизну электролиза. 
Наибольшим!, учгнГ.хомл. пользуются, повндимому, 
аппараты Келльнера, изготовляем!.1е (JiiipMof! Сименсл. 
и Гальске. а также аппараты Гааза и Эттеля. Вл. 
послГ.днес время постройкой аппаратов!, для элек- 
тролитнческаго получсн!я бГ.лильныхл. растворош. 
Занялась также фирма Шуккерта.

Первый .заводл, для производства калыпй-карбида 
построен!, вл. Герман!!! AE(J въ 1896 г., вл, Рейнфель- 
дГ.; здГ.сь же основано свое (1|ил!альное отдГ.лен!е и 
общество „Aluin!n!um-Industrie-.\kt-Ges.“. Оба вх!Г.ст I-. 
располагают!, энерпей свыше looco силл., часть ко
торой, однако, идеть, помимо карбида, на производ
ство другихл, продуктовл. (алю.мин!я, Гдкаго кали и 
т. д.). НЬсколько карбидныхл. заводовл, меныиихл. 
размГ.ровл, основались въ дручихл. частяхл. Герман!и; 
одииъ изл, нпхл.. построенный AEG для и.звГ.стной 
ной (jinpMbi Кунхеймл, lKunhe!in & С), мощностью вл, 
i 100 лош. сп.лл,, по-льзуется не силой воды, а углем ь.
Вл, общей сложности, по подсчету Ферхланда, кар
бидная !Тром1.!И1ленность въ Гсрман!и потребляетъ 
около 88оо .лош. си.лл, и пропзводптл. около Збоооо 
пудовъ кальн!й-карбпда вл. годъ.

1Гь об.ласти мета.1лург!и и обработки мста.л.10въ
з. лектрнческ!й токл, съ практическимъ успГ.хомл. при- 
мГ.няется вл. Герх1ан!и: .тля производства ле! кихл, ме
таллов!., д.ля• рафинан!и..мГ.,!!! и отдГ,лен!я .золота отл. 
серебра. Металлическ!й натр!й п])оизводится тремя 
заводами: изв+.стнымл, химиче<кимл. и красочт.!мл. 
заво.тох!!. „Ч’арбверке" вл. Гохст!;, по способу Каст- 
нера, з.аводомл. „Elektrocliem!sche Fabr!k Natr!um“, 
раСполагающимл, силой 1800 киловаттл. вл, Рейнфел!.- 
денГ., по тому же (чшеобу, и, наконенл., (}щрмой 
„Elektrochem!sche Werke" вл, ]>иттерфельдГ., по (чю- 
собу Рал-енау. Гюлыиая часть натр!я идетл, .для про-
и. зво.дств.а и!анист,аго натр!я (примГ.няемаго вл. боль- 
шихт, количествахъ .для извлечен!я золотак часть 
превращается въ пе])екпсь натр!я, нахо.дящую себГ. 
иримЬнен!е вл. качеств!'. бГ..ляща!'0 вещества; нако- 
непь, „Фарбверке" пользуется натр!емл. .д.ля получе- I 
н!я натр!й.-ами.да, уиот])сблясмаго .для прои.чво.дства

цскусственнаго ин.диго. Элсктролнтичсск!й .чаги!й 
изготовляется лишь о.днимл. заво.ю.мл, вл. Ге.мелин- 
генГ., у Времена, электролизом!, карналита. Также 
Т О Л 1.К О  о.динл, заво.дь—11>ил1альнос от,дГ,.лсн!е „А1ит!- 
п!шп lndustr!e .Akt. Ges.“, въ Рейнфель.дснГ. занимает
ся произво,дстпох1ъ ал!Омин!я. ‘

Электролитическая ра(|1ипа!!.!я мЬ.ди произво.дится { 
вл, Герман!!! на семи заво.д.дхь. КромГ. того, вл. Шла- ' 
.!.ериГ. заво.дь общества „Eliiiore-Mctall. Akt. Ges.", 
рас!!Ола!'ающ!й энерпей 750 лош. силл., произво.дитл. 
мГ,.д|!!,!я труб!.! безл. шва по пзвГ.стному электроли
тическому способу Эл!,мора. Электролитическая обра
ботка .дра!Оц1и1ныхл, металлов!, (серебра, ;юлота и 
п.латииы) произво.дится. главн!.!мл. образомь, двумя 
извГ.стными ([трмахт: „Norddcutsche АГГшег!е‘‘ въ , 
Гамбур!'Г, и „Gold-und S!lbersche!deanstalt“ во Франк- | 
фуртГ, на МайнГ,; обГ. фирм!,! получают-!, ок. гбоооо 
кило серебра и Зооо кило золота вь годл,. i

Электролитическое произво.'гство .другихл. метал
лов!. не .до'-пп ло пока вл. Гсрман!и ;!амГ,тт.!хъ успГ,- 
хов'ь. НЕСКОЛЬКО (})ирм'ь занимаются э.лектролилвче- :
ской ра|1|ннаи.!ей никкеля, но вь малыхл. размГрахл.: i
самая крупная изь нихл. „Allgeme!ne Electro-Metal- 
liirg!sche Gesellschaft" вь НапенбургЕ получастъ будто 
бы 8оо кило электро.литическаго никке.ля вл, сутки I 
(т. е. око.ло 9500 пу.довл, въ го.дл,). Электро.литическое |
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производство цинка, пог.тотитнее на онытахъ не 
мало денеп>, нигдЬ вь Гер.ман1и не привилось (хотя 
ВТ. Англ1и Бруннеръ, Мондъ и К" получаютъ около 
боооо пудовъ 99,97“/в цинка и 180000 пуд. бЬлильноП 
извести электролизомъ хлористаго цинка). Электро- 
лпзомъ пользуются, повидимому, некоторые заводы, 
заннмающ1еся извлечен1ецъ олова пзъ обрБзковъ Г)Ь- 
лоп жести; но какпмт. способомъ работастт. круп- 
H 'l ' .H i i i i n  изъ такпхт, заводовт.— Гольдшмидта вт> Эссе- 
нГ., перерабатываюнцй до бооооо пудовт. обр!'.зковт, 
В Т. 1'одъ, точно нс изиГстно.

Пзъ другихъ электрохи.мическпхъ производства, 
въ Германии имГ.ются еще: производство фосфора вт. 
•ыектрической печи, на завод1; Грисхепмт. въ Гчггтср- 

, ()|ельдГ, и производство азона для очпщен1я питье- 
f вой во.ды В Т , ВисбаденГ. и ПадерборнГ,. Электро.тити- 

чоск1й заводь для выдГ.лки свинцовыхт. бГ>лп.ть, осно
ванный нисколько л'Ьтт. тому назад'!. во:сгк Кельна, 
нрекратн.т'1. свое существов.ан1С. Автор-ь прим'Гняв- 
шагося .зд'Ьсь (чюсоба, Луков-ь, основаль, однако. д])у- 
loii пробный заводь для дальнГ.йших-ь опытов!..

Что касается прим'1'.нен(й электролиза К'ь 1!рои,з- 
вод'ггву органическихъ соединен1й, то ни одна изь 
многочисленныхъ сд'Гланн!.1ХЪ въ это.мъ направлен!!! 
!10пытокъ НС привела пока къ положительному ре- 
зу:!ьт!!ту. HaxiT. жажстся. однако, что автор!. !!рядь 
ли пра!Г1., отри!!ая за такими попытками даже вся
кую возможность усп'Ьха и утверждая, что органи
ческая хим(я и электрохим!я отталк1!ваютъ друп. 
.ipyra, какь масло и вода. JI, /Г

Fritz Hoppe. Ingenieur. W le stelltm anРго- 
Jekte, Kostenauscglagre und Betriebskosten- 
bereehnungren filr elektrische Licht und 
КгаПаШаё^еп auf? 3-te Aufl. Karmstadt-Leipzig. 
Kt. Wartigs Verlag Ernst Hoppe, 1904. I’reis M. 4,50 
(in. Einband).

Fritz Hoppe. Ingenieur. W aslehren die Sta- 
listiken der Elektrizitatswerke fur dasPro- 
jektieren und die Betribsfuhrung von elek- 
trisclien Zentralen. Dar!nstadt-I,eipzig, I’id. War- 
tigs Verlag Ernst Hoppe, 190I. Ereis M. 3 (Einband).

Ф. Гоппе, инже!!ер!.. СоставлеШе проек- 
товъ, ем'Ьтъ оборудоЕан1я и расходовъ про
изводства для эле1ггрическаго осв-Ьщен1я 
и передачи силы. 3-е изд. Дармштадут. . 1епп- 
цигь, 1904. НЬна М. 4,50=гР.2 (въ иерепл.).

Ф. Гоппе, инженер!.. Что даютъ статисти- 
ческ1я данный эл ектротехничеекихъ пред- 
пр1ят1й для проектирован1я и управлен1я 
электрическими центральными станщя- 
МИ? Дармштадтт.-Лейпци!'!., 190З. Ц'Ьна М. 3= Р . 1.З5 
(в'ь перепл.).

ОбР. книжки, изь которых'!, первая вы.ходнть уже 
3-мъ изданюмъ, принадлежать одному автору. Не 
претендуя ни на полноту, ни на „научность“ , онЕ 
все же могутъ б!>!ть весьма полезными: инженеру- 
ирактику, имЕющему дЕло ci. задачами, об.означен- 
Ц 1.1М И  В 'Ь  выписанномъ заглав(и книжекъ. Въ первой 
изь Н И Х '! . ,  кромЕ общихЪ св'Ед'1;н(й, схе.мъ, образцовъ 
для смЕт'ь И пр., им'Еются цифровыя данныя расхо- 
.ЮВ'ь o6opyaoBaHia и производства (Betriebskosten), 
!!))иводятся примЕры расчетов'!, доходности (Renta- 
bilitat) предпр(ят1й; изь практики и изъ каталогов!, 
ра.зличных'ь фирмъ заимствованы цЕны на отдЕль- 
ныя части, машины, арматуру', провода и пр.’ для 
электрическихь установок!.. Авторь вездЕ придер
живается !!редписан(й, изданн!.!хь Союзо.м'ь герман- 
ских'ь электротехников'ь и т. д.

Во !!Торой книжк'Ь автор'1. умЕло собра.’!ь и освЕ- 
тил'ь многочисленныя данн!.!я, им'Еющ(яся у нЕмец- 
ких'ь- 'электротехников'!, о количествЕ и величин'!; 
центральныхъ станп,(й, объ отношен(и этихъ цифрь 
къ количеству жителей и доходности npeanpiaTif!

О !тч.!.!аемъ чи'гателей :!а С!!равками какъ къ сам!!'-, 
кнпжкам'ь, так'ь и кь превосходнымь обзораш, 
опубликовываемым'ь пер(одическп въ ,Е. Т. Z.',. 
Нельзя не отмЕтить, того обстоятельства, что vHa il 
слишкомъ часто нс обращают'!. ш!иман(я на nojiir 
тельныя цифры. Д  )/ |

Н О В Ы Я  И ЗДА Н 1Я.
Ф. Содди. Рад1оактивныя явлен1я. Иерг 

ВО Д'!. С '!. англ(йскаго. И.эъ жури. „Э.!ектричсство“ !0оЗ- 
1904 Г ! '.  156 стр. въгбд.  . ! .  29 фиг. В'Ь текст'Е.Ц. 8oK(i:;

Электрическ1е источники св’Ьта. пшсЛк
их'ь !!,!с.!Едован(я и !!рим'Енен(я. Составилъ А. А, 
Кузнецовъ. ииженеръ-элсктрикъ. прсво.'шватс.!; 
!-).!ектротехн!!ческа!'о Института Императора .А.;, 
ксандра 111. Сь З25 рисунками. Принято, какъ руки 
водстг.о В'Ь Электротсхнпчсскомъ ПнститутЕ. Палаи 
К, Риккера. 1904. 479-)-Х стр. в'ь 8 6. д..!. ЦЕна4р.5о

Les accumulateurs electriques. i'heorie с 
technique. Descriptions. Application. Par L. Jumau. 
ing.-electr. Paris. Dunod, editeur. 1904.926 стр. въ 8 
л. .!. 594 рис. ЦЕна 27, 50 франк.

А. Cornu. Notices sur I’electricite. extra: 
tes de I'Annuaire de Bureau des Longitudes. Paris. 1904 
274 стр. B'L 16 Д. .1. Ц. 5 фр.

Monographicn iiber angewandte Elektrochemie. XVI 
Band. DieDarstellung: des Zinks aufeleklpo- 
lytiscliem Wegre. Von Dr.-ing. Emil Gunther,Mit 
59 in den Text gedruchten Abbildungeii. Halle—a. s 
Verlag V. Wilhelm Knapp. 1904. Preis M. 10.

I. Rodet. Resistance, inductance et capa- 
cite. X-f-257 стр. въ 8 д. .1. съ 76 фиг. И. 7 ipp, Оав 
thier Villars. editeur. Paris. 1904.

Pechnische Abhandlungen aus Wissenschaft иш. 
Praxis. Herausgegeben von Sieg^fried Herzog, Vci- 
lag von Alb. Raustein. Erstes Heft. Neue Stromzu- 
fahrunRsanlagre fur elektrische betriebene 
Eisenbahnen. System Oerlikon. Von Ing. Emil Hu
ber. Mit 52 Abbild. Preis 2 m. 2 pf. ZweitesHeft. Die 
Inductlonmotoren, deren Konstruktion. Theiirie, 
i'lntvvurf und Berechnung. Von Ernst Schulz. Mit 
27 Abbild. Preis 2 M. 40 pf.

Drittes Heft. Berechnuug: eines stadischen 
Lichtverteilung^snetzes. Von Leon Legros. Mit 
31 Abbildungen. Preis i M. 20 pf.

ViertesHeft. Leitfaden fiir die Abfassungvon 
Projekten ttber elektrische Licht. Kraft und 
Bahnanlag:en. Von H. Spyrl. Mit 4 Abb. und i 
Tafel. Preis 4 M.

Funftes Heft. Die Konstruction von Slark- 
stromkabeln. Von J, Schmidt. Mit 63 Abbilf 
Preis 3 M.

Sechstes Heft. Die Praktlschen Methodenzur 
PrQfungr elektriseher Maschinen. Von Ernst 
Schulz. Mit II ДЬЬ. Preis 2 M.

Siebentes Heft. Der elektrische Lichbogen. 
Von Julius Blng(. Mit 52 Abb. Preis 2 M 40 pf

Die eiektrischeii Anlageii der Shweiz. Ein elektro 
technische Sainmehverk. Erster Band. Die Elektrisch 
betriebene Strassen, Neben-. Berg-, und Voll- 
bahnen der Schweiz. Herausgegeben v. Sleg- 
IVled Herzog. Mit 5ЗЗ Abb. Preis 16 M. Ziirich.Ver- 

'lag von Albert Raustein. 1905.
Elektrizitat und Materie. Von j. J. Thom- 

SOM. Atitorisierte Uberzetzung von G. Sieberl. Mit 
19 eingedruckten Abbildungen. Braunschweig. Drurk und 
Verlag von Friedrich. Vieweg und Sohn. 1904, Preis 
3.00 '.M. 100 c rp . въ 8 Д. Л.
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