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1 16,3805 40 36,20 1 0,1 0,0984 0 , 1 1

0,611 1 2,442 2,2046 10 1 0,9842 1,1023

0,025 0,4095 1 0,9028 10,16 1,0161 1 1,120

0.028 0,4536 1,1076 1 9,07 0,9072 0,8929 1

Меры мощности

Англ. лош. 
Лош. сила                      сила Киловатт к г.м/  сек

1                                0,986 0,736 75

1,0139                         1 0,746 76,04

1,36                            1,34 1 102

1,3333                        1,315 0.981 100



1 2 I. Общие вопросы

Меры давления

Техническая 
атмосфера 
(75.6 мм 

рт. СТ.), кг/см2

Физическая 
атмосфера 
(760 мм 
рт. ст.)

Английские 
фунты на кв. 

дюймы

Высота водяного 
столба

м фут

1
1,033
0,070
0,0999
0,03045

0,968
1
0,068
0,0967
0,02947

14,22
14,70

1
1,421
0,4332

10,0
10,34
0,7037

1
0,3048

32,84
33,93

2,309
3,281
1

Некоторые числовые величины

Число Значение Число Значение

π 3,1416 IgN 0,434 In N

π2 9,8696 In N 2,31 Ig N

1,772 g 9,81 м/сек2

0,3183 0,102

0,785 3,132

e 2,7183 4,429

lg е 0,434 g2 96,236

In e 1,00

1 м вод. ст.= 0,1 кг/см2  = 1 т /м2  -  73,6 мм рт. ст. 
1 квтч = 860 ккал = 367 100 кг м.
1 ккал = 426,9 кгм = 1,162 втчас.



I. Общие вопросы 1 3

Объемы и поверхности тел



I. Общие вопросы

Объемы и поверхности тел

1 4



I. Общие вопросы

П л о щ а д и  ф и г у р

1 5



1 6 I. Общие вопросы

Центры тяжести фигур и тел



I. Общие вопросы 17

О с н о в н ы е  ф о р м у л ы  т р и г о н о м е т р и и

2 Справочник строителя



18 Натуральные тригонометрические функции



I. Общие вопросы 1 9

Разбивка кривых на местности

Объекты, относящиеся к вышелимитным  
строительствам

К вышелимитным строительствам относятся следующие объекты:
а) Строительства, стоимость которых, включающая все затраты, 

предусмотренные сметой к техническому проекту данного строитель- 
ства, не ниже следующих лимитов (млн. руб.):

районные электростанции..........................................................................10,0
промышленные электростанции..................................................................5,0
электрические подстанции........................................................................... 5,0
линии электропередачи.................................................................................6,0
авторемонтные заводы и мастерские, гаражи и авто- 

базы ......................................................................................................   3,0
склады............................................................................................................  2,0

2*
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б) Новые и восстанавливаемые линии электропередачи и подстан- 
ций 110 кв  и выше независимо от их сметной стоимости.

в) Коммунальные, жилищные, культурно-бытовые строительства, 
строительство больниц, санаториев, домов отдыха, театров, учебных 
и научных учреждений при сметной стоимости строительства не ниже 
3,5 млн. руб.

г) Строительство новых водопроводных, канализационных и тепло- 
фикационных систем, устройство новых трамвайных и троллейбусных 
линий независимо от их сметной стоимости.

д) Административные здания, сметная стоимость которых не ниже 
2,0 млн. руб.
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Р А С Ч Е Т  С О О Р У Ж Е Н И Й

ОБЩИЕ РАСЧЕТЫ СООРУЖЕНИЙ

Объемные веса некоторых строительных материалов, 
полуфабрикатов и изделий

Наименование материала
Единица 

измерения

Вес
единицы

измерения,
кг

Материалы для общестроительных 
робот  и дорожного строительства

Асбестоцементные листы плоские толщиной
6 мм (асбофанер )................................................................

То же волнистые толщиной 5,5 мм (асбо-
м2 11

фанера) .....................................................................................
То же волнистые большеразмерные толщи-

м2 11

ной 8 мм (плиты) .................................................................. м2 16
Асбестоцементные коньки  к волнистым ли- компл.

стам размером 80х33,9х0,6 см......................................... (2 шт.) 7
Ацетилен............................................................................................ м3 1,2
Базальт в кусках (в штабеле)................................................... м3 2 400
Балласт гравийный ...................................................................... м3 1 600
То же песчаный..............................................................................
Блоки керамические для облицовки наруж-

м3 1 500

ных стен .......................................................................... . . . . . . м 3 113
Брусчатка базальтовая размером 10X12X22 см м3 2 800
То же гранитная размером 10X12X20 см ........................... м3 2 900
Вагонка............................................................................................... м3 000
Гидроизол.......................................................................................... м3 1,1
Глинн красная ................................................................................ м3 1 500
То же гжельская и огнеупорная.............................................. м3 1 650
Тент кровельный шпунтованный............................................ тыс. шт. 300
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Наименование материала
Единица

измерения

Вес
единицы

измерения,
к г

Гравий .................................................................................... м3 1 600
Гранит в пассированных блоках и плитах . . м3 2 700

Дерн (дернины).................................................................... м3 122
Диабаз кускорой (в штабеле)......................................... м3 2 200
Диатомит комовый (трепел)............................................ м3 1 350
Дрань штукатурная длиной 1 м ...................................... тыс. шт. 30
То же кровельная ............................................................... тыс. шт. 210
Дрова хвойные..................................................................... м 3 430
То же твердых пород......................................................... м3 520
Земля диатомовая инфузорная...................................... м 3 600
То же растительная в отвале (сухая).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . м 3 1 200
То же в плотном теле ....................................................... м 3 1 400
Известняк в пассированных блоках ........................... м 3 2 200
Камень булыжный.............................................................. м 3 1 800
То же бутовый .... ............................................................. . . м 3 1 700
То же ракушечник............................................................... м 3 1 200
То же туфовый .................................................................... м 3 1 100
Камышит в матах (ручной прессовки).. . . . . . . . . . . . . . . . . . м 3 1 9 0
То же в плитах (машинной прессовки).. . . . . . . . . . . . . . . . . м 3 310
Капсюли детонаторные..................................................... тыс. шт. 10
Кирпич гжельский 230X112ХС5 м м ........................... тыс. шт. 2 900

То же дырчатый полуторный размером 
250 X 120 X 103 м м  (объемный вес

1 200 к г / м 3 ) ................................................................. тыс. шт. 3 900
То же двойной  размером 250X120X142 м м . . . . . . . . тыс. шт. 5 400
То же клинкерный............................................................... тыс. шт. 3 800
То же красный...................................................................... тыс. шт. 3 750
То же половник .................................................................. м3 1 375
То же пористый................................................................... тыс. шт. 1 600
То же саманный размером 33Х 16X12 с м . . . . . . . . . . тыс. шт. 10 700
То же размером 33X17X13 с м  ................................. .... тыс. шт. 13 200
То же силикатный............................................................... тыс. шт. 3 700
То же сырцовый................................................................... тыс. шт. 4 450
То же трепельный термоизоляционный... . . . . . . . . . . . . . тыс. шт. 1 200
Кислород... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . м3 1 , 4

Крестовины из рельсов типа 111а с контр-
рельсами типа 1/11.................................................... шт. 1 122

То же типа 1/9 .................................................................... , , 996
Паркет „Спепиаль* ........................................................... м2 22
Песок горный........................................................................ м 3 1 500
То же речной......................................................................... м 3 1 850
То же шлаковый................................................................... м 3 800
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Вес
Наименование материала

Единица
измерения

единицы
измерения,

кг

Плитки керамические облицовочные.................................... м2 18
То же метлахские..................................................................... м2 25
Платы гипсолитовые................................................................ м3 950
То же "Дифферент".................................................................. м3 1 100
То же известково-диатомовые................................................ м3 600
То же соломитовые.................................................................. м3 820
Плиты термоизоляционные:

12асбестоцементные толщиной 30 мм .................................... м2

древесноволокнистые толщиной 12,5 мм м2 8
неорганические ............................................................... м2 675
органические (трепельно-диатомовые).......................... м3 600

То же торфоизоляционные...................................................... м3 200
Тоже фибролитовые................................................................. м3 3 7 5
То же "Ригипс" (сухая штукатурка)......................................... м2 1 1
Стекло армированное.............................................................. м2 12
То же зеркальное...................................................................... м2 18
То же оконное полуторное ..................................................... м2 6,5
То же двойное........................................................................... м2 7,8
То же утолщенное.................................................................... м2 11,7
Уголь древесный (навалом)..................................................... м2 200
Фанера клееная......................................................................... м3 700
Хворост ..................................................................................... м3 225
Черепица пазовая ..................................................................... тыс. шт. 2525
То же плоская............................................................................ тыс. шт. 1 300
То же коньковая ...................................................................... тыс. шт. 1 800

Шашка булыжная грубоколотая для моще-
1 700ния .................................................................  ............................. м3

Шевелин одинарный толщиной 12,5 мм ..................................... 100 м2 125
То же двойной толщиной 25 мм...................................................... 100 м2 250

Шифер кровельный размером плитки 40Х40Х
1 440Х0,4 см (этернит искусственный).................................. тыс. шт.

Шлак гранулированный .................. .......................................... м3 750
То же котельный....................................................................... мг 750

Шпалы хвойных пород широкой колеи не-
50пропитанные .................................................................... шт.

То же пропитанные.................................................................. шт. 75
Шпалы хвойных пород узкой колеи непро-

25питанные.......................................................................................... шт.
То же пропитанные.......................................................... ........ шт. 37
Шурупы..................................................................................... тыс. шт. 5
Щебень булыжный................................................................... м3 1 700
То же бутовый........................................................................... м3 1 600



Наименование материала
Едннипа

измерения

Вес
единицы

измерения
кг

Щебень гранитный....................................................................... м3 1 780
То же кирпичный.......................................................................... м3 1 275
Щепа кровельная.................. ........................................................ тыс. шт. 40

Материалы для санитарно-технических 
работ

Асбестовый картон ..................................................................... м2 3
Баки из листовой стали для воды емкостью

4 000 л....................................................... шт. 635
То же емкостью 6 000 л.............................................................. шт. 810
То же емкостью 8 000 л.............................................................. шт. 975
То же емкостью 12 000 л............................................................ шт. 1 325

Вантузы для внутренней отопительной си-
стемы ........................................................................................ шт. 5,3

То же для наружных водопроводов...................................... шт. 15
Задвижки „Лудло“ канализационные:

диаметром 50 мм................................................................... шт. 15,3
диаметром 100 мм................................................................ шт. 48.8

Изразцы печные............................................................................. м2 51
Компенсаторы сальниковые чугунные:

диаметром 76(80) мм.......................................................... шт. 30
диамет ром 125 мм............................................................... шт. 49
диаметром 250 мм................................................................ шт. 153
диаметром 300 мм.................................................................. шт. 180

Конденсационные баки:
емкостью 600 л ............................... шт. 272
емкостью 1 000 л..................................................................... шт. 284
емкостью 1 500 л................................................................... шт. 3S3
емкостью 2 000 л.................................................................... шт. 468
емкостью 3 000 л..................................................................... шт. 552

Коробки водогрейные ................................................................ шт. 5
Краны шаровые:

диаметром 13( 5) мм............................................................ шт. 0,5
диаметром 19 (20) мм........................................................... шт. 0,8
диаметром 25 мм................................................................. шт. 0,95
диаметром 38(40) мм.......................................................... шт. 1,6
диаметром 50 мм..................................................... . . . . . . . . . . шт. 2

Линолеум ......................................................................................... м 2 2.9
Мешковина....................................................................................... 10 м2 4
Радиаторы чугунные № 1 гладкие.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . м2 42,6
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Продолжение

Наименование материала
Единица

измерения

Вес
единицы

измерения,
кг

Ремни приводные кожаные обыкновенные:
0,20шириной 4  мм........................................................................ пог. м

          60 мм................................................................... пог. м 0,35
100 мм................................................................ пог. м 0,90

           150 м м.............................................................. пог. м 1, 0
200 мм................................................................. пог. м 2,00
250 мм................................................................ пог.  м 3.30
300 мм................................................................ пог. м 4,00

Скобы ходовые колодезные...................................................... шт. 1,3
Фланцы стальные приварные:

0,40диаметром 13 мм.................................................................... шт.
диаметром 19 мм................................................................... шт. 0,54

Ориентировочные значения коэффициентов трения
(из Ст-24-4414)

Характеристика трущихся поверхностей

Поверхности

смоченные 
сухие               водой

Разные мате риалы

Дерево по камню............................................................................ 0,60 0,5
Дерево по дереву вдоль волокон .......................................... 0,50 —
То же поперек волокон ............................................................. 0,54 0,71
Дерево но стали ............................................................................ 0,55 0,60
Сталь по стали при слабой смазке ....................................... 0,15 —
Сталь по чугуну............................................................................. 0,10 —

Сталь по лигнофолю (при сдельных давле-
ниях в подшипниках от 50 до 100 кг/см2) — 0,003

Каменная и бетонная кладка

Камни или кирпич по кирпичу (гладко об­
деланные) ............................................................................... 0,65 —

То же по бетону............................................................................. 0,60 —
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Поверхности

Характеристика трущихся поверхностей
смоченные

сухие водой

Каменная кладка по кладке............................................ 0,75
Каменная кладка по бетону........................................ ... 0,70 —
Бетон го бетону.................................................................... 0,65 —
Каменная кладка и бетон по твердому су- 

хому грунту ................................................................. 0,65
То же го сырому глинистому грунту... . . . . . . . . . . . . . . . . . . — 0,50
То же по мокрому глинистому грунту... . . . . . . . . . . . . . . . . — 0,20
То же по суглинку.............................................................. 0,45 0,25
То же го супеси................................................................... 0,50 0,55
То же по песку..................................................................... 0,55 0,45
То же по скале...................................................................... — 0,75
Габион по габиону.............................................................. — 0,70

Деревянные ряжи 

Ряжи, заполненные камнем, по мокрой глине 0,20
То же по мокрой супеси .................................................. — 0,40
То же по таким же ряжам................................................ — 0,60
То же по скале..................................................................... — 0,60
Ряжи, заполненные супесью, по мокрой 

глине .............................................................................. _ 0,20
То же по мокрому суглинку............................................ — 0,30
То же по мокрой супеси................................................... — 0,40
То же по ряжам, заполненным камнем или 

супесью ......................................................................... _ 0,40
Ряжи по песку...................................................................... 0,45 0,35
То же по каменной наброске.......................................... — 0,60

Опускные колодцы и кессоны

Опускные колодцы и кессоны с бетонной, 
деревянной и металлической поверх- 
ностью по глине................................................. . . . . . . 0,40 0,20

То же по суглинку, супеси и мелкому песку 0,45 0,50
То же по среднему песку................................................. 0,50 0,35
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Моменты инерции, моменты сопротивления и площади 
плоских фигур
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М о м е н т ы  и н е р ц и и ,  м о м е н т ы  с о п р о т и в л е н и я  и  п л о щ а д и  
п л о с к и х  ф и г у р



Моменты инерции, моменты сопротивления и площади  
плоских фигур
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Давление грунта на подпорную стенку

Р а с ч е т н а я  ф о р м у л а :

г д е  Е — давление грунта, т/пог. м; γ — объемный вес грунта, т/м3; 
К — коэффициент, величина которого определяется по графику в 
соответствии с профилем стенки и значением угла внутреннего тре- 
ния грунта φ.

При м е ч а н и е .  Поверхность засыпки за стенкой горизон- 
тальная; полезные нагрузки учитываются повышением величины 
h (м) на значение, эквивалентное полезной нагрузке.
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С в а й н ы е  о с н о в а н и я
(ГОСТ 5305-50)

1. Д е р е в я н н ы е  с в а и ,  срощенные по длине, допускаются лишь 
при действии на сваю только сжимающих вертикальных нагрузок и 
при наличии не более одного стыка по длине сваи.

Деревянные пакетные сваи применяются при условии размещения 
стыков вразбежку и при расчете стыка на действующую на сваю 
нагрузку.

2. Д о п у с к а е м а я  в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а  на оди- 
ночную сваю принимается;

а) для свай-стоек—по прочности материала сван;
б) для висячих свай—по сопротивлению грунта на боковой по- 

верхности сваи и под нижним концом сваи и по отказу при забивке 
или добивке сваи с вычислением по динамическим формулам.

Напряжение материала сваи в обоих случаях не должно превышать 
допускаемого по прочности.

Допускаемая вертикальная нагрузка на одиночные срощенные сваи, 
а также комбинированные сваи принимается по расчету, но не более 
93% допускаемой нагрузки на цельную сваю, определенной согласно 
п. 2.

3. Д о п у с к а е м а я  г о р и з о н т а л ь н а я  н а г р у з к а  на 
одиночную сваю определяется по прочности материала сван на 
изгиб;  свая рассматривается как балка, заделанная одним концом в 
грунт.

4. М и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  между отдельными свая- 
ми в основании должно быть не менее 0,7 м (в осях).

5. П о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  с в а й  о п р е д е л я е т с я  в 
зависимости от характера работы свай в основании (свая-стойка или 
висячая свая, вертикальная или горизонтальная нагрузка и т. п.) с 
учетом наибольшего использования материала свай.

Поперечное сечение забивных деревянных срощенных и пакетных 
свай, а также свай металлических и железобетонных проверяется на 
прочность при подъеме и подаче свай на копер.

6. Р а с ч е т  с в а й  н а  п р о д о л ь н ы й  и з г и б  производится 
в случае необходимости для той части глубины их погружения, в пре- 
делах которой залегают пласты слабых грунтов (торф, ил, глины и 
суглинки текучей консистенции, рыхлые, свежерефулированные пески 
и т. п.).

7. М а р к а  б е т о н а  для железобетонных свай должна быть для 
забивных свай не ниже „200“, а для набивных свай—не ниже „140“.

8. При р а с ч е т е  д о п у с к а е м о й  н а г р у з к и  на одиноч- 
ную сваю рекомендуется п о л ь з о в а т ь с я  ф о р м у л о й :
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где     Р   —   допускаемая нагрузка на одиночную сваю, т ;
   (Рн  )—   допускаемое давление на грунт на глубине Н, кг/см2;

F —  площадь поперечного сечения сваи, м2 ; 
  р —   периметр поперечного сечения сван, м;

   H — глубина погружения сваи относительно отметки подошвы 
ростверка, м;

  f — удельное сопротивление грунта на боковой поверхности сваи 
из любого материала, т/м2 ,  принимаемое по следующей таб- 
лице:

Наименование грунта f, т / м 2

Пески и гравелистые грунты плотные................................... 6,0
То же средней плотности ....................................................... 3,0
То же рыхлые........................................................................... 1,0
Супеси (в зависимости от плотности).................................... 1,0 — 2,0
Суглинки и глины в твердом состоянии................................. 4,0
То же в пластичном состоянии............................................... 2,0
То же в текучем состоянии .................................................... 0,75
Илы (в зависимости от плотности).........................................    0,1-0,5

ОБЩИЕ РАСЧЕТЫ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ 
СООРУЖЕНИЙ 

Классификация гидроэлектростанций по капитальности

(ГОСТ 3315-46)

Г и д р о т е х н и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я  разделяются на пять 
классов капитальности;

1 класс— особо капитальные.
II класс — повышенной капитальности.

III класс  — обычной капитальности.
IV класс  — облегченные.
V класс  — особо облегченные.

Г и д р о э л е к т р о с т а н ц и и  разделяются на пять разрядов 
в зависимости от мощности и выработки ГЭС (таблица).

С о о р у ж е н и я  г и д р о э л е к т р о с т а н ц и й  делятся на 
основные, второстепенные и вспомогательные в зависимости от их 
значения, а также на постоянные и временные в зависимости от срока 
службы сооружений (таблицы).
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Показатели для определения разрядов гидроэлектро-  
станций

Показатели
Разряды ГЭС

1 2
3 4

5

Мощность 
ГЭС, тыс. квт >250 <250 >25 < 25 > 1,0 <1,0 >0,1 <0,1
Выработка 
энергии, млн. 
квтч...................... > 1 ООО >100 <100 > 4 <4 - -

Классы капитальности сооружений ГЭС

Постоянные
сооружения

Временные сооружения
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Классы капитальности

1 I III III IV IV V

2 II III III IV IV V

3 III IV IV IV IV V

4 IV IV IV V V V

5 IV V V V V V
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Классификация сил и нагрузок на гидротехнические 
сооружения

Группа А. Н а г р у з к и  о с н о в н ы е ,  длительно и регулярно
действующие в условиях нормальной работы сооружения:

а) Нагрузки от собственного веса сооружения и вышерасположен- 
ных устройств.

б) Давление воды (статическое, динамическое и фильтрационное) 
при НПГ,  расчетном расходе и нормальном режиме.

в) Давление льда, наносов, грунта, регулярно действующего 
ветра.

г) Нагрузки от снега, судов, тяговых усилий, волны.

Группа В. Н а г р у з к и  д о п о л н и т е л ь н ы е ,  действую- 
щие случайно и кратковременно:

д) Давление воды (статическое, динамическое) при превышении 
НПГ, давление льда при ледоходе на уровнях редкой повторяемости.

е) Давление фильтрационных вод при нарушении нормальной ра- 
боты дренажных устройств.

ж) Давление ветра редкой повторяемости.
з) Силы, действующие в период постройки, испытаний и ремонта

сооружений.

Группа В. Н а г р у з к и  о с о б ы е ,  действующие в исключи- 
тельных случаях:

и) Сейсмические силы.
к) Давление воды при катастрофических паводках и при разруше- 

ниях выше и ниже расположенных сооружений и давление льда при 
чрезвычайных условиях эксплуатации.

л) Силы, возникающие при разрушении части сооружения, 
м) Давление ветра при урагане.

Расчетная вероятность паводковых расходов для 
гидротехнических сооружений, %

Условия эксплуатации
Класс сооружения

I II III IV

Нормальные (расчетные). 
Чрезвычайные (повероч-

0,1 1,0 2,0 5,0

ные).............................................. 0,01 0,1 0,5 1.0
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Допускаемые (неразмывающие) средние скорости  
течения

1. Приведенные ниже значения допускаемых средних скоростей 
течения могут быть приняты при предварительных расчетах.

2 .  С к о р о с т и  д л я  н е с к а л ь н ы х  г р у н т о в  даны при 
гидравлическом радиусе R  = 1÷3 м .  При R  > 3 м  скорости могут 
быть увеличены в отношении (R/3)0,1.

3. С к о р о с т и  д л я  с к а л ь н ы х  п о р о д  даны для здоро- 
вой скалы. Для выветрившейся скалы и при наличии трещин скорости 
понижаются.

4. Величины допускаемых скоростей п р и  глубинах более 3 м для 
скальных пород и искусственных креплений устанавливаются на осно- 
вании дополнительных расчетов и исследований.

5. В случае малоблагоприятных грунтов, служащих основанием 
искусственных креплений, величины допускаемых скоростей понижают- 
ся с учетом конструкций креплений, способов производства работ 
и условий эксплуатации.

6. Величины допускаемых скоростей для креплений дна, завися- 
щие от характера течения воды (равномерное, неравномерное и т. п.), 
устанавливаются на основании дополнительных исследований и расче- 
тов. Для предварительных расчетов допускается принимать значения 
скоростей, указанные в приведенной ниже таблице при глубине потока 
0,4 м.

7. При наличии в потоке наносов и активных солей значения 
допустимых скоростей для искусственных креплений уменьшаются на 
10 — 20%.

Допускаемые средние скорости течения для 
нескальных грунтов

Наименование грунтов Скорость, м/ceк

Илистые грунты.................................................. ............................. 0,5—0,6
Супесь слабая, пылеватый песок.................................................... 0,7—0,8
Cупесь уплотненная ........................................................................ 1,0
Суглинки легкие и лессовидные..................................................... 0,7—0,8
Суглинки средние ............................................................................ 1,0
Суглинки плотные .................................................................. ........ 1,1 — 1 .2
Глины мягкие.............................................................. ..................... 0 , 7
Глины нормальные .......................................................................... 1 ,2—1 4
Глины плотные ................................................................................. 1 ,5—1,8
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Допускаемые средние скорости течения для скальных 
пород, м/сек

Средние глубины потока, м
Наименование пород

0,4 1,0 2,0 3,0

Конгломерат, мергель, сланцы... . . . . . . . .  
Пористый известняк, плотный кон- 
гломерат, слоистый известняк, из- 
вестковый песчаник, доломитовый

2 , 0 2,5 3,0 3,5

известняк .....................................................
Доломитовый песчаник, плотный не- 

слоистый известняк, кремнистый

3,0 3,5 4,0 4,5

известняк, мрамор................................. . . . . . .
Граниты, диабазы, базальты, анде-

4,0 5,0 6,0 6,5

зиты, кварциты, порфиры........................... 15 18 20 22

Допускаемые средние скорости течения для 
искусственных креплений, м/сек

Типы креплений
Средняя глубина потока, м

0,4 1,0 2,0 3,0

1. Одерновка 
Одерновка плашмя на свеже-насы- 

панном грунте ......................................................... 0,8 1,0 1,2 1,3
Одерновка плашмя на коренном 

(укатанном) грунте .............................................. 0,9 1,2 1.3 1.4
Одерновка в стенку .................................................. 1,5 1,8 2,0 2,2

2. Мощение 
Одиночное мощение на мху:

а) из булыжника размером 15 см 2,0 2,5 3,0 3,5
б) „          „           „             20 см 2.5 3,0 3,5 4,0
в) „          „           „             25 см 3,0 3,5 4,0 4.5

Одиночное мощение на щебне:
а) из рваного камня размером 

15 см.................................................................. 2,5 3,0 3,5 4,0
б) то же 20 см....................................................... 3,0 3,5 4,0 4,5
в) „ „25 см.............................................................. 3,5 4,0 4,5 5,0
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Продолжение
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П р и б л и ж е н н ы е  з н а ч е н и я  к р у т и з н ы  о т к о с о в  к а н а л о в  
( о т н о ш е н и е  з а л о ж е н и я  о т к о с а  к  в ы с о т е )

Наименование грунтов, слагающих
Крутизна откосов

русло канала
подводных надводных

Мелкозернистые песчаные грунты.. . . . . . . . . .  
Рыхлые песчаные и супесчаные 

грунты, слабо уплотненные аллю-

3,0-3,5 2,5

виальные глины......................................................
Песок, плотная супесь и легкий су-

2,0-2,5 2,0

глинок ........................................................................ 1,5-2,0 1,5
Средине суглинки и лессы.....................................

Тяжелые суглинки, плотные лессы,
1,5 1,0-0,5

обычные глины ...................................................... 1,0-1,5 0,5-0,25
Тяжелые плотные глины..........................................

Гравелистые и песчано-гравелистые
1,0 0,75-0.50

Грунты ....................................................................... 1,5 1,0
Галечниковые грунты............................................... 1,25 1,0
Выветрелая скала,  конгломераты.. . . . . . . . . . . . . . . . 0,25-0,50 0,25
Здоровая скала............................................................ 0,10-0,25 0

Р А С Ч Е Т Ы  Б Е Т О Н Н Ы Х  И  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  
К О Н С Т Р У К Ц И Й  Г И Д Р О Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  С О О Р У Ж Е Н И Й

О Б Щ И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

1. Конструкции бетонные, армобетонные
и железобетонные

( Г О С Т  4 2 8 6 - 4 8 )

Характеристи- 
ка конструкций Содержание арматуры

Бетонные Без арматуры или с содержанием ее менее 0,05% 
площади расчетного сечения бетона

Армобетонные
(малоармиро-

ванные)

Содержание арматуры от 0,05 до 0,20% площа- 
ди расчетного сечения бетона
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Продолжение

2. Постоянные величины бетона и железобетона

Характеристика Величины

О б ъ е м н ы й  в е с  б е т о н а  и  а р м о б е т о -
н а ,  кг/м3

1. Невибрированного
а) на известняковом щебне или гравии....................................... 2 2 0 0
б) на щебне из песчаник ............................................................... 2 300
в) на щебне из изверженных пород.............................................. 2 400

Характеристи- 
ка конструкций Содержание арматуры

Железобе-
тонные

1. Содержание арматуры растянутой зоны эле- 
ментов изгибаемых, внецентренно-растянутых, а 
также внецентренно-сжатых, рассчитываемых по 
случаю I п. 46 ГОСТ 4286-48, должно составлять 
в процентах от площади расчетного сечения бетона 
не менее:

Марки бетона
„110“   „170“ 
„ 40“   „200“ „250“ „300“ „400“ „500“

Сечение армату- 
ры .......................... 0,20    0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

2. Суммарное содержание арматуры элементов 
центрально-сжатых, а также внецентренно-сжатых, 
рассчитываемых по случаю II п. 46 ГОСТ 4286-48, 
должно быть независимо от марки бетона не менее 
0,5% площади расчетного сечения бетона.
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1 Для железобетона объемный вес увеличивается на 2/3 веса ар- 
матуры на 1 м3.

Продолжение

3. Характеристика бетона по прочности
(ГОСТ 4795-49)

Прочность бетона характеризуется пределом прочности при сжа- 
тии в возрасте 28 дней (кг/см2) образцов — кубов размерами 
20 X 20 X 20 см. Бетон по прочности делится на марки:

Характеристика Величины

2. Вибрированного1

а) на известняковом щебне или гравии ......................................
б) на щебне из песчаника.............................................................
в) на щебне из изверженных пород............................................

2 300 
2 400 
2 500

П о с т о я н н ы е  в е л и ч и н ы

Постоянная Пуассона ...............................................................................
Коэффициент температурного удлинения..............................................

Коэффициент укорочения от усадки для бетонных
конструкций .....................................................................................

То же для железобетонных конструкций................................................
Коэффициент теплопроводности конструкций в

воздушно-сухом состоянии.............................................................
То же в насыщенном состоянии..............................................................
Модуль упругости арматуры Е, кг/см2...................................................

1/60,00001

0.0002
0,00015

1,0 — 0,8 
1,1 —1,0 
2 100 000
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4. Расчетные пределы прочности бетона, кг/см2

(ГОСТ 4286-48)

Марки бетона

Сжатие осевое ϭпр. 72 88 108 125 145 175 200 260 310
Сжатие при изгибе ϭн 90 110 135 155 180 220 250 325 390
Растяжение осевое ϭр 10 11,5 13,5 15,5 17 20 22,5 27 31

Растяжение при изги- 
бе ϭ р.и.............................. 17 19 22 26 28 33 37 44 52

б. Модули упругости бетона Е, кг/см2

(ГОСТ 4286-48)

Марки бетона „90“ „110“ „140“ „170“ „200“

Бетонные и сжатые желе- 
зобетонные конструкции........................

Изгибаемые и растянутые 
железобетонные конструкции

180 000 200 000 

125 000

230 000 

140 000

260 000 

100 000

290 000 

180 000

Продолжение

Марки бетона

Бетонные и сжатые железобетон- 
ные конструкции ...............................................................................

Изгибаемые и растянутые желе- 
зобетонные конструкции .......................................

320 000 

200 000

340 000 

210 000

380 000 

240 000

410 000

200 000
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БЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

6. В е л и ч и н ы  д о п у с к а е м ы х  н а п р я ж е н и й  д л я  бетон- 
ных конструкций определяются путем деления пределов прочности 
бетона, указанных в  п. 4, на соответствующие коэффициенты запаса.

7. К о э ф ф и ц и е н т ы  з а п а с а  К д  л  я  б е т о н н ы х  к о н -  
с т р у к ц и й

8 .  Р а с ч е т  ц е н т р а л ь н о - с ж а т ы х  б е т о н н ы х  э л е -  
м е н т о в  н а  п р о ч н о с т ь  производится по формуле

К∙Nдоп = Nразруш = φ∙ϭпр∙F. 
К о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  К принимается по поз. 1 таблицы 

(п. 7).
9. К о э ф ф и ц и е н т  п р о д о л ь н о г о  и з г и б а φ  д л я  бетон- 

ных конструкций принимается по таблице.
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10. Р а с ч е т н а я  д л и н а  э л е м е н т а  Ɩ0 определяется умно- 
жением его действительной длины на коэффициент φ, зависящий от 
степени подвижности концов элемента.

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  φ для стен и колонн прини- 
маются равными:

при полном защемлении обоих концов............................................................... 0,5
при полном защемлении одного конца и шарнирно-непо- 
движном закреплении другого..............................................................................0,7
при шарнирно-неподвижном закреплении обоих концов............1,0 
при одном полностью защемленном и одном свободном 
конце........................................................................................................................2,0

1 1 . Р а с ч е т  и з г и б а е м ы х  б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  н а  
п р о ч н о с т ь  производится по формуле

К о э ф ф и ц и е н т ы  з а п а с а  К принимаются по поз. 2 табли­
цы (п. 7), величины ϭр.и см. п. 4.

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ
12. Р а с ч е т  ц е н т р а л ь н о - с ж а т ы х  ж е л е з о б е т о н -  

н ы х  э л е м е н т о в  н а  п р о ч н о с т ь  производится по формуле. 

13. К о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  К д л я  ж е л е з о б е т о н -  
н ы х  к о н с т р у к ц и й  принимается по таблице на стр. 49.

14. К о э ф ф и ц и е н т ы  п р о д о л ь н о г о  и з г и б а  φ для 
железобетонных конструкций принимаются по таблице:
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4 Справочник строителя
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1 5 .  Р а с ч е т н а я  д л и н а  э л е м е н т а  Ɩ 0 определяется 
согласно п. 10.

Для упруго-заделанных колонн коэффициент φ назначается в за­
висимости от степени защемления и подвижности их концов.

16. Р а с ч е т  ц е н т р а л ь н о - р а с т я н у т ы х  э л е м е н т о в  
н а  п р о ч н о с т ь  производит ся по формуле

Коэффициент запаса К принимается по п. 13 поз. 16.
17. Р а с ч е т  ц е н т р а л ь н о - р а с т я н у т ы х  э л е м е н т о в  

н а  п р е д у п р е ж д е н и е  п о я в л е н и я  трещин производится по 
формуле

Коэффициент запаса К принимается по п. 13, поз. 2.
18. Р а с ч е т  и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в  п р я м о у г о л ь -  

н о г о  с е ч е н и я  с  о д и н о ч н о й  а р м а т у р о й  н а  п р о ч н о с т ь  
производится по формуле

Коэффициент запаса К принимается по п. 13 поз. 16

АРМОБЕТОННЫЕ (МАЛОАРМИРОВАННЫЕ) КОНСТРУКЦИИ
19. Р а с ч е т  э л е м е н т о в  а р м о б е т о н н ы х  к о н с т р у к -  

ц и й :  изгибаемых, внецентренно-растянутых, а также тех внецентрен- 
но-сжатых элементов, прочность которых определяется прочностью 
растянутой зоны, допускается производить согласно следующим ука- 
заниям:

а) При содержании растянутой арматуры менее 0,12% площади 
расчетного сечения бетона определение размеров сечения производится 
так же, как для бетонных элементов, но коэффициенты запаса, при- 
веденные в п. 7 поз. 2, уменьшаются на 25%, но не ниже, чем до 2,4. 
Содержание арматуры определяется так же, как для железобетонных 
элементов, но коэффициенты запаса, приведенные в п. 13 поз. 1, умень- 
шаются на 25%, но не ниже чем до 1,25.

б) При содержании растянутой арматуры более 0,12% площа- 
ди расчетного сечения бетона расчет производится так же, как расчет 
железобетонных элементов, с применением коэффициентов запаса, 
указанных в п. 13 и по графику на стр. 51.

20. Р а с ч е т  м а л о а р м и р о в а н н ы х  ц е н т р а л ь н о -  
с ж а т ы х  элементов и тех внецентренно-сжатых элементов, проч- 
ность которых определяется прочностью сжатой зоны, допускается 
производить так же, как расчет железобетонных элементов, но коэф- 
фициенты запаса должны приниматься по п. 8, а коэффициенты про- 
дольного изгиба —по п. 9.
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Определение количества потребной растянутой  
арматуры

П о р я д о к  р а с ч е т а :
1 .  Значение г определяется по формуле:

где h0 — полезная высота сечения, м; М — изгибаю- 

щий момент, тм; К — коэффициент запаса; b — ширина сечения в зоне 
растяжения, м.

2. Процент армирования μ определяется из графика μ = ƒ (r).
3. Площадь растянутой арматуры определяется по формуле

4*
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АРМАТУРА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ  

Потребность в арматуре при различных величинах  
процента армирования железобетона

%
армирования

Потребность 
в арматуре, 

кг /м3

%
армирования

Потребность 
в арматуре, 

кг'/м3

0,05 4,0 1,30 102,1
0,10 7,9 1,40 110,0
0,20 15,7 1,50 117,8
0,30 23,6 1,60 125,6
0,40 31,4 1,70 133,5
0,50 39,8 1,80 141,3
0,60 47,1 1,90 149,2
0,70 55,0 2,00 157,0
0,80 62,8 2,10 164,9
0,90 70,7 2,20 172,7
1 ,00 78,5 2,30 180,6
1,10 86,4 2,40 188,4
1 ,20 94,2 2,50 196,3

Наибольшие число и диаметры стержней (мм), 
размещаемые по ширине балки

Ширина
Число стержней в ряду

3 4 5 6 7 8 9 10
балки

dB/dH dB/dH dB/dH dB/dH dB/dH dB/dH
dB/dH dB/dH

150 14/16
180 24/24 10/14 — — — — — —
200 30,30 14/18 — — — — — —
220 33,33 20/24

27/27
10/14 — — — — —

250 40 40 16/20 — — — — —
300 — 36,36 24/27 16/20 10/14 — — —
350 — 33 33 24/27 8/21 12/16 — —
400 — — 36/36 30,30 24/27 18/22 12/16 8/12
450 — — — 36,36 30/30 24/27 18/22 12/18
500 — — — — 33/33 30,30 24/27 16/22

П р и м е ч а н и е .  В числителе показаны диаметры верхней арма- 
туры, а в знаменателе — диаметры нижней арматуры.
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Окружности стержней, добавки на два крюка 
и значения величин 8d, 10d, 12,5d, 20d и 30d

d , Окруж- 8 d , 10d, 12,5d , 20d, 30d,
м м . ность, см с м с м с м с м с м

6 1,80 5 6 8 12 18
8 2,51 6 8 10 16 24

10 3,14 8 10 13 20 30

12 3,77 10 12 15 24 36
14 4,40 11 14 18 28 42
16 5,03 13 16 20 32 48

18 5,65 14 18 23 36 54
20 6,28 16 20 25 40 60
22 6,91 18 22 28 44 66

24 7,54 19 24 30 48 72
25 7,97 20 25 32 50 75
27 8,48 22 27 34 54 81

30 9,42 24 30 38 60 90
33 10,37 26 33 41 66 99
36 11,31 29 36 45 72 108

40 12,57 32 40 50 80 120
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РАСЧЕТЫ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

(ГОСТ 2061-46, ОСТ 90001-28, Н и ТУ-2-47 МСПТИ)

(Общие характеристики лесных пород см. раздел IV, п. 1)

1. П р е д е л ы  п р о ч н о с т и  (временные сопротивления) сосны 
1-го и 2-го сортов влажностью 15% принимаются:

при сжатии вдоль волокон не менее 300 кг/см2, 
при статическом изгибе не менее 500 кг/сит2, 
при     скалывании вдоль волокон не менее 50 кг/см2.
2. О б ъ е м н ы е  в е с а  д р е в е с и н ы ,  кг!м3

Древесина

Породы воздушно-
сухая полусухая сырая

Лиственница ........................................................... 650 700 800
Сосна ....................................................................... 500 550 600
Ель, кедр, пихта кавказская, сосна 

Якутии и Кольского полуострова 450 500 550
Пихта уральская и сибирская ................................ 400 450 500
Дуб............................................................................ 700 750 800
Береза, бук, вяз, каштан.......................................... 600 650 700
Осина, ольха, тополь ..................................... ........ 500 550 600
Лес круглый хвойных пород в сред- 

нем ................................................................... _ 700
То же сплавной текущей навигации — — 825

Лес пиленый хвойных пород — в сред- - —
600нем ................................................................... — —

То же дубовый......................................................... — — 850
То же пластины ...................................................... — - 700

Расчетный объемный вес лесоматериалов в гидротехнических 
конструкциях, постоянно находящихся под водой, принимается сле- 
дующим:

для сосны..........................................................................................  800 кг/м3

для дуба....................................................................................... 1 000 кг/м3

3. М о д у л ь  у п р у г о с т и  древесины при расчете на растя-
жение и сжатие вдоль волокон, а также на изгиб принимается незави-
симо от породы древесины: для сырого леса — 70 000 кг/см2, для полу-
сухого леса — 90000 кг/см2, для воздушно-сухого леса — 100000 кгjcM2.
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4. Расчетные допускаемые напряжения для со- 
сны 2-го сорта приведены на стр. 57 в форме дробей, числители которых 
соответствуют допускаемым напряжениям для надводных конструк- 
ций из полусухих лесоматериалов, а знаменатели — для надводных из 
сырых лесоматериалов и для подводных конструкций.

5. Согласно НиТУ-2-47 древесина для конструкций постоянного 
назначения должна иметь влажность не более 23%. В конструкциях, 
длительно находящихся в увлажненном состоянии, влажность древе- 
сины не ограничивается. Клееные конструкции, а также конструкции 
на гладких кольцевых шпонках изготовляют из древесины с влажно- 
стью не более 18%, а нагели, шпонки, вкладыши — с влажностью не 
более 15%.

6. При расчете центрально-pастянутых элемен- 
тов напряжение вычисляется по формуле

7. При одновременном действии растяжения 
и изгиба напряжения должны проверяться по формуле

8. Центрально-сжатые цельные элементы рассчи- 
тываются на прочность по площади нетто по формуле

а также должны проверяться на устойчивость при продольном 
изгибе по формуле

При этом расчетная площадь поперечного сечения элемента должна 
приниматься равной площади брутто, если площадь ослаблений не 
превышает 25% площади брутто. Если площадь ослаблений превы- 
шает 25% площади поперечного сечения элемента брутто, то расчетная 
площадь поперечного сечения должна приниматься равной 4/3  площа- 
ди нетто.

При проверке на продольный изгиб коэффи- 
циент φ должен определяться в зависимости от наибольшей гиб- 
кости элемента
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где Ɩ0 — расчетная радиус инерции попе-

Коэффициент φ уменьшения допускаемых напряжений 
при продольном изгибе

λ φ λ φ λ φ

0 1,000 60 0,710 110 0,255

10 0,990 70 0,610 120 0,215

20 0,970 75 0,550 130 0 , 1 8 3

30 0,930 80 0,485 140 0,158

40 0,870 90 0,380 150 0,138

50 0,800 100 0,310

9. Р а с ч е т н а я  д л и н а  э л е м е н т а  Ɩ0 при проверке на 
продольный изгиб должна приниматься равной его действительной 
длине Ɩ, умноженной на коэффициент:

а) при одном защемленном и другом свободно на-
груженном конце............................................................................2

б) при обоих шарнирнозакрепленных концах.........................................1
в) при одном защемленном и другом шарнирноза-

крепленпом конце............................................................................0,8
г) при обоих защемленных концах.......................................................0,65

речного сечения элемента, либо по формулам:
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1 0 .  П р о г и б ы  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  о т  одно- 
временного действия основных и дополнительных воздействий не 
должны превышать:

Наименование конструкций
Класс сооружения

II и III; IV и V

Для подвижных частей (затворов, 
щитов, шлюзных ворот и т. д.), 
ферм и составных прогонов............ 

Для простых прогонов............................................
1/300Ɩ*
1/180Ɩ

1 /250Ɩ 
1/150Ɩ

* Ɩ — расчетный пролет.



Р А З Д Е Л  Т Р Е Т И Й

Г О Р Н Ы Е  П О Р О Д Ы

НЕСКАЛЬНЫЕ ГРУНТЫ

Основные типы нескальных грунтов  
и их характеристики

Н е с к а л ь н ы е  г р у н т ы  подразделяются на с в я з н ы е  
(глинистые, суглинистые и супесчаные) и н е с в я з н ы е  (песчаные, 
гравийные, галечниковые, валунные и крупнообломочные).

С в я з н ы е  г р у н т ы  характеризуются значительным сцепле- 
нием между частицами, малой водопроницаемостью, значительными 
деформациями под нагрузкой и продолжительностью деформаций.

Н е с в я з н ы е  г р у н т ы  характеризуются отсутствием сцепле- 
ния, значительной водопроницаемостью, малой сжимаемостью, значи- 
тельной величиной сил внутреннего трения и быстрыми деформациями 
под нагрузкой.

Наименование
грунтов

Содержание частиц 
<0,005 м м ,  % Число пластичности

Глины... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0  —  6 0 > 1 7

Суглинки ............................. 30—10 7 — 17

Супеси ................................. 10 — 3 <7

Песок .................................... <3 0
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Характеристика песчаных грунтов

Наименование грунта Распределение частиц по крупности, 
% от веса сухого грунта

Гравийный песок Сумма Бесов частиц крупнее 2 мм  состав- 
ляет более 25%

Крупный песок То же крупнее 0,5 мм —  более 50%

Средний песок То же крупнее 0,25 мм —  более 50%

Мелкий песок То же крупнее 0,1 мм  — более 75%

Пылеватый песок То же крупнее 0,1 мм —  менее 75%.

Характеристика гравийных, галечниковых, валунных 
и крупнообломочных грунтов

Наименование грунта
Распределение частиц по 

крупности, % от веса 
сухого грунта

Валунный грунт (при преобладании кам­
ней неокатанной формы грунт назы­
вается каменистым)

Сумма весов камней раз- 
мерами крупнее 100 мм  
составляет более 50%

Галечниковый грунт (при преобладании 
неокатанных частиц грунт называется 
щебенистым)

Сумма весов частиц круп- 
нее 10 мм  составляет бо­
лее 50%

Гравийный грунт (при преобладании не- 
окатанных частиц грунт называется 
дресвяным)

То же крупнее 2 мм —  бо- 
лее 50%
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Допускаемые давления на грунты

Указанные в таблице допускаемые давления на грунт следует 
принимать при расчетах сооружении IV класса с малой площадью 
основания, всех сооружений V класса и при предварительных расче- 
тах.

Допускаемые давления соответствуют действию основных, допол- 
нительных и особых сил.

В случае отсутствия особых сил указанные величины допускае- 
мых давлений уменьшаются на 15%.

Наименование грунтов
Допускаемое 

давление, 
кг/см2

Глины в твердом состоянии.............................................................
Глины в пластичном состоянии .....................................................

7,0—3,3
4,0—1,3

Суглинки в твердом состоянии .....................................................
Суглинки в пластичном состоянии...............................................

4,0—3,0 
3,3—1,3

Супесь маловлажная...........................................................................
Супесь влажная.....................................................................................

4,0—3,3 
3,3—2,0

Пески пылеватые маловлажные......................................................
Пески пылеватые влажные................................................................
Пески пылеватые насыщенные........................................................
Пески мелкие маловлажные.............................................................
Пески влажные и насыщенные........................................................
Пески средней крупности (независимо от влаж- 
ности) .......................................................................................................
Пески крупные и гравийные (независимо от влаж- 
ности) .......................................................................................................

4,0—3,5
3,0—2,5
2,0—1,5 
4,5—3,0 
 3,5—2,0

 5,0—4,0 

0,5—5,0

Галечниковые и щебенистые грунты с песчаным за- 
полнителем пор..................................................................................... 8,5

Галечниковые и щебенистые грунты с глинистым 
заполнителем пор ................................................................................ 5,5—3,5

Гравийные и дресвяные грунты, образовавшиеся 
из кристаллических пород................................................................ 7,0

Гравийные и дресвяные грунты, образовавшиеся 
из осадочных горных пород............................................................. 4,0
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Пределы колебании объемного веса 
влажных грунтов

СКАЛЬНЫЕ И ПОЛУСКАЛЬНЫЕ ПОРОДЫ  
Инженерно геологическая характеристика скальных и 

полускальных пород

Класс горной 
породы

Подкласс горной 
породы Характеристика

Массивно-кристал- 
лические извержен- 
ные неслоистые по- 
роды. Предел прочно- 
сти на сжатие 1 000 - 
3 500 кг/см2. Коэффи- 
циент трения бетона 
по скале до 0,75. Коэф- 
фициент крепости 
8 — 20

А. Скальные породы
а) Интрузивные (гра- 

ниты, сиениты диори­
ты, габбро, диабазы и 
др.)

б) Эффузивные мет- 
ко- и скрытокристал- 
лические породы (пор- 
фиры, порфириты, тра- 
хиты, андезиты, ба- 
зальты и др.)

Пористость незначи- 
тельная (менее 10%). 
Под влиянием вывет- 
ривания и тектоники в 
породах наблюдается 
значительная трещи- 
новатость 

При очень высокой 
прочности характери- 
зуются сильной тре- 
щиноватостью и пу- 
стотностью

5 Справочник строителя
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Класс горной породы
Подкласс горной 

породы Характеристика

Метаморфические 
массивно-кристалли- 
ческие породы. Пре- 
дел прочности на сжа- 
тие 200—1500 кг/см2. 
Коэффициент крепости 
8 — 20

а) Слоистые (слан- 
цеватые): кристалли- 
ческие сланцы, гней- 
сы, кварцит

б) Неслоистые (мра- 
мор, неслоистый квар- 
цит)

Различные физиче- 
ские и механические 
свойства по разным 
направлениям. Строи- 
тельные свойства 
весьма пестры. В воде 
нерастворимы или сла 
бо растворимы (мра- 
мор)

Осадочные породы. 
Некристаллические 
или полукристалличе- 
ские породы. Предел 
прочности на сжатие 
200—1 500 кг/см2. Коэф- 
фициент крепости 
8—15. Прочность пород 
резко меняется в зави- 
симости от свойств 
цемента

а) Обломочные: 
кварцитовые песчани- 
ки, конгломераты и 
брекчии с прочным 
цементом

б) Карбонатные: 
известняки и доло- 
миты

По отношению к во- 
де инертны

Слабо растворимы в 
воде. Наибольшую 
прочность имеют крем- 
нистые известняки

Изверженные поро- 
ды. Предел прочности 
сжатию 50—500 кг/см2. 
Коэффициент крепо- 
сти 2 — 8

3. Полускалъные породы
а) Сильно трещино- 

ватые, разбитые тек- 
тоническими процесса- 
ми и выветриванием

б) Выветрившиеся с 
признаками химическо- 
го и механического 
выветривания

в) Выщелачиваемые 
и закарстованные кар- 
бонатные

Сильно проницаемые

Слабо- и среднепо- 
ристые

Сильно проницаемые 
по каналам и пусто- 
там

Кристаллические 
осадочные химически 
растворимые

а) Сульфаты: гипс, 
ангидрит

б) Хлориды: камен- 
ная  соль

Поглощают воду и 
увеличиваются в объе- 
ме

Влагоемкие
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* Для выветрившихся скальных пород допускаемые давления 
устанавливаются с учетом состояния породы.
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Класс горной 
породы

Подкласс горной 
породы Характеристика

Некристаллические
осадочные

а) Вулканические 
туфы

б) Обломочные: пес- 
чаники, конгломераты 
со слабым цементом, 
сланцеватые глины

в) Кремнистые опо- 
ки, кремнистые глины

г) Карбонатные: 
глинистые известняки, 
мел, ракушечные из- 
вестняки и др.

д) Органические: 
каменный уголь, го­
рючие сланцы

Пористые

Мало проницаемые

Тонкопористые; 
объемный вес 
1,2 — 2,0 т/м3

Слабо проницаемые, 
горючие

Наименование породы
Предел 

прочности 
на сжатие, 

кг/см2

Допускае- 
мое дав- 

ление, 
кг /см2*

Модуль
упругости,

кг/см2

Слабая скала (туфы, плотный
мел, траунты и др.)..........................................

Скала среднего качества (пес- 
чаники, известняки и др.) ..............................

До 600

От 600 
до 1 000

8—12 

12 — 20

200 000 

600 000

Твердая скала (гнейсы, грани- 
ты, порфириты, плотные песча- 
ники, плотные известняки и др.)

От 1 000 
до I 600

20 — 40 500 000 — 
880 000

Особо твердая скала (кварци- 
ты, мелкозернистые гранты 
и др.)..................................................................

Свьше 
1 600

40 — 60

Допускаемые давления на скальные и полускальные  
породы
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Коэффициенты фильтрации скальных пород
В таблице приведены данные, собранные Г. М. Ломизе по раз- 

личным опубликованным и проектным материалам.
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КЛАССИФИКАЦИИ ГОРНЫХ ПОРОД ПО КРЕПОСТИ 
И БУРИМОСТИ 

Характеристика крепости пород
Приведенные в таблице величины следует принимать при предва- 

рительных расчетах и в расчетах сооружений III, IV и V классов.
При установлении категории породы следует учитывать не только 

наименование, но и ее состояние (степень трещиноватости, влажность, 
слоистость, пластичность, вязкость, разрыхленность и пр.).
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I Сыпу-
чие

До 0,5 Пески

Супеси

1 000

1 600

Разрабаты- 
ваются лопа- 
тами с незна- 
чительным 
применением 
киркованияI Сыпу­

чие
Супеси легкие 
Гравий мелкий и 

средний 
Лесс влажный, рых- 

лый
Солончак мягкий и 

солонец 
Дресва (сыпун)

I 600
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Способ и ору- 
дия разра- 

ботки

III Мяг-
кие

1-1,5 Лесс чистый сухой 
и лесс естествен- 
ной влажности, 
смешанный с гра- 
вием или с галь- 
кой

Гравий крупный, 
галька и щебень 
при диаметре зе- 
рен от 15 до 40 мм

Суглинки смешанные 
со щебнем и галь- 
кой

Глина чистая жирная 
и тяжелые супеси

1 750 Разрабаты- 
вается штыко- 
выми лопата- 
ми со сплош- 
ным примене- 
нием киркова- 
ния

IV Сред-
ней

мягко-
сти

1,5-2,0 Сланцы мягкие гли- 
нистые 

Глины тяжелые 
ломовые

Конгломерат мягкий

Песчаники сланцевые

1 950 Разрабаты- 
ваются штыко- 
выми лопата- 
ми со сплош- 
ным примене- 
нием кирок, 
лома и частич- 
но клина и мо- 
лота

7 0
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Va Сла-
бой
кре-

пости

2-3 Песчаники мягкие

Известняки мягкие

Конгломерат слабый

Меловые породы

Мергель мягкий 
(рыхлый)

Сланцы мягкие

Гипс

2 000 

2 300

Разрабаты- 
ваются исклю- 

чительно 
ударными ин- 
струментами 

(лом, кирка, 
клин, молот)

V6 Сред-
ней

кре-
пости

3-5 Песчаники и извест- 
няки сильно тре- 
щиноватые

Сланцы крепкие

Мергель крепкий

Туф

2 200—2 400 Разрабаты- 
ваются удар- 
ными инстру- 
ментами и ча- 
стично взрыв- 
чатыми веще- 
ствами

Vb Сред-
ней

кре-
пости

6-8 Песчаники обыкно- 
венные

Известняки обыкно- 
венные

Мрамор

Доломит

Сланцы песчанистые

2 400—2 700 Разрабаты- 
ваются взрыв- 
чатыми веще- 
ствами
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дия разра- 
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VIa Креп-
кие

8-10 Гранит крупнозерни- 
стый (без призна- 
ков выветрива- 
ния) 1

Гнейс

Сиенит

Песчаник крепкий 

Известняк крепкий

2 700—3 200 Разрабаты- 
ваются взрыв- 
чатыми веще- 
ствами

VI6 Очень
креп-
кие

10-15 Гранит крепкий мел- 
козернистый

Порфир

Кварцевые породы

Песчаник самый 
крепкий

Известняк самый 
крепкий

2 700-3 200 То же

VIb Выс-
шей
кре-

пости

15-20 Кварциты особенно 
крепкие

Базальты

Диабазы

Андезиты-базальты

3 200 То же

1 Выветрившиеся верхняки гранита в зависимости от степени вы- 
ветривания могут быть отнесены к категории Va и даже V6.
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Классификация горных пород по буримости  
для перфораторного бурения

Кате- 
гория 
пород

Наименование пород

V Плотный отвердевший лесс. Мягкий мергель и опоки. 
Трепел и мягкие меловые породы. Дресва. Твердая глина. 
Конгломерат слабо сцементированный. Сланцы некрепкие. 
Гипс. Известняки средней твердости и трещиноватости

VI Туф и пемза. Известняк Твердый. Плотный мел. Антра- 
цит. Средней крепости: сланцы и мергель. Крепкие глини- 
стые сланцы с включением колчедана. Доломит

VII Конгломерат с галькой осадочных пород на известковом 
цементе. Песчаник глинистый выветрившийся, сильно тре- 
щиноватый. Крепкие: глинистый сланец и мергель. Сильно 
выветрившиеся коренные породы: диориты, граниты, сиени- 
ты, порфиры, габбро

VIII Гранит дресвяный. Мергелистые извесгняки. Глинистые 
песчаники. Сланцы слюдяные и песчаные. Ангидрит. Особо 
твердые известняки. Некрепкий гранит. Плотные песчаники 
и известняки с выраженным кливажем. Крепкие мраморы и 
доломиты

IX Сильно выветрившиеся и мягкие: гранит, гнейс, сиенит. 
Известняк плотный. Песчаник. Доломит. Магнезит. Конгло- 
мерат с галькой из осадочных пород на кремнистом це- 
менте. Бетон со щебнем осадочных пород. Сланцы песчано- 
изЕестковые. Выветрившиеся граниты, гнейсы, сиениты, 
габбро, диориты. Сильно выветрившиеся диабазы, андези- 
ты, липариты, кварцевые порфириты

Доломит. Известняк крепкий. Мрамор. Песчаник плот- 
ный на известковом цементе. Сланец песчаный, крепкий

 X

XI Гранит и свенит крупнозернистые. Доломит весьма 
крепкий. Конгломерат с галькой изверженных пород на из- 
вестковом цементе. Бетон со щебнем изверженных пород. 
Песчаник крепкий на кварцевом цементе. Змеевик. Очень 
плотные известняки

XII Гнейс. Трахит. Андезит и базальт со следами выветри- 
вания. Известняк весьма крепкий. Окварцованный извест- 
няк, плотные малотрещиноватые кварцы. Конгломерат с 
галькой изверженных пород на кремнистом цементе. Очень 
плотный кремнистый песчаник. Слабо выветрившиеся анде- 
зиты, базальты, порфириты, диабазы, крупнозернистые 
гнейсы и гранодиориты, кварцевые порфириты
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Классификация горных пород по буримости 
для ударно-механического бурения

Кате-
гория Наименование пород
пород

I Торф, иловатые породы*. Рыхлые песчано-глинистые 
породы без гальки и щебня*, лессовидные суглинки и рых- 
лый лесс*

II Торф с небольшой примесью гальки*. Рыхлые песчано- 
глинистые грунты с мелкой галькой и гравием (до 20%). 
Пески. Глины, слабый мел

III Песчано-глинистые грунты со значительной примесью 
щебня, гравия и мелкой гальки (свыше 20%*). Сухие пески*. 
Цементный камень

IV Песчаники глинистые. Известняк ракушечник, опока. 
Песчано-глинистые грунты с большим содержанием гальки 
(свыше 30%)

Плотные вязкие глины. Валунные глины. Мягкие слан- 
цы*. Твердый мел. Мергель. Гипс, ангидрит. Мерзлые пе- 
сок, ил, глины с гравием

V Известняки, доломиты, песчаники на известковом и же- 
лезистом цементе. Выветрившиеся изверженные породы*. 
Мерзлые глины, галечники. Слюдистые сланцы. Аргил- 
литы. Ангидриты. Конгломераты осадочных пород на изве- 
стковом цементе. Мелкий галечник без валунов

Кате-
гория Наименование пород
пород

XIII Гранит и сиенит, среднезернистые. Гнейс крепкий. Диа- 
баз. Порфирит. Крепкий трахит

XIV Гранит мелкозернистый крепкий. Гранитогнейс. Диорит. 
Порфирит крепкий. Кварцевый порфирит. Известняк высшей 
крепости. Плотные: андезиты, базальты, диабазы, гнейсы 
и трахиты

XV Андезит, базальт, роговик крепкие. Диабаз, диорит выс- 
шей крепости. Габбро и кварцит крепкие. Гранит мелкозер- 
нистый весьма крепкий
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Кате-
гория Наименование пород
пород

VI Крупнозернистые изверженные породы. Окварцованные 
сланцы, известняки и песчаники. Конгломераты осадочных 
пород на кремнистом цементе. Крупный галечник с неболь-

VII
шим количеством мелких валунов*

Кремнистые сланцы, известняки, песчаники. Мелкозер- 
нистые изверженные породы. Конгломераты кристалличе- 
ских пород на кремнистом цементе. Галечник с большим 
количеством крупных валунов*. Валуны кристаллических 
пород.

П р и м е ч а н и е. К неустойчивым породам относить нескальные, 
несвязные породы, отмеченные знаком *, а также совершенно разби- 
тые трещинами скальные породы.

Классификация горных пород по буримости  
для колонкового бурения

Кате-
гория Наименование пород
пород

II Торф. Крупнозернистые пески*, песчано-глинистые 
грунты с примесью до 20% мелкой гальки*, уплотненные 
суглинки, глины средней плотности, опочные брекчии

Рыхлый мергель, рыхлые нацело каолинизированные 
продукты выветривания изверженных и метаморфизован- 
ных пород. Плывун*, лед. Цементный камень

III Песчано-глинистые грунты с содержанием свыше 20% 
мелкой гальки*, плотные глины. Разрушенные сланцы 
всех разновидностей, слабо сцементированные песчаники. 
Известняк-ракушечник. Плотный лесс. Мергели. Глины с 
частыми прослоями слабо сцементированных песчаников. 
Мел, гипс. Мягкий каменный уголь

IV Сланцы: песчано-глинистые, горючие, углистые, аргил- 
литы. Плотные мергели, глинистые песчаники

Слабо сцементированные известняки и доломиты*. 
Выщелоченные пористые известняки*. Плотный мел, кри- 
сталлический гипс, ангидриты, каолин, каменный уголь. 
Сильно выветрившиеся змеевики*. Мерзлые: водоносный 
песок, ил, торф
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Продолжение
Катего- 

рия пород Наименование пород

V Галечно-щебенистые и дресвяные грунты. Сланцы гли- 
нистые, серицитовые, хлоритовые. Известняки, мраморы, 
мергелистые доломиты. Песчаники на известковом и желе- 
зистом цементе. Антрацит. Выветрившиеся окварцованные 
сланцы*, змеевики. Мерзлые: крупнозернистый песок, дрес- 
ва, песчанистые глины

VI Сланцы метаморфические кварцевые, филлиты. Доло- 
митизированные известняки. Песчаники: полево-шпатовые, 
кварцево-известковые. Хлоритизированные порфириты и 
габбро. Скарны. Конгломераты осадочных пород на изве- 
стковом цементе

VII Мерзлые плотные глины, галечникь*. Сланцы роговооб- 
манковые, окремненные, окварцованные. Доломиты. Оквар- 
цованные известняки. Окварцованные и кварцевые песча- 
ники. Конгломераты с галькой изверженных пород на пес- 
чано-глинистом цементе. Конгломераты осадочных пород 
на кремнистом цементе. Мелкая галька*, мелкий щебень*. 
Выветрившиеся граниты, диориты, сиениты, порфириты, 
габбро и другие изверженные породы*. Бетон со щебнем 
из осадочных пород

VIII Окремненные кварцевые сланны. Конгломераты извер- 
женных пород на известковом цементе. Затронутые выве- 
триванием граниты, гнейсы, габбро и другие изверженные 
породы

IX Кремнистые сланцы, песчаники и известняки. Крупно- 
зернистые граниты, сиениты. Кварцевые порфиры. Трахи- 
ты. Конгломераты изверженных пород на кремнистом цемен- 
те. Затронутые выветриванием диабазы, андезиты, граниты.

X Среднезернистые граниты, сиениты, диориты, гнейсы, 
габбро, липариты, порфириты, кварциты, роговики, валунно- 
галечные отложения изверженных пород. Бетон со щеб- 
нем из изверженных пород

XI Мелкозернистые: граниты, сиениты, андезиты, базаль- 
ты, диабазы, крепкие кварциты

П р и м е ч а н и я :  I. При разбуривании валунов относить
их к тем категориям пород, которые присущи данным валунам. 

2. Бурение по железобетону нормируется сверх катего-
рий на основе данных опытною хронометража.

3. К неустойчивым породам относятся нескальные несвяз-
ные породы II—V категорий и выветрившиеся скальные породы

других категорий, отмеченные знаком *, а также совершенно
разбитые трещинами скальные породы.



Р А З Д Е Л  Ч Е Т В Е Р Т Ы Й

С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы

ЛЕСНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Общие характеристики лесных пород

(ГОСТ 4631-49)
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Бревна строительные
(ГОСТ 2708-44)

По ГОСТ 468-43 диаметр строительных бревен от 12 см и выше, 
длина — от 2 до 9 м.

О б ъ е м  о д н о г о  б р е в н а ,  м3

Д
ли

на
 

бр
еб

на
,м

12

Диаметр

14

бревна

16

в верхне 

18

м отруб 

20

е (без к 

22

оры), см 

24 26

3,0 0,038 0,052 0,060 0,086 0,107 0,130 0,157 0,18
3,5 0,046 0,061 0,082 0,103 0,126 0 , 1 5 4 0,184 0,215
4,0 0,053 0,073 0,095 0,120 0,147 0,178 0,21 0,25
4,5 0,063 0,084 0,110 0,138 0,170 0,20 0,24 0,28
5,0 0,073 0,097 0,124 0,146 0,190 0,23 0,27 0,32
5,5 0,083 0,110 0,140 0,175 0,21 0 , 2 5 0,30 0 , 3 5
6,0 0,093 0,123 0,155 0,194 0,23 0,28 0,33 0,39
6,5 0,100 0,133 0,170 0,21 0,25 0,30 0,35 0,42
7,0 0,114 0,150 0,189 0,23 0,28 0,34 0,40 0,46
7,5 0,125 0,164 0,20 0,25 0,30 0,37 0,43 0,50
8,0 0,138 0,179 0,22 0,28 0,33 0,40 0,47 0,54
8,5 0,150 0,195 0,24 0,30 0.36 0,43 0,50 0,58
9,0 0,166 0,21 0,26 0,32 0,39 0,46 0,55 0,63

Кругляк тонкий
(ГОСТ 2708-44)

По ГОСТ 4G8-43 диаметр кругляка тонкого от 8 до 11 см — подто- 
варник, от 3 до 7 см — жерди. Длина — от 3 до 9 м .

О б ъ е м  о д н о г о  т о н к о г о  к р у г л я к а ,  м3

Д
ли

на
, м

Д

4

иаметр

5

кругляка

6

в верхн 

7

ем отру 

8

гбе (без 

9

коры),

10

м

11

3 0,0065 0,0088 0,012 0,015 0,017 0,021 0,026 0,032
4 0,0093 0,013 0,017 0,021 0,026 0,032 0,037 0,045
5 0,013 0,018 0,022 0,028 0,035 0,043 0,051 0,062
6 0,016 0,023 0,028 0,036 0,045 0,055 0,065 0,080
7 0,020 0,029 0,037 0,045 0,057 0,069 0,082 0,098
8 0,026 0,036 0,047 0,058 0,071 0,084 0,100 0,120
9 0,031 0,043 0,056 0,070 0,084 0,100 0,122 0,140
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Пиломатериалы

(ГОСТ 3008-45)

Для пиломатериалов употребляются сосна, ель, лиственница, кедр 
и пихта.

Д о с к и — пиломатериалы с шириной более двойной толщины, 
б р у с к и  — с шириной до двойной толщины (включительно).

Длина пиломатериалов — от 1 до 6,5 м (для мостостроения—до 9,5 м) 
с градацией через 0,25 м.

Размеры пиломатериалов
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Продолжение

Объем 100 пог. м пиломатериала, м3
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МЕТАЛЛЫ И МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИЗДЕЛИЯ  

Сталь углеродистая горячекатанная обыкновенного 
качества

(ГОСТ 380-50)

В зависимости от гарантируемых характеристик качества металла 
при поставке углеродистая горячекатанная сталь обыкновенного ка­
чества разделяется на две группы:

Г р у п п а  А — сталь, поставляемая по механическим свойствам.
Г р у п п а  Б —сталь, поставляемая по химическому составу

Группа А. Нормы механических свойств стали

6 Справочник строителя
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Группа Б. Нормы химического состава стали

Содержание элементов, %

Марка
стали

Углерод Марганец Кремний
Сера не 

более
Фосфор 

не более

Сталь мартеновская

МСт. 0 Нe более 
0,23

— 0,000 0,070

МСт. 1 0,07 — 0,12 0,35-0,50 — 0,055 0,050
МСт. 2 0,09 — 0,15 0,35 — 0,50 — 0,055 0,050
МСт. 3 0,14 — 0,22 0,35 — 0,60 0,12—0,80 0,055 0,050
МСт. 4 0,18 — 0,27 0,40 — 0,70 0,12 — 0,30 0,055 0,050
МСт. 5 0,28 — 0,37 0,50 — 0,80 0,17 — 0,35 0,055 0,050
МСт. 6 0,38 — 0,50 0,50 — 0,80 0,17 — 0,35 0,055 0,050
МСт. 7 0,50 — 0,63 0,55 — 0,83 0,17 — 0,85 0,055 0,050

Сталь Сессемеровская

БСт. 0 Не более 
0,14

— — 0,070 0,090

БСт. 3 Не более 
0,12

0,25 — 0,55 0,10 — 0,35 0,065 0,085

БСт. 4 0,12 — 0,20 0,35 — 0,55 0,10 — 0,35 0,065 0,085
БСт. 5 0,17 — 0,30 0,50 — 0,80 0,10 — 0,35 0,065 0,085
БСт. 6 0,26 — 0,40 0,60 — 0,90 0,10 — 0,35 0,065 0,085

П р и м е ч а н и е .  По требованию потребителя, оговоренному в 
заказе, в стали марок МСт. 1, МСт. 2, МСт. 3, МСт. 4, МСт. 5, МСт 6 
и МСт. 7 содержание серы должно быть не более 0,05%, содержание 
фосфора — не более 0,045%.
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Испытание на загиб в холодном состоянии должно произ­
водиться:

для стали марок Ст. 1, Ст. 2 и Ст. 3 загибом на 180° до сопри- 
косносения сторон;

для стали марок Ст. 0 и Ст. 4 загибом на 180° вокруг оправки 
диаметром, равным двойной толщине образца;

для марки Ст. 5 загибом на 180° вокруг оправки диаметром, 
равным тройной толщине образца.

Сталь марок Ст. 6 и Ст. 7 на загиб в холодном состоянии не 
испытывается.

В стали для сварных конструкций по требова­
нию потребителя, оговоренному в заказе, должны быть гарантированы:

а) предельнее содержание углерода, серы и фосфора согласно 
нормам химического состава стали группы Б;

б) содержание кремния для марок Ст. 3, Ст. 4 и Ст. 5 в пре­
делах 0,12 — 0,25%;

в) предельнее содержание хрома, никеля и меди согласно п. 15 
ГОСТ 380-50.

Сталь для сварных конструкций должна также испытываться на 
свариваемость.

Стали низколегированные
(ГОСТ - 5058-49)

Низколегированные стали изготовляются следующих марок:
НЛ1 (СХЛ-3) —для металлических конструкций и заклепок, НЛ2 
(СХЛ-2) — для металлических конструкций.

Нормы химического состава стали

Содержание элементов, %

Марка
стали

Углерод Марганец Кремний Хром

НЛ1 <0,15 0,5-0,8 0,3-0,5 0,5-0,8

НЛ2 0,12 — 0,18 0,5 0,8 0,3-0,5 0,5—0,8

6*
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Продолжение

Н о р м ы  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  с т а л и

П р и м е ч а н и е .  Сталь, предназначаемая для гидротехниче* 
ских сооружений, в технически обоснованных случаях поставляется с 
пониженным содержанием серы, предел которого устанавливается 
по соглашению сторон.
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Стальной прокат

Угловая равнобокая сталь
( О С Т  1 0 0 1 4 - 3 9 )
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Продолжение

86
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Продолжение

* Профили вошли в сокращенный сортамент на 1951 г.

** Jx — момент инерции относительно оси, проходящей через 
центр тяжести, расположенный на расстоянии z0 от полки 
уголка;

Jx0 и Jy0 — моменты инерции относительно нейтральных осей, прохо- 
дящих через центр тяжести;

Jx1 — момент инерции относительно полки уголка.
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Балки двутавровые 
(ОСТ 10016-39)
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Продолжение
№

 
пр

оф
и-

  
ле

й

Размеры, мм

П
ло

щ
ад

ь
се

че
ни

я,
см

2

В
ес

 
1 

по
г. 

м,
 к

г

Jx,
см4

Wх.
см3

Jy·
см4

Wy,
см3h b

а 360 186 76,3 59,9 15 760 875 552 81,2
3G b 360 138 83,5 65,5 16 530 919 582 84,3

с З00 140 90,7 71,2 17310 962 612 87,4

а 400 142 86,1 67,6 21 720 1 090 660 93,2
40 b 400 144 94,1 73.8 22 780 1 140 692 96,2

с 400 146 102 80,1 23 850 1 190 727 99,6

а 450 150 102 80,4 32 240 1 430 855 114
45 b 450 152 111 87,4 33 760 1 500 894 118

с 450 154 120 94,5 35 280 1 570 938 122

а 500 158 119 93,6 46 470 1 860 1 120 142
50 b 500 160 129 101 48 560 1 940 1 170 146

с 500 162 139 109 50 640 2 080 1 220 151

а 550 16,6 134 105 62 870 2 290 1 370 164
55 b 550 168 145 114 65 640 2 590 1 420 170

с 550 170 156 123 68 410 2 490 1 480 175

а 600 176 151 118 83 860 2 800 1 700 193
60 b 600 178 163 128 87 460 2 920 1 770 199

с 600 180 175 137 91 060 3 040 1 840 205

П р и м е ч а н и е .  Номера профилей с индексами b и с изготов- 
ляются по соглашению только в особых случаях, когда необходимость 
заказа таких профилей подтверждена соответствующими данными.
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Полосовая сталь 
(ГОСТ 103-51)

Ширима, мм Толщина, мм

12, 14 4 — 8

16, 18 4 — 10

20, 22 4 — 12

25 4 — 16

30, 35 4 — 20

40 4 — 25

45, 50, 55 4 — 35

60, 65, 70, 75 4 — 40

80 4 — 50

90, 100, 110, 120 4 — 60

130, 140, 150, 160

180, 200

Г р а д а ц и и  п о  т о л щ и н е  от 4 до 8 мм — через 1 мм; от 
8 до 22 мм через 2 мм; от 25 до 40 мм — через 5 мм; от 40 до 60 мм 
через 10 мм.

По требованию заказчика полосовая сталь следующих размеров 
может быть поставлена в мотках:

Ширина, мм Толщина (включи-
тельно), мм

40 От 4 до 10

45 „ 4 „ 10

50 „ 4 „ 12

55 „ 4    „ 12

60 „    4    „ 12

65       „     4    „ 12
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Ш п у н т

Размеры профиля, м м

Обозначение
профиля Вид профиля

В И t d

ШП-1** Плоский 
(ГОСТ 4781-49)

400 79 10 —

ШK-1** Корытный 
(ГОСТ 4781-49)

500 90* 8 8

ШД-5** Зетовый 
(ГОСТ 4781-49)

500 360 12 16

ШК-1-0 Корытный (по опы- 
ту прокатки)

400 74,5 10 10

ШП-1-0 Плоский (по опыту 
прокатки)

400 108 — 10

ШД-5-0 Зетовый (по опы- 
ту прокатки)

400 320 14 12

Ларсен V Корытный 420 196 21 11,6

*Размер дан от оси шпунтовой стенки.
Шпунты ШП-1, ШК-1 и ШД-5 не прокатываются по ГОСТ.



Шпунт 97

стальной

Вес, кг
Моменты инер- Момент сопро-

Площадь 
поперечно­
го сечения 
сваи, см2

1 м2 
шпунтовой 

стенки

1.ИН,  см4 тивления, см3

1 пог.
м

сваи
Одной

сваи
1 пог. м 

шпунтовой 
стенки

одной
сваи

1 пог. м  
шпунтовой 

стенки

85 67 __ 290 _ 71 __

64 50 - 1 065 - 150 -

131 103 - 28 110 - 1 560 —

64 50 125 730 1 830 114 '285

82,5 65 162,5 332 830 74 185

119 93 232 20 100 50 250 1 256 3 140

127,6 110 238 - - 461 2 962

7 Справочник строителя
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А р м а т у р н а я  с т а л ь

Сортамент горячекатанной арматуры периодиче- 
ского профиля по ГОСТ 5/81-51 (для расчетных диамет- 

пов до 32 мм) и по Временным техническим условиям 

(для расчетных диаметров от 36 до 90 мм).

Арматура периодического профиля изготовляется горячекатанной 
из стали марок Ст. 5 и холодносносплющенной из стали марок Ст. 0 
и Ст. 3.

Расчетные пределы текучести ϭт  = 3 000 = 3 500 кг/см2 .
Номера селений (расчетные диаметры) арматуры периодического 

профиля соответствуют диаметрам (мм)  равновеликих по площади по- 
перечного сечения круглых стержней.



Арматурная сталь

Номера сече- 
ний (расчетный 

диаметр)

Размеры, мм
Расчетная 
площадь 
сечения, 

см2

Теоретический 
вес 1 пог. м, 

кгd d x Ɩ а b

12 11 13,5 7 2,0 1,0 1,13 0,89
14 13 15,5 7 2,0 1,0 1,54 1,21
16 15 18,0 8 2,0 1,0 2.01 1,58
18 17 20,0 8 2,0 1,5 2,54 2,00
20 19 22,0 8 2,0 1,5 3,14 2,47
22 21 24,0 8 2,0 1,5 3,80 2,98
24 23 26,0 8 2,0 1,5 4,52 3,55
26 25 28,0 9 2,5 1,5 5,31 4,17
28 26,5 30,5 9 2,5 1,5 6,16 4,83
30 28,5 32,5 10 3,0 2,0 7,07 5,55
32 30,5 34,5 10 3,0 2,0 8,04 6,31
36 34,5 39,5 12 3,5 2,0 10,18 7,99
40 38,5 43,5 12 3,5 2,0 12,57 9,87
45 43 49,0 15 4,0 2,5 15,90 12,48
50 48 54,0 15 4,0 2,5 19,63 15,41
55 53 60,0 18 4,5 2,5 23,76 18,65
60 58 65,0 18 4,5 2,5 28,27 22,19
65 63 71,0 20 5,0 3,0 33,18 26,05
70 68 76,0 20 5,0 3,0 38,48 30,21
75 72,5 81,5 23 5,5 3,5 44,18 34,68
80 77,5 86,5 23 5,5 3,5 50,27 39,46
85 82,5 92,5 26 6,0 4,0 56,75 44,55
90 87,5 97,5 26 6,0 4,0 63,62 49,94

Арматура круглая горячекатанная
(ГОСТ 380-50 и ГОСТ 2590-51*)

Круглая арматура для железобетонных конструкций изготовляет- 
ся из круглой горячекатанной стали обыкновенного качества марок 
Ст. 0 и Ст. 3 с расчетным пределом текучести ϭт= 2 500÷2850 кг/см2 .

Арматура диаметром до 8 мм поставляется в мотках, диаметром 
от 9 до 25 мм — прутками длиной 5 ÷ 10м ,  диаметром от 26 до 40 мм— 
прутками длиной 4 — 9 м .  По соглашению сторон арматура диаметром 
до 20 мм может быть поставлена прутками длиной до 18 м согнутых 
пополам, а диаметром до 25 мм — длиной до 12 м.

* По сортаменту, предусмотренному ГОСТ 2500-51, круглая горя- 
чекатанная сталь поставляется диаметром до 200 мм. Круглая сталь 
диаметром более 200 мм поставляется по особому соглашению.

7*

99
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Диаметр,
Площадь поперечного сечения

мм
1 2 3 4 5

2 0,031 0,06 0,09 0,13 0,16
3 0,070 0,14 0,21 0,28 0,35
3,5 0,096 0,19 0,29 0,38 0,48
4 0,126 0,25 0,38 0,50 0,63
4,5 0,159 0,32 0,48 0.64 0,80
5 0,196 0,39 0,59 0,79 0,98

5,5 0,238 0,48 0,71 0,95 1,19
6 0,283 0,57 0,85 1,13 1,42
6,5 0,332 0,66 1,00 1,33 1.66
7 0,385 0,77 1,15 1,54 1,92
8 0,503 1,01 1,51 2,01 2,51
9 0,636 1,27 1,91 2,54 3,18

10 0,785 1,57 2,36 3,14 3,93

12 1,131 2,26 3,39 4,52 5,65
14 1,539 3,08 4,61 6,15 7,69
16 2.011 4,02 6.03 8,04 10,05
18 2,545 5,09 7,63 10,17 12,71
20 3,142 6,28 9,41 12,56 15,70

22 3,801 7,60 11,40 15,20 19,00
24 4,524 9,04 13,56 18,10 22,60
25 4,909 9,82 14,73 19,63 24,54
26 5,309 10,62 15,93 21,24 26,55
27 5,726 11,45 17,18 22,90 28,63
28 6,158 12,32 18,47 24,63 30,79

30 7,069 14,14 21,21 28,28 35,34
32 8,042 16,08 24,13 32,17 40,21
33 8,553 17,11 25,66 34,21 42,76
36 10,179 20,36 30,54 40,72 50,89
40 12,566 25,13 37,70 50,27 62,83
45 15,90 31,80 47,71 63,62 79,52

50 19,63 39,27 58,91 78,54 98,18
55 23,76 47,52 71,28 95,04 118,80
60 28,27 56,54 84,81 113,08 141,35
65 33,18 66,36 99,54 132,72 165,90
70 38,48 76,96 115,44 153,92 192,40
75 44,18 88,36 132,54 176,72 220,90
80 50,27 100,55 150,81 201,08 251,35
85 56,75 113,50 170,25 227,00 283,75
90 63,62 127,24 190,86 254,48 318,10

1 0 0



Арматурная сталь

(см2) при числе стержней
Диаметр,

мм
Вес 1 пог.  

м, кг
6 8 9

0,19 0,22 0,25 0,28 2 0,024
0,42 0,49 0,57 0,64 3 0,055
0,58 0,67 0,77 0,87 3,5 0,075
0,75 0,88 1,01 1,13 4 0,098
0,95 1,11 1,27 1,43 4,5 0,125
1,19 1,38 1,57 1,77 5 0,154

1,43 1,66 1,90 2,14 5,5 0,188
1,70 1,98 2,26 2,55 6 0,222
1,99 2,32 2,65 2,99 6,5 0,261
2,31 2,69 3,08 3,46 7 0,302
3,02 3,52 4,02 4,52 8 0,395
3,82 4,45 5,09 5,73 9 0,499
4,71 5,50 6,28 7,07 10 0,617

6,78 7,91 9,04 10,17 12 0,888
9,23 10377 12,30 13,87 14 1,208

12,06 14,07 16,08 18,09 16 1,578
15,26 17,80 20,36 22,90 18 1,998
18,86 22,00 25,10 28,80 20 2,466

22,80 26,60 30,40 34,20 22 2,984
27,10 31,67 36,20 40,70 24 3,551
29,45 34,36 39,27 44,18 25 3,853
31,86 37,17 42,47 47,78 26 4,168
34,35 40,08 45,80 51,53 27 4,495
36,95 43,10 49,26 55,42 28 4,834

42,41 49,48 56,55 63,62 30 5,549
48,25 56,30 64,34 72,38 32 6,313
51,32 59,87 68,42 76,98 33 6,714
61,07 71,25 81,43 91,61 36 7,990
75,40 87,96 100,53 113,10 40 9,885
95,42 111,31 127,23 143,13 45 12,48

117,81 137,45 157,08 176,72 50 15,41
142,56 166,32 190,08 213,84 55 18,65
169,62 197,89 226,16 254,43 60 22,19
199,08 232,86 235,44 298,62 65 26,05
230,98 269,36 307,84 346,32 70 30,21
265,08      309,26 354,44 397,62 75 34,68
301,62 351,90 402,16 452,43  80 39,46

     340,50 397,25 454,00 510,75  85 44,55
     381,72 445,34 508,96 572,58  90 49,94

1 0 1
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К а н а т ы  с т а л ь н ы е

С т а л ь н ы е  к а н а т ы  (тросы) с  о р г а н и ч е с к и м и  с е р -  

д е ч н и к а м и  отличаются хорошей гибкостью И применяются во всех 

случаях, когда канат подвергается в работе не только растяжению, но 

и изгибу: для кранов, экскаваторов, гибкого и бегучего такелажа и т. п.

При подборе канатов надлежит:

1) установить максимальную нагрузку, которой может подвер- 

гнуться канат при своей работе;

2) установить необходимую прочность каната, исходя из опреде- 

ленной величины нагрузки и запаса прочности (таблица ниже), соот- 

ветствующего данному роду установки и режиму ее работы.

Приведенные ниже стальные канаты имеют преимущественно 

следующее применение:

1) канат 6 X 37 = 222 + 1 о. с. по ГОСТ 3071-46 — для лебедок, 
олиспастов и т. п.;

2) канат 6 X 61 = 366 + 1 о. с. по ГОСТ 3072-46 — для кранов;

3) канат 6 X 24 = 144 + 7 о. с. по ГОСТ 3083-46 — для блоков, ле- 

бедок, гибкого И бегучего такелажа.

Д и а м е т р  б а р а б а н о в  и л и  б л о к о в ,  огибаемых кана- 

тами 6 X 37 = 222 + 1 о. с. и 6 X 24 = 144 + 7 о. с., должен быть ра- 

вен или больше 18 диаметров каната для механизмов постоянного на- 

значения и не менее 16 диаметров каната на временных и строительных 
работах.

Диаметр барабанов или блоков, огибаемых канатом 6 X 61 = 366 + 

+ 1 о. с., должен быть равен или больше 25 диаметров каната.

Н о р м а л ь н а я  с т р о и т е л ь н а я  д л и н а  каната 250 м.
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Коэффициенты запаса прочности канатов

Тип подъемных 
устройств Характер и режим работы

Н
аи

м
ен

ьш
ий

 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
 

за
па

са
 п

ро
ч-

 
но

ст
и

Краны со стрелой, же- 
лезнодорожные, на трак- 
торах и автомобилях (в том 
числе одноковшевые экс- 
каваторы, работающие и 
в качестве кранов), краны 
и подъемные механизмы 
на строительных и времен- 
ных работах

С ручным привоводом 4,5

С машинным 
приводом

Легкий режим 
эксплуатации

5,0

Средний режим 
эксплуатации

5,5

Тяжелый и весьма 
тяжелый режим 
эксплуатации

6,0

Все остальные типы кра- 
нов и подъемных механиз- 
мов

С ручным приводом 4,5

С машинным 
приводом

Легкий режим 
эксплуатации

5,0

Средний режим 
эксплуатации

5,5

Тяжелый режим 
эксплуатации

6,0

Механизмы грейферов, 
тельферы

- 5,0
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Ка
на

т
ы

 с
т

ал
ьн

ы
е 

6X
37

=
22

2 
пр

ов
ол

ок
и 

и 
1 

ор
га

ни
че

ск
ий

 с
ер

де
чн

ик
(Г

О
С

Т
 3

07
1-

46
)



Канаты стальные 105
Ка

на
т

ы
 с

т
ал

ьн
ы

е 
6X

61
=

36
0 

пр
ов

ол
ок

 и
 1

 о
рг

ан
ич

ес
ки

й 
се

рд
еч

ни
к

(Г
О

С
Т

 3
07

2-
46

)



Ка
на

т
ы

 с
т

ал
ьн

ы
е 

6X
2 

=
 1

44
 п

ро
во

ло
ки

 и
 7

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
се

рд
еч

ни
ко

в
(Г

О
С

Т 
30

83
-4

6)

IV. Строительные материалы106



Рельсы 107

Рельсы железнодорожные

Рельсы для дорог широкой колеи
(ГОСТ 3542-47)

Тип
рельса

Высота
рельса,

мм

Ширина
подошвы,

мм

Ширина
головки,

мм

Площадь 
сечения, 

см2
Вес 

1 пог. м, 
кг

Р50 152 132 70 64,5 50,504

Р48 (1а/ул) 140 114 70 55,7 43,613

Р28 (Па) 135 114 68 49,063 38,416

Рельсы для дорог узкой колеи
(ОСТ НКТП 7С88-7694)

Тип
рельса

В
ы

со
та

,
мм Ш

ир
ин

а
по

до
ш

вы
,

мм Ш
ир

ин
а

го
ло

вк
и,

мм П
ло

щ
ад

ь
се

че
ни

я,
см

-

В
ес 1 

по
г. 

м,
 

кг Д
ли

на
, м

7 кг 1м 65 50 25 8,85 6,93 5

8 кг/м 65 54 25 10,76 8,42 7

11 кг/м 80,9 66 32 14,31 11,20 7

15 кг/м 91 76 37 18,80 14,72 7

18 кг/м 90 80 40 23,07 18,06 8

24 кг/м 107 92 51 32,70 24,04 8
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П р о в о л о ч н ы е  к р у г л ы е  с т р о и т е л ь н ы е  г в о з д и

(ГОСТ 4028-48)



Трубы

ТРУБЫ

Трубы чугунные водопроводные раструбные 
(ГОСТ 5525-50)

Для существующих водопроводов по особому требованию заказчи­
ка могут изготовляться трубы диаметром 750 мм,  длиной 4 м.

Трубы чугунные сливные канализационные
(ОСТ 4781 и 4783)
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Продолжение

Размеры в скобках по возможности не применять.
Допускается выпуск укороченных труб длиной 1; 1,25; 1,5 и 1,75 м 

(по 30% от партии).

Т р у б ы  с т а л ь н ы е  в о д о г а з о п р о в о д н ы е
(ГОСТ 3262-4G)

Т р у б ы  и з г о т о в л я ю т с я :  1) обыкновенные для трубопро­
водов с давленьем не более 10 am; усиленные для трубопроводов 
с давлением не более 16 am; 2) черные или оцинкованные (с оцин­
кованными муфтами).·

Длина труб от 4 до 7 м.

* Из расчета одна муфта на 5 м трубы.



Трубы 1 1 1

Трубы стальные бесшовные
(ГОСТ 201-50)

Трубы стальные сварные диаметром от 400 до 1 400 мм
(ГОСТ 4015-48)
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Трубы асбоцементные водопроводные

Трубы асбоцементные водопроводные приме­
няют для водопроводов и нефтепроводов на рабочее давление до 
10 am, для сетей теплофикации на рабочее давление до 5 am, при 
температуре воды до £0° (трубы и муфты марок ВНД-8, МВНД-8 и 
ВНД-10, МВНД-10), а также для газопроводов вне населенных пунктов 
с давлением газа не более 2 am.

Марки труб:
а) ВНД-10 на давление до 10 am с муфтами МВНД-10;
б) ВНД-8 на давление до 8 am с муфтами МВНД-8;
в) ВНД-5 на давление до 5 am с муфтами МВНД-5.
Трубы по ГОСТ 539-48 имеют наружные диаметры обточенных 

Концов, равные наружным диаметрам чугунных водопроводных труб 
(за исключением труб с диаметрами обточенных концов 68, 93. 120 и 
122 мм), что позволяет применять асбоцементные трубы совместно с 
чугунными фасонными деталями.

Трубы и муфты должны при испытании выдерживать пробное 
гидравлическое давление, равное удвоенному рабочему давлению для 
данной марки, без признаков водопроницаемости (течи, росы, потем­
нения поверхности).

Каждая партия труб и муфт одной марки должна быть 
обеспечена необходимым количеством соединительных муфт и рези­
новых колец.

Трубы асбоцементные водопроводные (ГОСТ 539-48)

Трубы марок ВИД-10 и ВНД-8



Битумы нефтяные 1 1 3

Продолжение

Б и т у м ы  н е ф т я н ы е  (гост 1544-46)

Нефтебитумы делятся на марки в зависимости от пенетрации1

1 Пенетрация — глубина проникновения иглы при 25° С и нагрузке 
100 г в течение 5 сек.

8 Справочник строителя
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Ч Е Р Н Ы Е  В Я Ж У Щ И Е  И  Г И Д Р О И З О  
К л а с с и ф и к а ц и я  м а т е р и а л о в  д л я

(ТУ и Η 6-113-49 Асфальтовые гидроизо

Гидроизоляционные

Органические вяжущие Асфальтовые смеси

Асфальтовые
битумы

Дегтевые вя- 
жущие мате- 

риалы

Холодные би- 
тумы и дег- 

тевые компо- 
зиции

Асфальто- 
вые и дегте- 
вые масти- 

ки

Асфальто- 
вые раство- 
ры и бето- 

ны

Асфальтовые 
битумы: неф- 
тяные, при- 

родные, улуч- 
шенные. Би- 
тумные спла- 

вы

Дегти: отог- 
нанные, со- 
ставленные, 

улучшенные.
Пеки

Разжиженные 
битумы. 

Эмульсии и 
лаки битум- 
ные и дегте- 

вые

Мастики: 
нормаль­
ные. хо­
лодные, 

специаль­
ные

Асфальто- 
вые раство- 

ры и бе- 
тоны

Вспомогательные

Органические добавки Минеральные добавки

Разжижители
Пласти­

фика­
торы

Заполнители 
порошкооб- 

разные инерт- 
ные

Заполнители 
порошкооб- 

разные актив- 
ные

Заполнители
волокнистые

Летучке и по- 
стоянные раз- 

жижители

Минеральные 
порошки есте- 

ственные и 
искусственно 

измельчен- 
ные. Пыле- 

видные про- 
дукты и от- 
ходы про- 

мышленности

Асфальтовый
порошок

Асбест хризо- 
тиловый
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Л Я Ц И О Н Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  
у с т р о й с т в а  г и д р о и з о л я ц и и
ляиии гидротехнических сооружений*)

материалы

Штучные материалы

Сыпучие 
асфальто- 
вые и дег- 
тевые ма- 
териалы

Материалы с 
картонной 

арматурой

Материалы с 
тканевой ар- 

матурой

Материалы 
с металличе- 
ской армату- 

рой

Неармиро-
ванные

штучные
материалы

Черный
щебень.

Гидрофоб- 
ные грунты

Пергамин. Ру- 
бероид. Гидро- 
изол. Толь-ко- 

жа. Толь. 
Плиты асфаль- 
товые с кар- 
тонной арма- 

турой

Ткань пропи- 
танная. Маты 
и плиты ас- 
фальтовые, 

армированные 
тканью

Плиты ас- 
фальтовые с 
металличе- 

ской армату- 
рой. Компен- 
саторное же- 

лезо

Маты и 
плиты ас- 
фальтовые 
неармиро- 

ванные

материалы

Арматура

Скелетные мате- 
риалы

Органическая
арматура

Минеральная
арматура

Металлическая
арматура

Песок. Щебень. 
Гравий

Ткани Сетка стальная. 
Железо (сталь) 

листовое и перфо- 
рированное

8*
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Штучные рулонные гидроизоляционные материалы
(ТУ и Н 6-113-49)

1 Цифры марок означают вес в граммах 1 м2 основы при влаж-
ности 5%. Цифры в скобках относятся к одностороннему рубероиду.

Вид рулонного материала

М
ар

ки
1

В
ес
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,
м

2

1. Битумные материалы

Рубероид с чешуйчатой РЧ-500 27 05—105 20
посыпкой (ГОСТ 3904-47) РЧ-350 21

Рубероид с мелкой мине- РМ-500 28 05—105 20
ральной посыпкой с двух сто- РМ-350 22

рон (ГОСТ 1693-45) РМ-300 20
Рубероид с мелкой мине- РОМ-500 25 65—105 20

ральной посыпкой с одной РОМ-350 19
стороны (ГОСТ 1693-45) РОМ-З00 17

Рубероид с наполнителем РН-500 30 (26) 65—125 20
в покровном слое РН-350 24 (20)
(ГОСТ 2165-47) РН-300 22 (18)

Рубероид с крупнозерни- РБ-500 29 65—105 10
стой посыпкой (ГОСТ 4867-49) РБ-300 23

Пергамин (ГОСТ 2697-44) П-5С0 19 05—105 20
П-350 13
П-300 11
П-250 9
П-200 7
П-150 5

2. Дегтевые материалы

Толь-кожа (ГОСТ 1887-45) ТК-500 19 65— 105 20
ТК-350 20 30
ТК-300 17 30
ТК-250 14 30
ТК-200 11 30
ТК-150 8 30

Толь (ГОСТ 1886-45) Т-500 20 65—105 15
Т-350 17
Т-300 15
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РАЗНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 

Бутовый камень
Д л я  о б ы ч н ы х  з д а н и й  применяют дешевый местный бу- 

товый камень любых пород, обладающий прочностью не ниже 100 кг/см2 
и должной морозостойкостью. Преимущественно применяют известняки, 
доломиты, песчаники, сланцы; реже—изверженные породы и колотый 
валунный камень. Лучший бут — плитняковый.

Для м о с т о в  и  н а р у ж н ы х  ч а с т е й  г и д р о т е х н и -  
ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  применяют плотные породы высокой 
прочности, обладающие высокой степенью морозостойкости.

Бут не должен содержать прослоек мягких пород, глинистых 
примесей, включений марказита, пирита и т. п. Лучшим считается бут, 
пролежавший в карьере лето или перезимовавший.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я  к  б у т о в о м у  
к а м н ю  д л я  р е ч н ы х  с о о р у ж е н и й  (по проекту Урочного 
положения).

Вид сооружений и конструкций

Наименование
показателей

Плотины

наброс-
ные

из сухой 
кладки

Минимальная марка 
камня, кг/см2 .......................... 500—800 400-500* 200 300 500

Водопоглощение не
более, % .................................

Коэффициент исти- 
рания на круге ....................... Не более 8% по весу

2

1. В буте для набросных плотин содержание щебня должно 
быть не более 5% и камней с весом 10—75 кг — не более 25%.

2. В буте для надводных стенок содержание камней весом 
30—40 кг должно быть не более 15%, а камней весом 2 — 10 кг — не 
более 10%.

3. Р а з м е р ы  п л и т н я к а  д л я  с у х о й  к л а д к и  должны 
быть не менее 40X40X20 см.

* Меньший предел прочности относится к плотинам высотой до 
20 м, больший — к плотинам высотой свыше 20 м.
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4 .  Д л я  о б л и ц о в о к  о т в е т с т в е н н ы х  г и д р о т е х  -  
н н ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  применяются плотные изверженные 
породы с маркой прочности более 1 000 кг/см2 и водопоглощаемостью 
менее 0,8%, обладающие высокой степенью морозостойкости.

5. Для з а щ и т н ы х  о б л и ц о в о к  г и д р о с о о р у ж е -  
н и й  нельзя применять размягчающиеся породы (глинистые песчаники, 
мергелистые известняки и т. п.).

Бетонные и силикатные камни

Наименование
камней Основное назначение

Допускаемое
применение

Камни из тяже- 
лого бетона 
сплошные

Фундаменты и цоколи, 
для наружных стен (с 
утеплением термоизоля- 
ционными материалами) 
отапливаемых помещений 
сухих и с нормальной 
влажностью; для наруж- 
ных стен неотапливае- 
мых помещений; для 
внутренних стен и стол- 
бов

Для наружных стен 
влажных и мокрых поме- 
щений; для перегородок

Камни из тяже- 
лого бетона пу- 
стотелые

Для наружных стен 
помещений сухих и с 
нормальной влажностью; 
для внутренних стен

Для фундаментов и цо- 
колей зданий II и III клас- 
сов; для наружных стен 
влажных и мокрых поме- 
щений; для столбов в зда- 
ниях не выше двух эта- 
жей (8 м); для перегоро- 
док

Камни силикат- 
ные сплошные

Для наружных стен 
помещений сухих и с нор- 
мальной влажностью; 
для внутренних стен; 
для столбов

Для цоколей выше гид- 
роизоляционного слоя в 
зданиях III класса; для 
перегородок
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Продолжение

Наименование
камней Основное назначение

Допускаемое
применение

Камни силикат- 
ные пустотелые

Для наружных стен 
помещений сухих и с 
нормальной влажностью; 
для внутренних стен

Для столбов в зданиях 
не выше двух этажей 
(8 м); для перегородок

Камни из лег- 
кого бетона
сплошные

Для наружных стен 
помещений сухих и с нор- 
мальной влажностью; 
для внутренних стен, 
столбов и перегородок

Для цоколей выше гид- 
роизоляционного слоя в 
зданиях III класса

Камни из лег- 
кого бетона пу- 
стотелые

Для наружных стен по- 
мещений сухих и с нор- 
мальной влажностью; 
для внутренних стен и 
перегородок

Для цоколей выше гид- 
роизоляционного слоя в 
зданиях III класса; для 
столбов в зданиях не вы- 
ше двух этажей (до 8 м) 
при условии тщательной 
кладки

Допускается изготовление камней, применяемых для наружных 
стен с облицовками (кирпичом и плитами), для внутренних стен, а 
также для малоэтажных зданий (не более двух этажей высотой по 
3,5 м), выдерживающих десять циклов замораживания.

В районах с расчетной зимней температурой выше — 5°С камни 
могут применяться без испытания на морозостойкость.

Объемный вес легкого бетона (в высушенном до постоянного 
веса состоянии) должен быть не более 1 000 кг/см2. Пустотелыми 
считаются камни, имеющие пустотность не менее 15% от полного 
объема.
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Тип
камня Наименование

Длина,
см

Ширина,
см

Высота,
см

А Основной ........................................ 39 19 19

Б 39 19 19

В Три четверти (к типу А)................ 29 19 19

Г Полкамня (к типу А) .................... 19 19 19

Допускаются также следующие основные размеры камней: по 
длине 49 см,  по Ширине 29 и 24 см.  Размеры дополнительных к ним 
камней зависят от размеров основного камня.

Камни типов А, В и Г могут изготовляться с четвертями для 
проемов и уступами для перевязки с кирпичной облицовкой. Размер 
четвертей для прсемов 10 X 5 см, размеры уступов 7,5 см  по высоте 
и 13 см  по ширине или длине камня.

Вес сплошных камней из тяжелого бетона не должен превышать 
32 кг,  а вес остальных видов камней (легкобетонных) —24 кг.

Допускаемые отклонения в размерах в любом направлении ±3 мм.

По проекту Урочного положения для строительства допускается 
изготовление камней из местных материалов (известково-пуццолано- 
вых цементов, пробужденных горелых пород, пробужденных топлив- 
ных шлаков и т. п.) со степенью морозостойкости не ниже пяти циклов. 
Такие камни должны защищаться морозостойкими облицовками тол- 
щиной 6—12 см  (из кирпича, морозостойких камней, плит и т. п.).

Б е т о н н ы е  к а м н и  ( б л о к и )
(ГОСТ 4027-48)

Размеры сплошных и пустотелых, легких и тяжелых бетонных 
камней для кладки стен, фундаментов, цоколей, столбов, перегородок 
и перекрытий.
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К и р п и ч  г л и н я н ы й  г и д р о т е х н и ч е с к и й

(Размеры кирпича 250X120X65 мм)

Пределы прочности, кг/ см2

Марки
при сжатии при изгибе

Примечания

средний
наимень-

ший средний
наимень-

ший

100 100 85 22 18 1. Марка кирпича 
устанавливается по ре-

150 150 125 28 22 зультатам испытания 
на сжатие и изгиб в

200 200 150 34 25 насыщенном состояния

300 200 225 45 35

500 500 375 70 50

700 700 550 95 70 2. Марки „500“ и „700“ 
применяются лишь для 
облицовок гидротехни- 
ческих сооружений

В о д о  п о г л о щ е н и е  глиняного гидротехнического кирпича не 
должно превышать:

а) для районов с тяжелыми климатическими условиями —15%;
б) для районов со средними и легкими климатическими условиями 

—  20% .
О б ъ е м н ы й  в е с  кирпичной кладки;
а) сухой кладки—1 800 кг/м3;
б) кладки, насыщенной водой, — 2 000 кг/м3.
П р и е м к а  глиняного гидротехнического кирпича производится 

в соответствии со следующими техническими условиями и нормами 
Министерства электростанций СССР:

1. Технические условия на кирпич глиняный гидротехнический.
2. Технические условия на растворы для кирпичной кладки гидро- 

технических сооружений.
3. Технические условия и нормы проектирования кирпичных гидро- 

технических сооружений.
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К и р п и ч  с т р о и т е л ь н ы й

(Размеры кирпича — 250X120X65 м м )

Предел прочности, кг/см2

Вид кирпича Марка

при сжатии при изгибе

сред-
ний

наи-
мень-
ший

сред-
ний

наи-
мень-
ший

Глиняный обыкно- 
венный (пластического 
прессования)
(ГОСТ 530-41)

150

125

100

150

125

100

125

110

85

28

25

22

22

20

18

Не 
менее 8 15

75 75 60 18 12

50 50 40 115 10

То же сухого прес- 
сования (ГОСТ 5158-49)

150

125

150

125

125

110

28

25

22

20

Не 
менее 8 15

100 100 85 22 18

75 75 60 18 12

50 50 40 16 10

Силикатный изве- 
стково-песчаный 
(ГОСТ 379-41)

150

125

100

150

125

100

125

100

75

28

25

22

20

16

12

Не бо- 
лее 16 15

75 75 50 18 10 -

Шлаковый (ГОСТ 
1148-11)

75

50

25

75

50

25

    60 

40 

20
- -

10



124 IV. Строительные материалы

Продолжение

Предел прочности, кг/см2

Вид кирпича Марка

при сжатии при изгибе

сред-
ний

наи-
мень-

ший

сред-
ний

 наи- 
мень- 
ший

Строительный лег- 
ковесный 
(ГОСТ 648-41)

100

75

50

100

75

50

80

60

40

22

18

16

18

16

12

- 10

35 35 28 12 10

Строительный пу- 
стотелый (дырчатый) 
глиняный (Временные 
ТУ МПСМ РСФСР, 
1949 г.)

125

100

75

50

125

100

75

50

   110

85

   60

40

25

22

18

16

20

18

22

10

Не 
менее 8

15

1. Марка „50“ допущена только для глиняного кирпича ручной фор- 
мовки или изготовляемого из лессовидных и сильно запесоченных глин.

2. Показатель по морозостойкости не является основанием для 
браковки кирпича сухого прессования и кирпича, вырабатываемого 
в южных районах.

3. Применение силикатного и легковесного кирпичей в фундамен- 
тах, цоколях и для подземной кладки не допускается, а для стен 
помещений с высокой влажностью допускается только при защите 
надежной пароизоляцией с внутренней стороны (ОСТ 90038-39).

4. После 15 циклов - замораживания силикатный кирпич должен 
выдержать при сжатии не менее 60% значения марки, например, для 
марки „150“ — не менее 90 кг/см2.

Для наружных стен сооружений второго класса с нормальной 
влажностью допускается применение силикатного кирпича, выдержав- 
шего десять замораживаний, ввиду тою, что его морозостойкость 
с течением времени повышается (ОСТ 90038-39).
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5. Строительный легковесный кирпич делится на три класса в за- 
висимости от объемного веса:

Класс Объемный вес, кг/м3 Марка

А 700—1 000 75, 50, 35
Б 1 000—1 200 75, 50
В 1 200—1 400 100, 75, 50

Нагрузка, кг/м2

Марка ,,260“ Марка „300“

Пролет Расчетная ширина плиты при действии сосредоточен- 
ного груза 100 кг

0,66 м 0,75 м 0,66 м 0,75 м

1,50 175 200 235 260

1,45 195 220 265 285

1,40 215 245 285 310

1,35 245 270 315 345

1,30 270 300 350 380

1,25 300 330 395 415

1,20 340 370 430 460

6. По внешним размерам пустотелый (дырчатый) кирпич подраз- 
деляется на одинарный, полуторный и двойной, которые соответствуют 
в кладке одному, полутора и двум сплошным кирпичам. Объем пустот 
должен быть не меньше 25% объема.

Пустотелый и дырчатый кирпич нельзя употреблять для фунда- 
ментов, цоколей и подземной кладки, а также для печей, дымовых 
и вентиляционных каналов и частей сооружений, подвергающихся дей­
ствию кислот и щелочей.

Асбоцементные несущие плиты
Д о п у с к а е м ы е  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы е  

н а г р у з к и  н а  п л и т у  ПВУ-2
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Сводный сортамент несу

1 Значение W 1  соответствует расположению плоской стороны в
2 Применяется для стен и кровли в чердачных и утепленных по-
3 По особому заказу могут быть изготовлены плиты с высотой
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щих асбоцементных плит

растянутой зоне, a W2— то же в сжатой зоне.
крытиях при опорах через 500 мм.
волны 35 мм.  В скобках —полная высота плиты.
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1 Применяется для стен и кровли в чердачных и утепленных по-
крытиях при опорах через 500 мм.
О б ъ е м н ы й  в е с  асбоцемента:                     непрессованный      1,6—1,7   m/м3

прессованный 1,9—2,1 m/м3 
В о д о п о г л о щ е н и е :  непрессованный 28—30% 

прессованный 16—20% 
Т е п л о п р о в о д н о с т ь :  непрессованный 0,30 ккал/м час град

прессованный 0,33 ккал/м час град 
К о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  от 80·10-7 до

105∙10-7

Г и г р о с к о п и ч н о с т ь  в зависимости от плотности 7-12%

1 2 8
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Продолжение

* В скобках толщина верхнего листа.

** Высота полного сечения.

*** Допускаемая нагрузка (включая собственный вес).

**** Вес дан при утеплителе с объемным весом 250 кг/м3 и тол- 
щиной 40 см. Данные о полых асбоцементных плитах приведены в 
соответствии с нормалью НП-137-49, разработанной ЦНИИПС и 
утвержденной техническим управлением Минтяжстроя 1 /VII 1949 г.

9 Справочник строителя.
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Р а с ч е т н а я  ш и р и н а  п л и т ы ,  вовлекаемая в работу при 
действии сосредоточенного груза на покрытие через гидроизоляционный 
ковер, стяжку и утеплитель, принимается:

d=0,66 а—при насыпном утеплителе и стяжке толщиной 15—20 мм, 
при плитном утеплителе с пределом прочности на изгиб 
меньше 2,0 кг\сы2\ 

d=0,75 а—при монолитном утеплителе при стяжке не меньше 
20 мм, насыпном утеплителе при стяжке не менее 
25 мм, плитном утеплителе с пределом прочности на 
изгиб выше 2,0 кг/см2, где а — ширина плиты (асбоце- 
ментного листа ПВУ-2).

Р а с ч е т  п л и т  у т е п л е н н ы х  п о к р ы т и й  производится 
но следующие три вида загружений:

а) одновременное действие равномерно распределенной нагрузки 
от собственного веса асбоцементной плиты и веса утепленного покры- 
тия и снега;

б) одновременное действие равномерной распределенной нагрузки 
от собственного веса покрытия и сосредоточенного груза 100 кг в се- 
редине пролета;

в) одновременное действие собственного веса покрытия, снега и 
сосредоточенного груза 100 кг в середине пролета.

Расчет производится по невыгоднейшему загружению при коэффи- 
циентах запаса, приведенных ниже.

К о э ф ф и ц и е н т ы  з а п а с а  устанавливаются при загруже - 
нии; по схеме а — 4; по схеме б —3,5; по схеме в — 2,75.

П р и м е ч а н и е .  Коэффициенты запаса приняты в соответствии 
с временными техническими условиями на асбоцементные трехволновые 
плиты типа ПС.

Стекло листовое 

(ГОСТ 111-41)
О к о н н о е  с т е к л о  имеет минимальные размеры 250 мм по 

длине и ширине, а максимальные — 1 610 мм по длине и 800 мм по 
ширине, с интервалами между размерами по длине и ширине через 
25—30 мм. При ширине 250—600 мм максимальная длина листа должна 
быть не более 2,5 ширины.

Стекло готовится в этих пределах по спецификации заказчика; обя- 
зательные размеры для изготовления 585х860, 585х1 360 и 585х1 610мм.
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В и д ы  с п е ц и а л ь н о г о  о к о н н о г о  с т е к л а

В и д  стекла
Обоз-
наче-
ние

Толщи- 
на, мм

Ширина,
мм

Наи- 
боль- 

шая 
дли- 

на, мм

Количест- 
во стекла 
в таре, м2

Одинарно-утоненное ОУ 1,5—1,9 800— 1 000 1 200 20 и 25

Одинарно-нормальное ОН 1,9 —- 2,4 800—1 000 1 200 17 и 25

Полуторное ........................... п 2,4—2,7 800—1 200 1 600 14 и 20

Двойное ................................. д 2,7—3,3 800—1 200 1 600 11 и 17

Тройное ................................. т 3,3—4,0 800—1 200 1 600 9 и 15

Утолщеннее............................ У 4,0—6,0 800—1 600 2 000 6 и 12

При перевозке и хранении тара ставится вертикально, крышкой 
вверх, торцами в направлении движения и плотно друг к другу. При 
перевозке в два ряда в каждом ряду устанавливают тару одной высо- 
ты с прокладкой поверху ряда досок и с расшивкой при неплотном за- 
полнении.

9*
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Г И Д Р О Т Е Х Н И Ч Е

Определение и классификация
Г и д р о т е х н и ч е с к и м и  б е т о н а м и  называются бетоны, 

постоянно или периодически омываемых водой, и обладающие такими 
бетонной кладки в указанных условиях.

О т л и ч и т е л ь н ы м  с в о й с т в о м  гидротехнического бетона 
оружения в воде (среде), а также необходимые водонепроницаемость,

Разновидности гидро
Наименование разновид- 

ностей гидротехниче- 
ского бетона

Нормальный Низкотермичный

Сокращенные
обозначения - “НТ“

П
ре

дъ
яв

ля
ем

ы
е 

к 
бе

то
ну

 
тр

еб
ов

ан
ия

О
бщ

ие

Водостой-
кость Предъявляются ко всем разновид

Прочность

С
пе

ци
ал

ьн
ы

е

Водонепро-
ницаемость

Не предъявляется

Морозостой-
кость Не предъяв

Тепловы-
деление

Не предъяв- 
ляется Предъявляется

Рекомендуемые 
области приме- 

нения

Подводный бетон 
безнапорных немас- 
сивных конструкций 

Надводный немас- 
сивный бетон, под- 
вергающийся эпи- 
зодическому омы- 

ванию водой

Подводный бетон 
безнапорных мас- 

сивных конструкций 
Надводный мас- 

сивный бетон, под- 
вергающийся эпи- 
зодическому омы- 

ванию водой



П Я Т Ы Й

С К И Е  Б Е Т О Н Ы

Водонепрони-
цаемый

Водонепроницае- 
мый низкотер-  Морозостойкий 

мичный
Морозостойкий

низкотермичный

„В“ „В, НТ“                      „В, М“ „В, М, НТ“

ностям гидротехнического бетона

Предъявляется

ляется Предъявляется

Не предъяв- 
ляется

Предъяв-
ляется

Не предъяв- 
ляется Предъявляется

Подводный 
бетон напор- 
ных немас- 
сивных кон- 

струкций

Подводный 
бетон напор- 
ных массив- 
ных конст- 

рукций

Бетон напорных 
и безнапорных 
немассивных 
конструкций, 

подверженный 
совместному 

действию воды 
и мороза

Бетон напорных 
и безнапорных 

массивных 
конструкций, 

подверженный 
совместному 

действию воды 
и мороза

гидротехнических бетонов
применяемые для возведения частей гидротехнических сооружений, 
свойствами, которые обеспечивают длительную нормальную службу

является его водостойкость, обеспечивающая длительную работу со 
морозостойкость и пониженное тепловыделение.

технического бетона (ГОСТ 4795-49)
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Подвижность бетонной смеси
(ГОСТ 4795-49)

Подвижность бетонной смеси характеризуется о с а д к о й  н о р -  
м а л ь н о г о  к о н у с а  и назначаемся в зависимости от размеров кон- 
струкции. густоты армирования, способа транспортирования и метода 
уплотнения бетонной смеси.

Осадка нормального конуса, см

Характеристика бетонируемых 
конструкций

Способ уплотнения 
бетонной смеси

вибриро-
вание

немеханизи-
рованный

Массивные бетонные конструкции. Массив- 
ные малоармированные бетонные кон- 
струкции ......................................................................... 2—6 4—8

Железобетонные конструкции, сечение ар- 
матуры которых не превышает 1% от 
площади расчетного бетонного сечения 6—9 8—12

Железобетонные конструкции, сечение ар- 
матуры которых превышает 1% от пло- 
щади расчетного бетонного сечения............................. 9—15 12—18

Марки и составы гидротехнических бетонов

(ГОСТ 4795-49)

Марки бетона по водонепроницаемости
В о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь  бетона характеризуется давле- 

нием воды (кг/см2). при котором еще не наблюдается просачивания ее 
через образцы 28-дневного возраста.

По в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  б е т о н  д е л и т с я  на 
марки „В4“ и „В8“, выдерживающие соответственно давления воды 
4 и 8 кг, см2 .

Марки бетона по морозостойкости
М о р о з о с т о й к о с т ь  б е т о н а  характеризуется наиболь- 

шим числом циклов попеременного замораживания и оттаивания, кото- 
рое способны выдержать образцы 28-дневного возраста без сниже- 
ния более 25% прочности и без потери более 5% веса.
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По морозостойкости бетон делится на марки „М50“, „М100“ 
и „М150“, выдерживающие соответственно 50, 100 и 150 циклов попере- 
менного замораживания и оттаивания.

Т р е б о в а н и я  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  предъявляются 
лишь к тем гидротехническим бетонам, которые подвергаются в соору- 
жениях совместному действию воды и мороза, и устанавливаются 
в каждом случае в зависимости от капитальности сооружения, водо- 
насыщения конструкции1, климатических условий и ежегодного коли- 
чества циклов перехода температуры через 0°.

Рекомендуемые составы бетона в зависимости от 
требуемой морозостойкости его

Требуемая 
морозостой- 
кость бетона

Число цик- 
лов попере- 
менного за- 
моражива­
ния и от- 
таивания

Рекомендуе- 
мые цементы

Макси-
маль-

ное
В/Ц

Рекомендуемые
заполнители

Высокая мо- 
розостой- 

кость

200 Высокосорт- 
ный портланд- 

цемент

Глиноземи- 
стый цемент

0 , 5

0,6

Плотные извер- 
женные породы 
и известняки с 
водопоглоще- 

нием менее 2%

Повышенная
морозостой-

кость

100 Портланд-це- 
мент, глино- 

земистый 
цемент

0,55
0,65

Плотные извер- 
женные породы 
и известняки с 
водопоглоще- 

нием менее 4%
Средняя (нор- 
мальная) мо- 

розостой- 
кость

50 Портланд-це- 
мент пуццо- 

лановый, 
шл акопорт- 
ланд-цемент

0.7 Изверженные по- 
роды и карбонат- 

ные породы с 
водопоглоше- 
нием менее 6%

Малая морозо- 
стойкость

25 Все цементы, 
содержащие 

клинкер

0.75 Любые твердые 
породы с водо- 
поглощением 

менее 8% и лег- 
кие заполнители

1 Числа перемен уровня воды за зиму на омываемой поверхности 
бетона.
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Применение вяжущих для бетонов разных видов

Наимень-

Наименьший 
расход цемен- 

та, кг/м3

Виды бетонов
Применяемые

цементы
шая ак- 

тивность 
цемента, 
кг/см2

Армиро-
ванные
конст-
рукции

Неарми-
рованнье
конст-
рукции

Воздухо-
стойкие

Быстро твердеющие 
нормальные портланд- 

цементы

250 200 150

Атмосферо-
стойкие

Нормальные портланд- 
цементы, пуццолановые, 
шлакопортланд-цементы

200 225 200

Водостойкие Белитовые и нормаль- 
ные пуццолановые и 

шлакопортланд-цементы

    200 200 150

Морозостой- 
кие: 

а) высокой и 
повышенной 
морозостой- 

кости

Портланд-цементы, гли- 
ноземистые цементы

300 300 250

б) малой и 
средней мо- 

розостойкости

Портланд-цемеиты, пуц- 
цолановые портланд-це- 
менты, шлако-портланд- 

цементы

250 250 200

Солестойкие Сульфатостойкие, бели- 
товые, пуццолановые и 
ш л акс-п о ртл ан д- ц е ме н - 

ты, глиноземистые 
цементы

250 250 200
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Цементы
(ГОСТ 4797-49, 970-41, 969-41 и ТУ Метростроя 1939 г.)

Для приготовления гидротехнического бетона применяются порт- 
ланд-цемент, пуцволановый, шлаковый и песчано-пуцволановый порт- 
ланд-цементы, удовлетворяющие требованиям соответствующих госу- 
дарственных общесоюзных стандартов и дополнительным требованиям 
ГОСТ 4797-49.

При бетонировании в зимнее время в суровых климатических 
условиях (за исключением кладки бетона в массивных конструкциях), 
а также при ремонтно-восстановительных работах допускается приме- 
нение глиноземистого  цемента. Области применения различных видов 
цемента см. на стр. 139.

Песчано-пуццолановые, глиноземистые 
и расширяющиеся цементы
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Портланд-цементы
(ГОСТ 970-41)

* Марка „150“ — только для шлакового портланд-цемента.
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Тонкомолотые добавки

(ГОСТ 4797-49 и 4801-49)

При п р и г о т о в л е н и и  г и д р о т е х н и ч е с к о г о  б е -  
т о н а  в  случаях применения портланд-цемента разрешается вводить 
в бетон следующие добавки:

а) гидравлические (пуццоланические) — диатомиты, трепелы, 
пеплы вулканические (пуццоланы), туфы вулканические, пемзы, трасы, 
сиштоф;

б) доменные шлаки — основные гранулированные и кислые;
в) наполняющие добавки, получаемые тонким помолом кварце- 

вых и полево-шпатовых песков и песчаников, изверженных пород (гра- 
нитов, гнейсов, сиенитов, диоритов и др.), известковых пород, извест- 
ковом гнезиальных пород, известково-глинистых пород, негранулиро- 
ванных распавшихся доменных шлаков.

Д о б а в к и  в в о д я т с я  в  ц е л я х :
а) придания бетону водостойкости в сульфатных водах;
б) повышения водостойкости бетона против выщелачивающего 

действия воды;
в) снижения расхода клинкерной части цемента.
Повышение водостойкости бетона в сульфатных водах дости- 

гается введением в него следующих добавок: диатомитов, трепелов, 
пеилов вулканических (пуццоланов), туфов вулканических, пемз, тра- 
сов, сиштофа, основных гранулированных доменных шлаков.

А к т и в н о с т ь  г и д р а в л и ч е с к и х  д о б а в о к  п о  п о ­
г л о щ е н и ю  и з в е с т и  (СаО) в миллиграммах на 1 г добавки 
должна быть не менее величин, указанных в таблице на стр. 141.

В н а п о л н я ю щ и х  д о б а в к а х  содержание сернокислых и 
сернистых соединений в перерасчете на S03 не должно превышать 3%.

Для наполняющих добавок остаток на сите 900 отв/см2 (0,2 мм) 
не должен превышать 5%, а через сито 4 900 omв/см2 (0,088 мм) долж- 
но проходить не менее 65% подвергаемой просеиванию пробы.

При замене в бетонной смеси 50% веса цемента наполняющей 
добавкой подвижность бетонной смеси, измеренная осадкой конуса, не 
должна снижаться более чем на 20%.

Для д о б а в о к  г и д р а в л и ч е с к и х  (пуццоланических) и 
гранулированных доменных шлаков в измолотом виде остаток на сите 
900 отв/см2 (0,2 мм) не должен превышать 2%, и через сито 
4 900 отв/см2 (0,088 мм) должно проходить не менее 80% подвергаемой 
просеиванию пробы.

С н и ж е н и е  п р о ч н о с т и  при сжатии для бетона 28-днев- 
ного возраста от замены в нем 20% цемента наполняющей добавкой 
не должно превосходить 30%.
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Максимально допустимые величины водоцементного 
отношения (В/Ц)

(ГОСТ 4801-49)

Условия службы бетона

В железобетонных 
конструкциях

В бетонных и малоар- 
мированных массив- 
ных конструкциях

в мор- 
ской 
воде

в прес- 
ной 
воде

в мор- 
ской 
воде

в прес- 
ной 
воде

В частях сооружения, рас- 
положенных в зоне пе- 
ременного горизонта 
воды:

а) в суровых климати- 
ческих условиях ............ 0,50 0,55 0,55 0,60

б) в умеренных и мяг- 
ких климатических 
условиях ........................... 0,55 0,60 0,60 0,65

В частях сооружения, по- 
стоянно находящихся 
под водой:

а) напорных........................... 0,55 0,60 0,60 0,65

б) безнапорных...................... 0,60 0,65 0,65 0,65
В надводных частях соо- 

ружения, эпизодически 
смываемых водой ..................... 0,65 0,65 0,70 0,70

П р и м е ч а н и я :  1. При применении глиноземистого цемента ве- 
личины максимально допустимых значений водоцементного отношения 
могут быть увеличены на 0,05.

2. Зона переменного (перемежающегося) горизонта воды опреде- 
ляется с учетом возможных колебаний горизонта воды, волновых явле- 
ний, капиллярного подсоса и т. п.

3. Мягкие климатические условия характеризуются среднемесяч- 
ной температурой наиболее холодного месяца выше — 5° С.

Умеренные климатические условия характеризуются среднемесяч- 
ной температурой наиболее холодного месяца от — 5 до— 15° С.

Суровые климатические условия характеризуются среднемесячной 
температурой наиболее холодного месяца ниже — 15° С или частыми 
сменами замораживания и оттаивания.
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10 Справочник строителя.
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Вода для приготовления и поливки бетона
(ГОСТ 4797-49 и 4796-49)

Для п р и г о т о в л е н и я  и  п о л и в к и  б е т о н а  б е з  пред- 
варительного опробования может применяться л ю б а я  в о д а ,  п р и -  
г о д н а я  д л я  п и т ь я .  Применение промышленных, сточных и бо­
лотных вод для приготовления и поливки бетона не допускается.

А г р е с с и в н о с т ь  п р и р о д н ы х  в о д  должна оцениваться 
по следт'ющим признакам: а) временной жесткости - агрессивность 
выщелачивающая; б) содержанию водородных ионов агрессивность 
общекислотная; в) содержанию свободной кислоты — агрессивность 
углекислая; г) содержанию сульфаов—агрессивность сульфатная; 
д) содержанию ионов магния — агрессивность магнезиальная.

Минеральные воды могут применяться для приготовления и по­
ливки гидротехнического бетона, если показатели их химического соста­
ва удовлетворяют следующим требованиям:

Показатели хими- 
ческого состава 

воды

Едини- 
ца изме- 

рения

Подводный бетон 
бетонных, мало- 
армированных 

конструкций; над- 
водный бетон и 
бетон, располо- 
женный в зоне 

переменного го- 
ризонта воды 

бетонных 
конструкций

Надводный бетон 
и бетон, располо- 

женный в зоне 
переменного го- 
ризонта воды 

малоармирован- 
ных и железобе- 
тонных конст- 

рукций

Общее содержание со- 
лей не более ..................... мг/л 3 5  0 0 0 5  0 0 0

Содержание ионов 
SO4 не более .................... мг/л 2  7 0 0 2  7 0 0

Водородный показа- 
тель (pH) не менее .......... - 4 4

Для приготовления гидротехнического бетона на глиноземистом 
цементе применение воды с общим содержанием солей более 1 000 мг/л 
и водородным показателем (pH) менее 4 не допускается.



Оборачиваемость деревянной опалубки 149

О б о р а ч и в а е м о с т ь  д е р е в я н н о й  о п а л у б к и  и  и н в е н т а р н ы х  
п р и с п о с о б л е н и й ,  и з г о т о в л е н н ы х  и з  х в о й н ы х  п о р о д

(Технические правила 01-51)

Наименование
Оборачивае- 
мость не ме- 

нее, раз

Инвентарные щиты настила (для каменных и штука- 
турных работ) ............................................................................................ 15

Инвентарные подмостки................................................................................... 15

Леса...................................................................................................................... 8

Щиты и крепления (для земляных работ)....................................................... 5

Опалубка для монолитных массивов и конструкций..................................... 5

Опалубка для сборных железобетонных тяжелых ко- 
лонн и балок .............................................................................................. 8

Опалубка для плит и легких железобетонных изделий 
и конструкций в зависимости от их характера........................................ 10-30



Р А З Д Е Л  Ш Е С Т О Й

С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Е  М А Ш И Н Ы

В  настоящем разделе приведены краткие сведения о строительных 
машинах, выпускаемых отечественными заводами и получивших ши­
рокое распространение в гидротехническом строительстве.

Приведенные сведения могут быть использованы при выборе обо­
рудования для производства строительно-монтажных работ на гидро­
техническом строительстве.

А. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН 

МАШИНЫ ДЛЯ ЗЕМЛЯНЫХ И ДОРОЖНЫХ РАБОТ 
Экскаваторы одноковшевые на гусеничном ходу

а) Экскаваторы с ковшом емкостью от 2 м3

Показатели
Единииа
измерения Э-2001 СЭ-3 ЭГ Л-15

Емкость ковша... . . . . . . . . . . . . м3 2,0 3 , 0 15-25

Габаритные размеры: 

ширина ............................ м 3,2 5,0 9,0
высота............................... м 4,12 5,26 14,5
радиус, описывае- 

мый хвостовой частью м 4,20 5,25 12,0
длина гусеничного 

хода........................................ м 5,1 6.0 16,5
ширина гусеничного 

хода........................................ м 4,05 5,2 13,3

Мощность двигате- 
лей:

сетевого .......................... квт 140 250 1 370
подъемного... . . . . . . . . . . . . . квт — 1 7 5 2X550
поворотных..................... квт — 2X50 2X250
напорного ....................... квт — 54 180
ходового ......................... квт — 54 4X80
открывания днища... . . квт —       4.1 -



Для земляных и дорожных работ 1 5 1

Продолжение

Показатели
Единица

измерения Э-2001 СЭ-3 ЭГЛ-15

Напряжение............................ в 380 3 000 или 
6 000

6 000

Удельное давление ................ кг/см2 1,16 1,8 2,33
Вес экскаватора ................... 
Скорость передвиже-

т 76,3 165,0 1 150,0

ния ......................................
Техническая произво-

км/час 1,35 0,7 0,3

дительность .....................

Рабочие размеры при 
прямой лопате:

м3/час 300

длина стрелы .................... м 8,6 10,5 34,0
 рукояти ...................... 

наибольшая высота
м 6,1 7,2 19,5—18,0

резания ...................................
наибольший радиус

м 10,8 9,68 30,0—29,3

резания ...................................
наибольшая высота

м 11,5 14,00 40—28,5

выгрузки ................................ м 7,6 6,69 24,5—23,5

С м е н н о е  о б о р у д о в а н и е  э к с к а в а т о р а Э-2001:
1. Драглайн с емкостью ковша 1, 1,5 и 2 м3 и длиной стрелы, 

соответственно равной 25, 20 и 15 м. Глубина копания соответственно 
равна 20,6, 16,3 и 12 м.

2. Кран с технической характеристикой, приведенной в таблице.

Показатели
Единица
измерения Кран Э-2001

Наибольшая грузо-
подъемность ...................... т 50

Длина стрелы.......................... м 1 5 3 0 4 0
Угол наклона стрелы град 78,5—22,0 77,5-46,0 77,5—44,0
Вылет от оси враще-

ния ...................................... м 4,5—15,5 8,0—22,5 10,0—30,0
Поднимаемый груз ................ т 50,0—8,2 20,0—4,3 8,0—1,5

Наибольшая высота
крюка от земли ................. м 12,0-3,0 26,0—19,0 36,0—25,0
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б) Экскаваторы с ковшом

Показатели
Единица

измерения Э-252 Э-351 П Г-0,35

Емкость ковша прямой 
лопаты ............................... м3 0,25

1. Тех

0,35

ническая

0,35
Габаритные размеры: 

а) ширина кузова.............. м 2,17 2,17 2,68
б) высота............................ м 2,91 3,09 3,20
в) радиус, описыва- 

емый хвостовой 
частью ......................... м 2,15 2,15 2,40

г) длина гусенич- 
ного хода..................... м 3,00 4,20 2,75

д) ширина гусенич- 
ного хода..................... м 2,34 3,42 2,50

е) ширина гусенич- 
ной ленты ................... м 0.36 0,90 0,31

Двигатель: 
а) тип дизелей................... У-5МА У-5МА 1-МА

„ электродви- 
гателей ........................ _ _

б) мощность...................... л. с. 40 40 52

в) число оборотов: 
для дизелей.......................

квт

об/мин 1 400 1 400 1 250
для электродвига- 

телей ........................... об/мин _ _
Удельное давление 

на грунт.............................. кг/см2 0,55 0,19 0,65
Вес экскаватора .................... т 9,6 12,4 1 2 , 1
Производительность 

техническая (в сред- 
них г р у н т а х ) . . . . . . . мг\час 25—30 30 30

Наибольший угол пу- 
ти при передвижении град 10 20 22

Скорость передвиже- 
ния ..................................... км/час 1,46—3,3 0,95-2,1 1,48—3,68

* Для электрических экскаваторов Э-504, Э-751 и Э-1003.
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емкостью до 1 м3

ТЭ-2
ОМ-201
ОМ-202 Э-502

Э-505
Э-504

Э-752
Э-751

характеристика

0,35 0,50 0,50 0,50 0,75 1 ,00

2,9 2,85 2,95 2,70 3,18 3,12
3,43 3,32 3,50 3,22 3,40 3,45

3,0 2,7 3,02 2,70 3,46 3,30

6,61 3,54 3,72 3,42 3,74 4,00

4,60 2,76 2,55 2,85 3,00 3,20

1,30 0,51 0,53 0,55 0,60 0,67

1-МА КДМ-46 КДМ-46 КДМ-46 КДМ-46 2Д-6

__ __ __ МА-206 * АМБ-115Б* 502-4*
52 80 80 80 80 120
— — — 40 * 55* 80*

1 250 1 000 1 000 1 000 1 000 1 500

— — - 975 720 1 465

0,15 0,82 0,78 0,61 0,90 0,95
24,8 22,5 24,2 19,75 31,93 42,8

— 50—60 50 60—65 80—100 100—120

— 20 20 25 15 20

1,2 1,8—3,7 1,10 1,5—3,6 0,87 1,46
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Показатели
Единица

измерения Э-252 Э-351 ПГ -0,25

Прямая лопата 

Длина стрелы.......................... м 4,9

2 .  Рабочее 

5,1
Длина рукояти ........................ м 2,3 — 3,59
Угол наклона стрелы 

к горизонту.......................... град 45—60 — 35—65
Глубина резания ниже 

уровня стоянки .................. м 0,35 — 1,5—0,8
Радиус резания на 

уровне стоянки ................. м 2,65 — 2,6—2,8
Наибольший радиус 

резания .............................. м 5,8—5,1 — 7,4—6,2
Наибольшая высота 

резания .............................. м 4,7—5,5 — 4,5—7,3
Наибольший радиус 

выгрузки ............................ м 5,3—4,8 __ 6,9—5,7
Высота выгрузки при 

наибольшем радиу- 
се выгрузки........................ м 2,0—2,4 2,1—3,3

Наибольшая высота 
выгрузки ........................... м 3,0—4,0 — 3,0—5,6

Радиус выгрузки при 
наибольшей высоте 
выгрузки ............................ м 5—0 — 7,0—4,7

Обратная лопата 

Емкость ковша ..................... м3 0,25 0,25—0,35 0,35
Угол наклона стрелы град 45—60 45 60

Радиус выгрузки в 
транспорт .......................... м 4,3—3,3 __ 3,9

Высота выгрузки в 
транспорт .......................... м 1,7—2,4 __ 2,5

Наибольшая глубина 
резания для тран- 
шей .................................... м 5,00 5 3,8
То же для котлованов м 3,20 3,5 —

Наибольший радиус 
резания ............................... м 7,8 9,0 8,2
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Продолжение

ТЭ-2
OM-201
OM-202 Э-С02

Э-505
Э-504

Э-752
Э-751

Э-1004 
Э-1003

оборудован

5,5

ие

5,7 6 , 7 5,5 6,9 6,7
2,65 4,2 4,5 4,6 4,51 4 , 9

30—60 45—60 35—65 45—60 45—55 45—60

0,8 1,4—1,0 2,0—1,2 1,5—1,0 1,7—1,4 2,0—1,5

5,2 4,7—4,1 — 4,8—4,3 6,2—4,5 4,5—4,0

8,2—7,2 7,9—7,2 7,8 7,9—7,3 8,8—8,4 9,8—9,0

4,0—6,7 6,0—7,6 4,6—8,2 6,6—7,9 7,6—8,5 8.0—9,0

7,2—6,0 7,2—6,5 8,74 7,2—6,6 8,0—7,6 8,7—8,0

1,6—2,6 2,7—3,2 2,6—3,9 2,6—3,0 2,4—2,8 3,8—3,7

2.4—4,7 4,2—5,2 6,29 4,6—5,7 5,3—6,3 5,5—6,8

7,5—6,0 6,7—5,2 — 6,6—5,5 6,4—5,5 8,0—7,0

0,4—0,5 _ 0,5 0,5
45 — — 45—60 — —

2,95 — 6,7 5,8—4,6 — —

2,75 — 2,9 1,8—2,7 — —

3,5 _ 6,6 5,7
— — 6 , 6 3,9 — — 

9,7 — 10,8 9,2 — —
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Показатели
Единица

измерения Э-252 Э-351 ПГ-0,35

Драглайн 

Емкость ковша... . . . . . . . . . . . м3 0,25 0,35
Длина стрелы... . . . . . . . . . . . . М — 7,5-10,5 9,0—12,0

Угол наклона стрелы град — 45 30
Наибольший радиус 

резания ............................ м _ 6,1—8,5 10,0—13,0
Наибольший радиус 

выгрузки.......................... м __ 6,1—8,3 8,7—11,3
Наибольшая высота 

выгрузки ........................ м _ 4,1—6,3
Наибольшая глубина 

копания при боко- 
вом проходе... . . . . . . . . . . . . м 1,3—2,7 3,7—5,7

То же при концевом 
проходе ........................... м — 4,5—6,0 6,3—9,0

Кран

Наибольшая грузо- 
подъемность . . . . . . . . . . . . . т 5,0 5,0

Длина стрелы: 

нормальная .................... м 7,5 7,6 _
удлиненная .................... м 12,0 12.0 —

Грузоподъемность 
крана при нормаль- 
ной стреле:

а) наибольшая... . . . . . . . . .

       т

5 5
при вылете.. . . . . . . . . . . м 2,5 2,5 —

б) наименьшая... . . . . . . . . т 1,0 1,4 —
при вылете.. . . . . . . . . . . м 7,0 7,0 —

Грузоподъемность 
крана при удлинен- 
ной стреле:

а) наибольшая... . . . . . . . . . . т 3,0 3,0
при вылете.. . . . . . . . . . . . м 3,5 3,5 __

б) наименьшая... . . . . . . . . . т 0,7 0,9 __
при вылете.. . . . . . . . . . . . м 9,0 9,0 —
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Продолжение
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Б. О б р а т н а я  л о п а т а

Э к с к а в а т о р ы  о д н о к о в ш е в ы е  н а  п н е в м о к о л е с н о м  х о д у



Для земляных и дорожных работ 159

Продолжение

* При длине стрелы в 6,5 м наибольшая грузоподъемность кра- 
на 5 т.
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11 Справочник строителя
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Спецификация генераторов и электродвигателей, 
установленных на экскаваторах ЭШ-14/65 и ЭШ-10/75

Наименование

М
ощ

но
ст

ь,
кв

т

К
ол

ич
ес

тв
о

эл
ек

тр
од

ви
га

-
те

ле
й

О
бщ

ая
 

мо
щ

- 
но

ст
ь,

 к
вт Род тока

1. Мотор-генераторный агрегат
Синхронный двигатель ......................... 1 370 1 1 370 Переменный
Генератор подтема................................. 1 150 1 1 150 Постоянный
Генератор тяги ....................................... 1 150 1 1 150 -
Генератор поворота ............................... 600 1 600 -
Возбудитель ........................................... 30 1 30 -

И т о г о . . . . . . 5 4  3 0 0

2. Электродвигатели основных механизмов
Привод подъемной лебедки .................. 540 2 1 080 Постоянный
Привод тяговой лебедки ........................ 540 2 1 080 ''

Привод поворотного меха-
низма ................................................... 250 2 500 ''

Привод механизма хода ......................... 260 2 520 Переменный
Усилительные агрегаты ......................... 8 3 24 ''

И т о г о . . . . . . 1 1 3  2 0 4

3. Электродвигатели вспомогательных механизмов
Привод стреловой лебедки .................... 16 1 16 Переменный
Привод вспомогательной ле-

бедки ................................................... 16 1 16 ''
Масляный насос механизма

шагания............................................... 11 2 22
Прочие механизмы................................. 16 65 ''

И т о г о . . . . . .     2 0 1 1 9

В с е г о . . . . . 3 6 7  6 8 3
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Бульдозеры

Показатели
Единица

измерения Д-157
Д-159

Д-159Б

Тип трактора............................................................ - С-80 АСХТЗ- 
НАТИ или 

ДТ-54

Габаритные размеры:

длина с трактором........................................ м 5,15 4,25

ширина.......................................................... м 2,96 2,28

высота............................................................ м 2,91 2,25

Размеры отвала:

длина ............................................................. м 2,95 2,25

высота (по хорде)......................................... м 1,10 0,80

Наибольшее заглубление отвала .......................... м 0,18 0,15

Наибольший подъем отвала................................... м 0,9 0,43

Угол резания ножа отвала...................................... град 55—60 60

Система управления Ка-
натная

Гидравли-
ческая

Канаты:

диаметр ......................................................... мм 13 -

длина ............................................................ м 21 —

Модель лебедки ...................................................... — Д-148Б —
Насос:

производительность..................................... л /мин — 170—180

рабочее давление масла ............................. am — 3 0

Число гидравлических цилиндров ...................... шт. — 2
Вес бульдозера:

без трактора ................................................. кг 2 135 1 350

с трактором и лебедкой (или 
насосом) .................................................. кг 14 235 6 450
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Катки прицепные

Показатели
Единица

измерения Д-126А Д-130А Д-220

Тип катка ................................................ _ Гладкий Кулачковый
Вес катка с балластом............................ т 4 , 4 5 , 0 28,3/31,4*
То же без балласта.................................. т 2.6 3,2 12,7/15,8*
Габаритные размеры:

длина ........................................... м 3,02 3,30 6,06
ширина ........................................ м 1,63 1,63 3.20
высота .......................................... м 1,25 1,62 3,22

Ширина укатываемой полосы
одним катком...................................... м 1.3 1,3 2,73

То же поездом из трех кат-
ков ....................................................... м 3,63 3,63 —

Диаметр вальца катка............................. м 1,25 1,25 2,4
Диаметр вальца с кулачками м — 1,62 3,22
Толщина уплотняемого слоя

грунта ................................................. см 10-15 25-35 50-80
Удельное давление на грунт:

без балласта ................................
с балластом..................................

кг/пог. см 
кг/пог. см

20
34 — __

Удельное давление опорной 
поверхности кулачков:

без балласта ................................ кг/см2 _ 37 48/30*
с балластом ................................. кг/см2 — 57 107/55*

Тип трактора для работы с
одним катком .................................... — АСХТЗ-Н АТИ С-80

Тип трактора для работы
поездом из трех катков ..................... — С-80

Средняя производительность 
в смену:

одним катком............................... тыс. м2 2,0 2,7 8 , 0
поездом из трех катков тыс. м2 6 , 0 8,0 —
при количестве проходов — 6—10 6—10 4-8

Скорость транспортирования
км/часкатков .................................................. 4 4 4

* В числителе для катка с восемью бандажами, а в знаменателе 
для катка с 16 бандажами.
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Погрузчики на гусеничном ходу

Показатели
Единица
измере-

ния

Т-107 (на 
тракторе 

С-80)

Т-61 (гусе- 
ничный)

Тип погрузчика ....................................................... __ Одноков- Многоков-
шевый

4,5
шевый

Емкость ковша........................................................ —
л — 14

Грузоподъемность ковша...................................... т 4,0 —
Габаритные размеры при нижнем по- 

ложении ковша:

длина............................... .............................. м 7.0 6,65
длина с лотком............................................. м 8,2 —
высота .......................................................... м 3,9 5,2
ширина ......................................................... м 2.8 2,25

Высота погрузчика при верхнем по- 
ложении ковша.................................................... м 6,0

Ширина ковша ....................................................... м 2,72 —
Число ковшей.......................................................... шт. 1 38
Высота погрузки...................................................... м — 3,0
То же с лотком......................................................... м 2.3 —
То же без лотка........................................................ м 4,0 —

То же без лотка с выдвинутым теле-
скопом ................................................................. м 4,8 —

Радиус разворота .................................................... м — 1,7
Двигатель:

марка ............................................................ — КДМ-46 У-5МА
мощность...................................................... л. с. 93 40

Вес навесного оборудования.................................. т 8,25 __
Полный вес............................................................... т 19,65 6,95
Удельное давление на грунт................................... кг/см2 0,85 0,75
Число рабочих пиклов в час при 

транспортировании:

на 12 м........................................................... __ 50 __
на 100 м......................................................... — 11 —

Средняя производительность погруз- 
чика на гравийно-щебеночных мате-
риалах ...... ............................................................ м3/час 150 1 1 0
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Землесосные снаряды

Показатели

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я

1000-80 500-60
300-40
(20НЗ) 12НЗБ

Габаритные размеры корпуса:

длина ............................................ м 45,0 37,0 30,0 17,0

ширина ......................................... м 12,2 11,00 9,50 8,92

высота борта ................................ м 2,85 2,20 2,00 1,35

Осадка ..................................................... м 1,42 1,10 1,00 0,63
Полный напор......................................... м 80 60 45 36
Производительность снаря- 

дов по грунту (средние 
условия) .............................................. м/час 1 200 560 300 150

Дальность транспортирова- 
ния *..................................................... км 3,6 2,5 1,6 1,2

Наибольшая глубина разра- 
ботки (от уровня воды) ..................... м 15,0 15,0 11,0 6,0

Наименьшая лубина разра- 
ботки ................................................... м 6,0 4,5 3,5 2.0

Нормальная ширина прорези м 52 45 32 30
Установленная мощность 

электродвигателей ............................. квт 5 130 2 970,0 1 200 405,0
Вес земснаряда с пловучим 

пульповодом ...................................... т 1100,0 715,0 350,0 94,0
То же без пульповода ............................. т 650,0 400,0 212,0 64,0
Вес понтона ............................................ т 130,0 93,0 52,0 23,5
Диаметр труб пульповода ..................... мм 800 700 500 350

Вес рыхлителя в сборе .......................... т 94,8 74,7 35,1 -

* При подъеме на высоту  10 м.
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Г и д р о м о

Показатели

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я ГМН

Диаметр гидромонитора................................................................... мм 250

Диаметр насадок................................................................................ мм 50; 63,5; 
76; 88,5; 

102

Диаметр входного отверстия нижнего колена ............................... мм 250

Длина ствола...................................................................................... мм 2 288

Угол поворота в горизонтальной плоскости................................... г рад 360

Угол подъема .................................................................................... град 32

Угол опускания ................................................................................. град 28

Допускаемый напор.......................................................................... am 8

Вес с одной насадкой........................................................................ кг 182

Вес наиболее тяжелой детали........................................................... кг 50
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ниторы

Завод „Труд"

ГМ-2
на шариках

с 
це

нт
- 

ра
ль

ны
м 

бо
лт

ом

150 200 250 175 225 225

30; 40; 
50; 65; 

75

50; 65; 
75; 60; 

100

50; 65; 
75; 90; 

100; 110

50; 62,5; 
75; 87,5; 

100

50; 62,5; 
75; 87,5; 

100

50; 62,5; 
75; 87,5; 

100
150 200 250 175 225 225

1 450 1 810 2 210 1 735 2 300 2 300

360 360 360 360 360 360

40 32 32 47,5 47,5 47,5

20 18 18 27,5 27,5 27,5

12 12 12 15 15 15

134 201 294 335 420 422

24 42,5 55,5 58 98 95
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МАШИНЫ ДЛЯ ГОРИЗОН 
Паро

Мотовозы и

П р и м е ч а н и е .  В  таблице даны характеристики мотовозов и элек-



Для горизонтального транспорта 1 7 7

Т А Л Ь Н О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А  
возы 1

электровозы

12 Справочник строителя.
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* Изготовляются с тормозами; рассчитаны на мотовозную тягу*

Д у м п к а р

Думпкар — саморазгружающийся цельнометаллический полувагон 
с кузовом, открывающимся при помощи пневматических цилиндров

Показатели
Единица

измерения Количество

Грузоподъемность ..................................................... т 50
Ширина колеи... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . мм 1 524
Число осей .................................................................... шт. 4
Угол наклона при опрокидывании .. . . . . . . . . . . . . . . . град 4 0
Полная длина вагона................................................. м 12,82
Габаритные размеры кузова:

10.25длина ...................................................................... м
ширина .................................................................. м 2,75
высота .................................................................... м 0,80

Полезный объем кузова............................................ м3 22,6
Высота от головки рельса до верха бор-

2,86та вагона ................................................................... м
Вес тары......................................................................... т 32,2

О п р о к и д н ы е  в а г о н е т к и  к о л е и  7 5 0  мм
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Тракторные прицепы
Д-179А — саморазгружающийся двухосный прицеп к трактору 

С-80. Разгрузка осуществляется раскрытием днища кузова.
Д-258 — самосвальный двухосный прицеп к трактору С-80. Раз- 

грузка боковая — на любую сторону.

Показатели
Единица

измерения Д-179А Д-258

Емкость кузова:

геометрическая ...................................... м* 9 12
„с шапкой".............................................. м3 12 15

Габаритные размеры:

длина ...................................................... м 7,83 9,42
ширина ................................................... м 3,10 3,22
высота ..................................................... м 2.24 2,67

Колея колес:

передних ................................................. м 1,64 1,90
задних ..................................................... м 2,33 2,30

Дорожный просвет......................................... мм           500           510
Вес прицепа без груза ................................... т 6.1 11,35
Радиус поворота ............................................ м 4.8 7,0

Прицепы-тяжеловозы

Показатели
Единица

измерения Т-101 Т-151 А 40 т

Грузоподъемность ........................ 
Габаритные размеры по- 

грузочной платформы:

т 20 20 40

погрузочная высота .............. м 0,95 0.8 1,0

длина ...................................... м 4,1 5,0 5,0

ширина .................................. м 2,7 2,7 2.9

1 8 0 VI. Строительные машины
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Продолжение

Показатели
Единица

измерения Т-101 Т-151 А 40 т

Дорожный просвет:

передней оси ............................. мм 430 425 200

задней тележки.......................... мм 310 -

Колесная база ........................... мм 8 800 7 445 7 096

Количество колес:

передних ............................. шт. 4 4 8

задних .................................. шт. 8 8 16

Колея колес:

передних ............................. м 1,92 1,92 2,71

задних .................................. м 1,57 1,57 2,71

Среднее удельное давле-
ние на грунт .......................... кг /см2 — 6,5 —

Габаритные размеры: 

длина с передком и
10,5дышлом........................ м 12,6 11,2

длина без передка.. . . . . . . . м 1,.9 — 9,4
ширина ................................ м 2,7 2,7 2,9

высота .................................. м 1 ,7 2,1 1,9
Минимальный радиус по-
ворота ....................................... м 17,5 15,0 12,6

Вес с передком.......................... т 13,2 7,98 14,4

Тип тягача .................................. — ЯАЗ-200 ЯАЗ-2 00

Максимальная скорость км/час

или
МАЗ-205

25 40 15-30

Прицепы-тяжеловозы предназначаются для перевозки строитель- 
ных машин и оборудования.
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Авто

2. Само

3. Легковые

* Расходы горючего приняты для летних условий по единым нор- 
мах, приняты ориентировочно по справочникам.
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м о б и л и

машины

свалы

автомобили

мам 1947 г.;  расходы горючего для марок машин, не указанных в нор-
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Автоприцепы

Показатели

Е
ди

ни
ца

 
 и

зм
ер

ен
ия

1-
А

П
-З

Грузоподъемность.............................................. т 3 1,5 3

Число осей............................................................ шт. 1 1 0

Габаритные размеры:

длина...................................................... м 3,61 3,47 5,57

ширина ................................................. м 2,22 2,02 2,30

высота ................................................... м 2,14 1,49 1,79

Внутренние размеры кузова:

длина ..................................................... м - 2,21 3,47

ширина ................................................. м - 1,82 2,08

высота ................................................... м - 0,50 0.60

Колея .....................................................................
мм

1 670 1 557 1 525

Погрузочная высота ......................................... м 1,14 0,99 1,19

Дорожный просвет.............................................
мм

370 345

Длина рамы........................................................... м 1,51 3,34 -

Ширина рамы....................................................... м 1,10 0,94 -

Вес............................................................................ кг 940 660 1 800

Н а з н а ч е н и е  а в т о п р и ц е п о в :

1-АП-З—роспуск для перевозки длинномерных грузов.

перевозка различных строительных грузов, монтаж 
специальных установок

4-ΑΠ-1,5
У-2-АП-3
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Ленточные

Наименование 
и марка

П
ро

из
во

ди
те

ль
- 

но
ст

ь,
 м

31
ча

с

С
ко

ро
ст

ь 
ле

нт
ы

, 
M

/c
e 

к

Ш
ир

ин
а 

ле
нт

ы
, 

м
м

Высота разгрузки, 
мм

наибольшая

на
им

ен
ь-

ш
ая

I .  П е р е д в и ж н ы е

Транспортер длиной 65 1.6 400 710 450
5 м  Т-44

Транспортер пере- 80 1,2—2,5 500 5010 500
движной длиной 15 м
Т-45

То же, длиной 10 м 27 0,8 400 1 800 (на ко- _
Т-80 лесном ходу)

3 800
(на опорах)

11. Стациона р н ы е

Транспортер звенье- 60 1,27 500 8 000
вой длиной 40—80 м (при длине
Т-46 80 м )

То же, длиной 240 м 200 2,0 650 15 000 —

П р и м е ч а н и е .  Транспортеры поставляются комплектно с 
400, 500, 650, 600, 1000, 1200 и 1400 мм; для стальной ленты шири- 
ваются по расчету.
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транспортеры

лентой, редукторами, электродвигателем для резиновой ленты шириной 
ной 500 и 650 мм. Мощность двигателя и тип редуктора устанавли-

Максималь-

Двигатель Габаритные размеры, 
мм

ный угол 
наклона, 

град

М
ощ

-
но

ст
ь,

кв
т

Чи
сл

о
об

ор
от

ов
,

об
/м

ин

Д
ли

на

Ш
ир

ин
а

В
ы

со
та

Вес, кг

транспортеры

- 1,8 1 000 5 345 990 1 450 340

19 3 , 2 1 500 15 500 1  4 1 0 5 010 1 130

22 1 , 5 1 500 10 327 630 1 525 288 
с колесным 
ходом и за- 
грузочным 

бункером

з в е н ь е в ы е  т р а н с п о р т е р ы

22
(при длине 

40 м)

5 1 500 (приво

900

дной ста

875

нции)

560 4 600

22 27,5 1 000 2 169 1 552 1 545 17 700
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Баржи и шаланды



Для вертикального транспорта 189

МАШИНЫ ДЛЯ ВЕРТИКАЛЬНОГО ТРАНСПОРТА 
Краны вантово-мачтовые

Краны мачтово-стреловые



К р а н ы  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о м  х о д у

* Со снятой стрелой. ** Без груза.

1 9 0 VI. Строительные машины
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К р а н  н а  г у с е н и ч н о м  х о д у  1

Показатели
Единица

измерения ПК-2М

Грузоподъемность при наибольшем 
вылете стрелы.................................................. т 3-3,5

Длина стрелы .......................................................... м 12,5

Наибольший вылет стрелы..................................... м 13,0

Наименьший............................................................ м 6

Наибольшая высота подъема................................ м 1 3

Скорость:

подъема груза................................................... м / м и н 29,6

передвижения крана........................................ км/час 0,86

вращения поворотной платформы об/мин 2,145

мощность двигателя........................................ квт 80,5 (общая)

Длина гусеничного хода ........................................ м 4 , 9 5

Ширина .................................................................... "" 4 , 5

Удельное давление на грунт.................................... кг/см2 0,209

Вес крана ................................................................. т 2 6 , 3

Габаритные размеры:

длина ................................................................ м 9,38

ширина............................................................. м 4,8

высота .............................................................. м 5,76

Среднее давление на грунт .................................... кг; см2 0,24

1 Краны как сменное оборудование экскаваторов на гусеничном
ходу указаны в таблице одноковшевых экскаваторов.
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13 Справочник строителя

* 
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Краны

Показатели
Единииа

измерения

1 
т

 
БК

С
М

1 
т

 
К

С
К

-3

Грузоподъемность:

при наибольшем вылете стре- 
лы ......................................................... т 0,5 0,5

при наименьшем вылете стре- 
лы ........................................................ т 1,0 1,0

Длина стрелы................................................... м 10 10

Вылет стрелы наибольший............................ м 10 10

То же наименьший.......................................... м 5 5

Высота подъема при наибольшем 
вылете стрелы ........................................ м 17 13,6

То же при наименьшем вылете 
стрелы....................................................... м _ 21,5

Угол вращения................................................ град 360 360
Скорость:

подъема груза.......................................... м/мин 20 18

передвижения крана............................... м/мин 20 10
вращения стрелы .................................... об/мин 0,8 0,8

Мощность силовой установки....................... квт 8,6 10,9
Ширина колеи.................................................. мм 2 500 3000

Вес крана общий............................................. т 7,6 —

В том числе вес металлоконст- 
рукции ..................................................... т 3,6 12,5

Вес балласта и контргруза ............................. т 4,0

194 VI. Строительные машины
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башенные

2 
т

Б
К

С
М

-2

3 
т

С
Б

К
-1

Б
К

С
М

-3

5 
т

У
Б

К
5-

50

10
 т

 
Б

К
-1

0

10
 т

 
Б

К
-1

0/
40

25
 т

 
Б

К
-2

5

40
 т

 
Б

К
-4

0

1 ,0 1,5 5 5,5 10 20 20

2,0 3,0 5 10 10 25 40

— 20 27 19 41,2 23,45 27,65

17,5 20 27 20 40 24,5 30

8,5 5 3 8 8 9 8

15,5 27 56 34,6 31,6 — 70

29 43 77 — 31,6 66 44

 360 360 — 360 — — 30

30 30 30 10,5 19,7 12 7

20 30 30 — — — —

0,6 0,6 0,167 0.6 0,42 0,43 0,21

14,5 35,2 

3 795

34,6 27

5 500

115

9 500

105 

9 500

21 4 2 , 7 113,0 89,0 3 1 6 , 6 166 2 4 3 , 2

10,4 20,7 — 24,0 183,0 — 120,0

10,8
*

22,0 40,8 15 5 0 , 0

13*
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Краны портальные стреловые

Показатели
Едини- 
ца изме- 
рения

ГР-15 ГК-329
ГК-302
ГК-323

Грузоподъемность на всех вылетах т * 10 3

Вылет наибольший.................................................. м 40 30 22

,, наименьший...................................................... м 9,0 7,5 6
6,5**

Колея портала...................................................... м 10,0 10,5
10,5

Наибольшее расстояние по вертикали 
от головки подкранового рельса до

22.6центра крюка вверх............................................. м 10,5 30
То же вниз............................................................ м 34,0 15 12,4
Полная высота подъема.......................................... м 64,5 45 35

Скорость:

подъема и опускания груза ............................ м/мин 38,2 36,4 72.0
вращения поворотной части крана об/ мин 1,12 1,1 2,0

передвижения портала.................................... м\мин 27,8 31,4 30,6

Электродвигатели:

подъема гр\за .................................................. квт 80 80 39
поворота .......................................................... квт 30 24 16,5
изменения вылета ........................................... квт 11 11 8,0
передвижения портала.................................... квт 11 7,5X4 10,3
автоматического захвата................................ квт 5 5 —

Число ходовых колес, в том числе
приводных............................................................ шт. 16/8 16/8 8/4

Наибольшее давление ходового коле-
са в нерабочем состоянии .................................. т 18,0 17,5 16,6

То же в рабочем состоянии.................................... т 20,0 21,0 19,5

Общий вес крана..................................................... т 200 194 84,1

* При вылете до 30 м грузоподъемность 10т; при вылете 30—40 м 
грузоподъемность 7,5 т.

** В числителе — для крана ГК-302 в знаменателе — для крана ГК-323.
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Элеваторы

Пневматические винтовые насосы

П р и м е ч а н и е .  Назначение насосов—транспортирование 
цемента, муки, пыли и т. п,
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* Без электродвигателя в редукторе.

Гравиемойки

Показатели
Единица

измерения

Производительность ................................................................................. м3/час

Главный барабан:

диаметр .................................................................................................. мм
длина с промывочной секцией............................................................. мм

Длина промывочной секции..................................................................... мм
Диаметр трубопровода для подачи воды................................................ дюйм

Телескопическая часть барабана:

длина ...................................................................................................... мм
диаметр .................................................................................................. мм

Сортировочный барабан:

мм
число оборотов ..................................................................................... об/мин
наклон барабана .................................................................................... —

Электродвигатель:

мощность................................................................................................ квт
число оборотов ...................................................................................... об/мин

Редуктор:

тип........................................................................................................... —
передаточное число .............................................................................. —

Габаритные размеры:

длина ...................................................................................................... мм
ширина ................................................................................................... мм
высота..................................................................................................... мм

кг



Для дробления, сортировки и обогащения 2 0 1

и пескомойки

Гравиемойки-
бараба

С-213

сортировки
нные

С-215

Гравиесортиров- 
ка барабанная 

С-244

Пескомойка 
драговая С-216

9-11 37-45 9—11 20

600 1 000 600
4 200 5 400 3 225 —
1 200 1 800 1 500 —

2.5 2.5

1 420 1 800
870 1 400 — —

6,25 и 50 6,25 и 50 6,25 и 50
19 14,5 19 _

1 : 10 1 : 10 1 : 10 —

2,7 7,3 2,7 1,8
1 000 1 000 1 000 960

Р-5(БИ-216) Р-10(БИ-228) Р-Г(БИ-21Р) БИ-192
19,3 19,8 19,3 25,2

5 850 7 500 4 877 5 750
1 250 1 830 1 250 960
1 170 1 720 1 170 2 320
1 740 3 977 1 173* 2 080
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МАШИНЫ ДЛЯ БЕТОННЫХ РАБОТ, ПРИГО

Бетономешалки и

Бетономешалки

Показатели

Едини- 
ца из- пере- стационарные

мере-
ния

движ-
ные

С-199 С-99 С-158 С-221 С-230

Емкость смесительно- 
го барабана или ко- 
рыта ................................... л 250 250 425 1 200 2 400

Число оборотов сме- 
сительного барабана 
или вала ............................. об/мин 16,3 16 17,5 14 12,6

Конструктивнее число 
замесов в час...................... _ 40 <2 34 25 28

Электродвигатель:

мощность........................... квт 3,8 5,0 7,1 17 25

число оборотов.................. об/мин 1 500 950 1 460 1 500 970

Габаритные размеры:

длина ................................. мм 3 185 2 485 2 663 3 100 3 765

ширина............................... мм 2 1 0 0 1 850 1 6 6 0 2 2 8 0 4 1 8 0

высота ................................ мм 2 875 2 997 2 405 3 275 3 260

Вес........................................... кг 1 650* 2 000 1 775 4 834* 7 470

* Без электродвигателя.
** Без дышла.

*** Емкость корыта по выходу раствора.
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ТОВЛЕНИЯ И ТРАНСПОРТА РАСТВОРА  

растворомешалки

Растворомешалки

передвижные стационарные

С-50 С-220 С-219 С-104 С-207 С-209

80 150 325 150 150*** 750***

26 29,6 25,8 27 32 21,6

40 40 40 40 40 25

1,8-2 3,2 4,3 3,5 3,6 14.7

1 000 1 500 1 445 1 000 1 000 1 000

2 151 2 912 1 885** 2 200 1 695 2 928

844 1 6 0 2 250 1 400 1 130 2 135

1 380 1 870 2 370 1 970 880 1 572

470* 1 276 2 180 1 150* 620 3 006
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Дозировки

Наименование 

и марка

N л
н

Давление 
возд\ шной 

сети, am
Г абаритные 
размеры, мм

П
ре

де
ль

на
: 

на
гр

уз
ка

, /

П
ог

ре
ш

но
с 

от
ве

со
в,

 %

О
тк

ры
ти

е
за

тв
ор

ов

За
кр

ы
ти

е
за

тв
ор

ов

В
ес

, к
г

Д
ли

на

Ш
ир

ин
а

В
ы

со
та

Весы дозировочные 
для заполнителей к 
бетономешалке 425 л 
Д И-415...................................

Весовая дозировка 
для цемента к бетоно- 
мешалке 1200 л ВДЦ- 
1200 ........................................

500

500

± 2 

±1,5 7 3,5

1 450

2 375

1 300 

1 090

1 500

2 510

То же для заполни- 
телей ВДИ-1200.................... 1 600 ±2 7 3,5 1 650 2 850 1 650 2 450

Весовая дозировка 
для воды к бетоно- 
мешалке 2 400 л ВДВ- 
2400 .................................... 550 ±1 7 3,5 1 100 1 925 1 200 3 408

То же для цемента 
ВДЦ-2400............................... ±1,5 7 3,5 1 400 3 116 1 525 3 050

То же для заполни- 
телей ВДИ-2400 .................... 1 600 ±2 7 3,5 1 200 2 350 1 500 2 660
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Бетононасосы

* Находится в производстве модернизированный бетононасос Б-1 М., 
его габариты: 2,90х1,70х2,00 м.  Электродвигатели: привод 1—20 квт,  
смесителя — 4,5 квт.

** Опытный образец.
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Растворонасосы

Показатели
Единица

измерения С-251 С-211 А С-210 С-232

Производительность .................... м31час 1 3 6 6

Рабочее давление (наи- 
большее) .................................... am 10 15 15 15

Электродвигатель:

мощность.................................... квт 1.3 3,5 6 5,8

число оборотов .......................... об/мин 1 000 1 000 1 000 1 500

Габаритные размеры:

длина .......................................... мм 1 230 2 080 2 570 2 080

ширина ....................................... мм 400 800 900 800

высота ........................................ мм 850 1 300 1 300 1 300

Вес растворонасоса...................... кг 200 750 1 015 780

Дальность подачи рас- 
твора:

по горизонтали .......................... м 50 200 200 200

по вертикали ............................. м 15 40 40 40

Вес растворопровода.................... кг 130 300 - 300
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Цемент-пушка

Показатели
Единица 

измерения С-165

Цемент-пушка 
Производительность сухой смеси

(средняя)............................................................... м3/час 1 — 1,5
Размер зерен (наибольший).................................... мм 8

Толщина слоя, наносимого за один
раз......................................................................... мм 20

Расход воздуха (свободного) .................................. м3/м ин 5
Рабочее давление воздуха в цемент-

3,5пушке до............................................................... am
Двигатель:

мощность.............................................................. л. с. 2
число оборотов ................................................... об/мин 185

Емкость воздухоочистителя .................................. л 34
То же резервуара для воды..................................... л 640
Габаритные размеры:

1 110длина .................................................................... мм
ширина ................................................................ мм 1 082
высота................................................................... мм 1 770

Вес............................................................................. кг 630

Воздухоочиститель 
Габаритные размеры:

длина .................................................................... мм 500
ширина ................................................................. мм 813
высота .................................................................. мм 1 362

Вес ............................................................................ кг 93
Резервуар для води 

Габаритные размеры:
длина .................................................................... мм 1 300
ширина................................................................. мм 812
высота .................................................................. мм 1 360

Вес............................................................................ кг 289
Шланги резиновые 

(пневматические, трехпрокладочные):
32а) материальные — диаметр................................... мм

длина ........................... м 27
б) водопроводные—диаметр.................................. мм 13

длина ........................... м 18
в) воздушные—диаметр......................................... мм 32

длина .................................... м 18
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ПРОЧИЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
И ОБОРУДОВАНИЕ

Тракторный универсальный агрегат

Тракторный универсальный агрегат марки Т-106 сконструирован на 
базе трактора С-80 и оборудован краном, бульдозером и трелевочной ле- 
бедкой. Кран имеет сменное оборудование: драглайн, грейфер и когер. 
Агрегат обслуживается двумя рабочими.

Показатели
Единица

измерения Т-106

Техническая характеристика

Скорость движения агрегата .................................................. км/час 2,25 — 9,65
Дорожный просвет................................................................... мм 382
Среднее удельное давление на грунт...................................... кг/см2 0,75
Грузоподъемность прицепа..................................................... т 5,0
Вес агрегата без стрелы........................................................... т 17,0
Вес стрелы................................................................................. т 0.65

Габаритные размеры агрегата (с отвалом):
6,0длина ................................................................................ м

ширина ............................................................................. м 3,0
высота ............................................................................... м 4.0

Крановое оборудование

Длина стрелы с вставкой ........................................................ м 9,0
Наибольший вылет стрелы с гуськом.................................... м 10,1
Грузоподъемность крана:

наибольшая....................................................................... т 2,0
наименьшая (при наибольшем вылете)......................... т 0,93

Оборудование грейфера и драглайна

Длина стрелы............................................................................ м 9,0
Емкость ковша грейфера или драглайна................................ м3 0,35
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Продолжение

Показатели
Единица

измерения Т-106

Оборудование копра

Длина направляющих копра............................................ м 7,5
Вес бабы................................................................................. кг 600
Наибольшая длина забиваемых свай... . . . . . . . . . . . . . . . . . м 8,0

Оборудование бульдозера

Размеры отвала:
ширина............................................................................ м 2,95
высоч а............................................................................. м 1,1

Величина заглубления отвала в грунт (ниже
опоры гусениц) ........................................................... м 1,8

Лебедки

Трелевочная лебедка с тяговым усильем т 8,5
Подъемно-тяговая лебедка............................................... т 3,5

Эксплуатационные данные

Производительность aгрегата за смену:
Расчистка площадей от деревьев диаметром

до 20 см........................................................................... га 0,6
Корчевка пней ..................................................................... га 1,95
Планировка площадей....................................................... га 1,50
Устройство каналов .......................................................... м3 300—400
Рытье котлованов................................................................ м3 250—300
Устройство перемычек и дамб....................................... м3 200—250

Количество свай, забиваемых на глубину
до 4,5 м............................................................................ шт. 30 — 40

Погрузка и разгрузка лесоматериалов... . . . . . . . . . . . . . . . . м3 300—400
Скатка бревен в воду......................................................... м3 600—800
Работы по спрямлению русел......................................... м3 200—250
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Буровые машины БИК-9 и БИ-7

Показатели БИК-9 БИ-7

Буровая машина монтируется на 
тракторе ........................................................... АСХТЗ-НАТИ С-80

Глубина бурения нормальная ................................. м 1,7 1,8-2,0

„ „ наибольшая................................................ м 2,1 2 . 2

Диаметр бура:

нормальный..................................................... м 0,4 1,0

промежуточный.............................................. м 0,5 1,4

увеличенный................................................... м 0,7 1,7

Среднее время на бурение ямы глу- 
биной 1,7 м в грунте I и 11 ка­
тегорий ............................................................ мин. 2 8

То же в грунте III категории и в 
грунте, промерзшем на 0,5 — 0,7 м мин. 6 15,5

Наклонное бурение ям возможно:

а) в продольной плоскости трак- 
тора с наклоном от вертика- 
ли до ........................................................ град. 10 __

б) в поперечной плоскости трак- 
тора ......................................................... град. 30 —

Вес буровой машины без трактора....................... т 1,25 2,12

То же с трактором................................................... т 6,93 14,09

Буровые машины предназначены для бурения котлованов глубиной 
до 2 200 мм и диаметром от 400 до 1 700 мм.
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Подводный буровой агрегат

Агрегат предназначается для подводного бурения с выемкой керна 
в породах крепостью до 1 200 кг/см2. (Опытный образец)

Показатели
Единица

измерения ТМ-1300

Диаметр бурового цилиндра (по внешним 
резцам)............................................................................. мм 1 300

То же по внутренним резцам.............................................. мм 1 130

Высота керна........................................................................... мм 1 600

Глубина бурения................................................................... м До 100

Скорость бурения техническая ......................................... м/час
То же эксплуатационная ..................................................... м/смену 2,0—3,2

Количество резцов (всего)................................................... шт. 32

Количество резцов, находящихся одновре- 
менно в забое ................................................................. шт. 8

Производительность циркуляционного на- 
соса ................................................................................... м3/час 200

Напор насоса ........................................................ ................. м 15-20
Число оборотов бурового цилиндра................................ об/мин 10

Электродвигатель:

тип..................................................................................... - АО-92/8
мощность............................................... ........................ квт 55
число оборотов .............................................................. об/мин 730-750
напряжение ................................................................... в 220/380

Высота агрегата общая........................................................ м 8
Вес агрегата ....................................................... .................... кг 7 800
Высота вышки........................................................................ м 11



220 VI. Строительные машины

П
не

вм
ат

ич
ес

ки
е 

бу
ри

ль
ны

е 
м

аш
ин

ы
 (

пе
рф

ор
ат

ор
ы

)

Н
аз

на
че

ни
е 

пе
рф

 о
ра

т
ор

ов
РП

М
-1

7А
; 

O
M

-5
06

JI
 

—
 

пр
ед

на
зн

ач
ен

ы
 

дл
я 

бу
ре

ни
я 

ш
пу

ро
в 

с 
пр

ом
ы

вк
ой

 
по

 
по

ро
да

м 
ср

ед
не

й 
кр

еп
ос

ти
 и

 к
ре

пк
им

.
ΡΓ

Ι-
17

Α
 —

 т
о 

ж
е,

 н
о 

с 
пр

од
ув

ко
й.

О
М

-5
06

; 
П

М
-5

08
 

—
 

пр
ед

на
зн

ач
ен

ы
 

дл
я 

бу
ре

ни
я 

ш
пу

ро
в 

с 
пр

ом
ы

вк
ой

 
по

 
кр

еп
ки

м 
по

ро
- 

да
м.

К
Ц

М
-4

 
—

 
ко

ло
нк

ов
ы

й 
пе

рф
ор

ат
ор

 
пр

ед
на

зн
ач

ен
 

дл
я 

бу
ре

ни
я 

ш
пу

ро
в 

с 
пр

ом
ы

вк
ой

 
по

 
по

ро
да

м 
кр

еп
ос

ть
ю

 
до

 
12

 
(п

о 
ш

ка
ле

 
П

ро
то

дь
як

он
ов

а)
 

пр
и 

пр
ох

ож
де

ни
и 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

бо
то

к,
 и

ме
ет

 п
не

вм
ат

ич
ес

ки
й 

по
да

тч
ик

.



С т а н к и  д л я  р е з к и  и  г н у т ь я  а р м а т у р ы

Показатели Единица
измерения

Станки для 
резки арма- 

туры

Станки для 
гнутья арма- 

туры

С-150 С-77 С-146 С-79

Наибольший диаметр прутка мм 40 20 40 25

Электродвигатель:

мощность........................................ квт 5,8 - 2,2 -

число оборотов .............................. об/мин 1 500 - 1 500 -

Габаритные размеры:

длина .............................................. мм 1 570 430 1 275 580

ширина............................................ мм 645 185 950 280

высота ............................................. мм 790 260 690 142

Вес станка ............................................... кг 820 61,4 685 28

Длина рычага с трубой......................... мм - 1 800 - 2 500

Наибольшее усилие на ры- 
чаге. потребнее для за- 
гиба или резки прутков. кг - 30 — 30

Прочие машины и оборудование 221
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Электросварочные стыковые

1 Источник питания всех машин — переменный ток 220 или 380 в
* Автоматически.
** При подогреве.

Свариваемая
сталь Техниче

Наименование машины Марка

Д
иа

ме
тр

, м
м

С
ва

ро
чн

ая
 н

о-
 

ми
на

ль
на

я 
мо

щ
но

ст
ь,

 к
ва

Ре
ж

им
. %

Аппарат для сварки сталь- 
ной проволоки

АСП-10 От 3 
До 8

- 10 ПВ-10

Аппарат с водяным 
охлаждением и ручным 
управлением

АСИФ-25 До 20 До 300 25 ПВ-25

То же АСИФ-50 До 23 До 400 50 ПВ-25

То же АСИФ-75 До 28 До 600 75 ПВ-25

Машина с рычажным при- 
водом и эксцентрико- 
вым зажимом

МСР-100 До 43 До 1 000 100 ПВ-20

Машина с моторным при- 
водом для сварки мало- 
углеродистой стали

М СМ -150 До 31 
До 55

До 750* 
  До 2 400**

150 ПВ-20



Прочие машины и оборудование 223

аппараты (стационарные)1

ские данные Габаритные разме- 
ры, мм

В
то

ри
чн

ое
 

на
- 

пр
яж

ен
ие

, 
в

От 1,2
до 3,2

3 6G0 715 710 1 125 250 До 240

От 2,0
до 3,5

7 000 720 1 500 1 180 480 До 110

От 2,9 
до 5,0

10 000 700 1 660 1 180 575 До 90

От 3,5 
до 7,0

12 000 700 1 660 1 180 650 До 75

От 4,5 
до 7,0

14 000 1 250 1 810 1 070 850 До 30

От 4,5
До 7,5

20 ООО 1 150 1 700 1 425 1 800 До 100

(для машины МСМ-150— только 380 в).
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Лесопи

Показатели
Единица 

измерения
Пере-

движная
РПШ-55

двух

РЛ-750

Просвет пильной рамки .................................. мм 550 750

Ход пильной рамки .......................................... мм 404 —

Число пил в поставе ......................................... шт. 10 10

Подача за один оборот .................................... мм 15 —

Число оборотов коленчатого вала.. . . . . . . . . . об /мин 240 260

Мощность электродвигателя.. . . . . . . . . . . . . . . . . . квт    30—37 50

л. с. — —

Габаритные размеры:

длина ........................................................... мм 4 492 1 800

ширина ....................................................... мм 2 280 1 800

высота ........................................................ мм 2 970 5 600

Вес рамы ............................................................... кг 8 600 12 000

Производительность......................................... м3/час — —
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Стационарные

этажные одноэтажные

РД75-1 РД-110 РЛ-700 Р-65 ЛР-65 ЛР-64 ЗМ-З-2 ЛР-2

750 1 100 750 650 650 640 600 470

600 600 500 360 400 300 - 250

12 20 12 10 8 10 12 8

14—40 3—20 14 20 - 4-10 -

300 215 200 250 350 240 300 250

- - 45 - 30 26 22-30 16

100 100 - 40 - - -

2 900 2 250 - 1 730 1 700 1 2 100 1 150 1 300

2 900 3 500 - 1 885 1 700 1 750 1 960 1 600

5 400 5 750 - 2 430 2 700 2 175 2 000 1 620

13 600 15 500 6 600 4 000 - 2 580 4 430 2 000

10 - - 5 5 4 - -



226 VI. Строительные машины

Молоты для забивки свай
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б) Электро

Показатели

Наибольшее тяговое 
усилие............................. т 3,0 5,0 8,5 2,0 3,0

Диаметр барабана.. . . . . . . . . мм 351 420 600 300 530

Скорость навивки ка- 
ната ................................. м/мин 20 25 5,8 20—24 63

Диаметр каната.. . . . . . . . . . . . . мм 17,5 24 28,5 15 19,5

Канатоемкость бара- 
бана ................................. м 200 400 — 150 200

Электродвигатель:

мощность....................... квт 13,2 26,5 11,0 11,0 39,0

число оборотов... . . . .  об/мин 705 720 - - -

Габаритные размеры:

длина .............................. мм 1 545 1 570 2 550 1 555 2 480

ширина........................... мм 1 340 2 000 1 690 1 720 1 570

высота ............................ мм 947 947 1 322 1 000 I 336

Вес с энергооборудо- 
ванием ........................... кг 2 670 3 910 3 595 1 537 3 290
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лебедки

Завода
«Красный

металлист"
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4,
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т

4,4 5,0 0,5 1,25 1,25 1,5 3,0 5,0 5,0 3,0

600 600 400 - 232 232

- 78 10,5 36 12 52/43 — — - 42 45/57

21,5 24 17,5 - 13 13 17,5 19,0 24 21,5 -

55 500 150 53 82,6 151,5 200 195 180 450 187

12 65 12 4,3 14 14 5,8 8,1 11,0 40 40

- - - 1 445 1 500 1 500 - - - 600 980

3 340 3 950 1 760 1 090 1 670 1 986 1 450 1 760 2 900 1 950 5 080

1 687 1 935 1 530 950 1 734 1 729 1 320 1 340 1 400 1 875 2 645

1 135 1 312 1 251 1 150 1 225 1 225 750 1 100 1 000 1 220 1559

3 788 5 690 - 384 672 1 367 750 1 600 2 220 3 674 6 230
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МОНТАЖНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (домкраты, тали) 
Реечные домкраты

Тип
Грузо- 

подъем- 
ность, т

Длина,
мм

Ширина 
с ручкой, 

мм

Высо-
та,
мм

Высота
подъема,

мм
Вес,
кг

ДР1-5 5 253 881 448 370 50
ДРС-5 5 205 687 385 400 25
РД-5 5 205 98 5 490 620 65
Р-3 3 180 710 384 400 27
Р-5 5 227 850 370 370 50

Домкраты винтовые
а) Типы ВТ, ТР и ПС

Показатели

Еди-
ница
изме-
рения

ВТ-5 ВТ-10 ВТ-15 ТР-3 ПС-20

Наибольшая грузо- 
подъемность .......................... т 5 10 15 3 20

Высота подъема 
груза ........................................ мм 300 330 350 185 290

Наименьшая высота мм 510 580 610 280 670
Диаметр подошвы ............. мм 148 180 226 — —
Вес....................................... кг 21,0 37,0 48,0 13,0 92,0

6) Тип ВДС-5

Тип
Грузоподъем- 

ность, т
Длина,

мм
Ширина,

мм
Высота 

подъема, 
мм

Вес,
кг

ВДС-5 5 190 416 230 18
ВДС-10 10 220 480 265 26
БД С-15 15 250 547 300 37
ВДС-20 20 270 603 340 45
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6) Нормы для электродвигателей за 8 нас работы

Расход, г

Подшипники Подшипники
скольжения качения

Мощность электродвигателей, квт

Веретенное
„3" Смазка № 1/13

До 0.5 1,0 0,5
0,5-1,0 1,5 0,5
1,0-2,0 2,0 0,5

2,0-3,0 3,0 0,5
3,0-4,0 3,5 0,5

4,0—5,0 5,0 0,5

5,0-6,0 5,5 1,0
6,0-7,0 6,0 1,0
7,0-10,0 7,0 1,0

10,0-15,0 8,0 1,0
15,0-20,0 8,5 1,5
20,0-30,0 9,0 1,5

30,0—40,0 10,0 1 , 5
40,0-50,0 11,0 1,5
50,0 -75,0 15,0 2,0
75,0—100,0 20,0 2,5

Примечания: 1. Для всех электродвигателей с числом обо- 
ротов до 1 500 нужно применять консистентную смазку № 1.

2. Для электродвигателей с числом оборотов свыше 1 500 необхо- 
димо применять консталин Л.

3. Для электродвигателей, работающих в условиях повышенной 
температуры, надо применять консталин Л с температурой плавле- 
ния не ниже 120°С.

16 Справочник строителя
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Нормы расхода стальных кана

Марка экскаватора и вид 
рабочего оборудования

Е
м

ко
ст

ь 
ко

вш
а,

 м
3

Подъе

Характери- 
ст ика

мный канат

Потребность на 
1 год

Д
иа

м
ет

р,
 м

м

Д
ли

на
, м

С
м

ен
но

ст
ь

Э-252 с прямой лопатой... . . . . . . . . . . . 0,25 15,5 27 11 300 245

ТЭ-2 с прямой лопатой... . . . . . . . . . . . 0,35 19,0 35 12 422 504

ТЭ-2 с драглайном............................ 0,75 19,0 27 10 270 324

Э-505 с прямой лопатой... . . . . . . . . . . 0,5 19,5 30 8 240 290

Э-505 с драглайном.......................... 0,5 19,5 38 8 300 360

Э-751 с прямой лопатой... . . . . . . . . . . 0,75 21,5 36 13 490 —

Э-751 с драглайном... . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75 21,5 40 12 465 650

Э-1003 с прямой лопатой... . . . . . . . . 1,0 24,0 34 15 510 920

Э-1003 с драглайном........................ 1,0 24 42 9 380 650

ЧКД с драглайном............................. 1,4 26 43 8 344 825

Шкода с лопатой............................... 2,5 30 83 10 828 2 500

" с драглайном... . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0 30 55 9 450 1 400

СЭ-3 с лопатой................................... 3,0 39 68 10 700 3 680

ЭШ-1...................................................... 3,4 32,5 100 5 500 1 970
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тов на одноковшевые экскаваторы

16*
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Периодичность ремонтов по группам строительных  
машин (в часах)

Вид ремонта

Наименование групп
Текущий

и машин

№ 2 № 1

1-я г р у п п а

Экскаваторы одноковшевые с 
ковшом емкостью от 1 до 

3 м3. Краны паровые и 
с двигателем внутреннего 

сгорания (кроме двигателя) 
на железнодорожном и гу-

7 680сеничном ходу................................

2-я г р у п п а

Экскаваторы одноковшевые с 
ковшом емкостью до 0,75 м3  
(кроме двигателя), экскава- 
торы многоковшевые (кроме 
двигателя), башенные краны 
грузоподъемностью от 1 до

15360 3 840 1 920 960 240

25 т.....................................................

3-я г р у п п а

Паровые котлы Шухова и др. 
вертикального типа, уста- 
новленные во теменных

11520 5 760 2 880 1 440 720 240

котельных установках... . . . . . . . . . . 11520 5 760 — 576 — 288

4-я г р у п п а

Паровозы узкой колеи... . . . . . . . . .  

5 - я  г р у п п а

11520 5 760 — 2 880 576 288

Башенные краны грузоподъ-
емностью от 0,5 до 1 т . . . . . . . . . . 8 064 4 032 2016 288 144
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Продолжение

Вид ремонта

Наименование групп
Текущий

и машин

№ 2 № 1

6-и группа

Паровые свайные молоты 
Дизели от 100 до 200 л. с.. . . . . . . . . . 6 200 3 100 310 155

7-я группа

Двигатели нефтяные, насосы 
поршневые, шлакодробил- 
ки, бетономешалки, раство- 
ромешалки, гравкесорти- 
ровки. гравиемойки ци- 
линдровые, цемент-пушки, 
транспортеры передвижные, 
лебедки приводные: фрик- 
ционные и монтажные, ле- 
бедки тракторные.......................... -5 600 2 800 400 200

8-я группа

Скрегеры тракторные, буль- 
дозеры (без трактора), грей- 
деры ................................................... 4 800 2 400 240 120

9-я группа

Гудронаторы, грейдерные 
элеваторы, мотовозы узкой 
колеи, катки моторные, 
электростанции до 100 квт ,  
компрессоры передвижные 
производительностью до 
10 м3/мин.......................................... 4 800 2 400 - 1 200 240 120
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Продолжение

Вид ремонта

Наименование групп 
и машин

№ 2 № 1

10-я группа

Рыхлители, плуги трактор- 
ные ..................................................... 4 830 230 115

11-я группа

Краны-укосины, лебедки руч- 
ные, насосы ручные порш- 
невые и диафрагмовые .. . . . . . . . . . . 4 800 600

12-я группа

Двигатели внутреннего сго- 
рания. установленные на 
строительных механизмах, 
тракторы........................................... 4 800 2 400 1 200 200 100

13-я группа

Камнедробилки, станки для 
резки и гнутья арматуры 4 800 2 400 600 800

14-я группа

Электрический и пневматиче- 
ский инструмент .......................... 3 600 1 800 - 300 150

П р и м е ч а н и е .  Время межремонтных сроков принимается в 
часах рабочего времени машин, т. е. времени нахождения машины в 
наряде, куда входит чистая работа плюс все простои в течение рабо- 
чей смены. Время нерабочих смен не учитывается.
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Средняя продолжительность ремонта строительных 
машин (в сменах)

Виды ремонтов

Наименование машин
текущий

№ 2 № 1

Экскаваторы, краны железнодорожные 
и гусеничные.......................................................... 40 26 16 8 6

Скреперы, грейдеры, бульдозеры, гуд- 
ронаторы, рыхлители, плуги трактор- 
ные ............................................................................ 6 3 - - 1

Катки, транспортеры, краны мачтово- 
стреловые, лебедки приводные... . . . . . . . . . . . . . . 8 4 - 2 1

Краны башенные, паровозы узкой колеи 26 16 12 8 6

Мачтовые подъемники, краны-укосины, 
вагонетки узкой колеи, лебедки руч- 
ные, насосы............................................................. 4 2 - - 0,5

Компрессоры передвижные, электростан- 
ции до 100 квт...................................................... 20 10 - 4 2

Нефтяные двигатели, камнедробилки, 
шлакодробилки, гравиесортировки, 
грохоты, бетономешалки, растпороме- 

    шалки, растворонасосы, бетононасосы, 
станки для резки и гнутья арматуры 10 6 3 1,5
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Нормы1 для исчисления сроков службы и процентов  
амортизации машин и механического оборудования 

строительных работ (один строительный сезон)

1  Утверждены постановлением Госплана СССР № 21 от 23/IV 
1931 г. Разрабатываются новые нормы (см. Проект урочного положе- 
ния, ч- II).



Сведения по эксплуатации 249

Продолжение

Ежегодный процент

Наименование машин и механизмов
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3. Машины для обработки стройматериалов
Машины для обработки щебня, гравия 

и бетона

Камнедробилки ........................................................... 7 14,3 12,0 26,3
Гравиемойки цилиндрические............................... 6 16,7 8,0 24,7
Сортировки .................................................................. 5 20,0 8,0 28,0
Пескомойки .................................................................. 6 16,7 8,0 24,7
Шлифовальные машины для бетонных

и каменных настилов ...................................... 7 14.3 6,0 20,3
Гравиеустановки ........................................................ 6 16,7 8,0 24,7

Дозировочные устройства

Дозировки по весу и по объему............................ 4 25,0 8,0 33,0

Машины для обработки арматуры  
и стройжелеза

Станки для гнутья ручные....................................... 8 12,5 10,0 22,5
„ „ „ приводные................................................... 7 14,3 10,0 24,3

Комбинированные станки для резки и
гнутья арматуры ................................................ 7 14,3 10,0 24,3

Станки для резки ручные........................................ 12,5 6,5 19,0
„ „ приводные............................................ 7 14,3 10,0 24,3

Машины для выпрямления и резки про-
волоки (катанки)................................................. 7 14,3 6,5 20,8

Станки для резки стройжелеза.............................. 7 14,3 7,5 21,8

Деревообрабатывающие станки и  
механоинструменты

Станки для чистки опалубочных досок 9 11,1 7,5 18,6
Фуго-фрезпилы, машины для острожки

полов, электрофуганки ................................... 7 14,3 8,0 22,3
Станки долбежные..................................................... 7 14,3 7,0 21,3
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Продолжение

Ежегодный процент

Наименование машин и механизмов
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Станки для кровельно-жестяночных 
и сантехнических работ

Станки для гнутья и нарезки газовых 
труб, нарезки резьбы, загиба, кан- 
товки, вальцовки, изготовления водо- 
сточных труб из листовой стали... . . . . . . . . . . . 7 14,3 6,5 20,8

4. Машины для горизонтального и вертикального транспорта

Подъемники (вертикальные и наклонные) 4 25,0 8,0 33,0
Транспортеры (без ленты).............................. . . . . . . 7 14,3 9,0 23,3
Краны-укосины............................................ . . . . . . . . . . . 5 20,0 11,0 31,0
Краны вантовые.......................................................... 7 14,3 6,5 20,8
Землеподъемники ...................................................... 5 20,0 7,5 27,5
Тачки одно- и двухколесные металличе- 

ские ......................................................................... 2 50,0 25,0 75,0
Однорельсовая дорога с подъемником... . . . . . . . . 6 10,7 10,0 20,7
Лебедки фрикционные, клинчатые... . . . . . . . . . . . . . . 8 12,5 7,5 20,0
Лебедки трехшкивные............................................... 6 10,7 0,5 23,2
Подвески для люлек................................................... 6 10,7 10,0 26,7
Краны кабельные .............................................. 7 14,3 15,0 29,3
Передвижные ковшевые элеваторы, гусе- 

ничные краны... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 14,3 8,5 22,8
Бетонотранспортные краны.................................... 8 12,5 8,5 21,0
Шахтный подъемник металлический... . . . . . . . . . . 8 12,5 8,0 20,5
Электротали ................................................................ 7 14,3 8,0 22,3
Быстроподъемник „Сокол"..................................... 6 16,7 10,0 26,7
Тракторы ...................................................................... 6 10,6 10,0 20,6
Грузовые автомобили .............................................. 9 11,1 15,0 26,1
Паровозы узкоколейные........................................... 15 6,6 10,0 16,6
Дрезины ручные.......................................................... 7 14,2 5,0 19,2
Вагонетки путевые на деревянных ра- 

мах (без скатов).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 33,0 2,0 35,0
Вагонетки на железных рамах............................... 5 20,0 5,0 25,0
Рельсы........................................................................ 10 10,0 1,0 11,0
Поворотные круги ..................................................... 5 20,0 5,0 25,0
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Продолжение
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П р и м е ч а н и е .  Нормы составлены, исходя из сроков службы 
строймеханизмов в течение 2 520 час в год.

Ежегодный процент

Наименование машин и механизмов

10. Прочие машины

Опалубочные подпорки .................................................. 4 25,0 6,0 31,0

Бетонолитные устройства .............................................. 8 12,5 6,0 18,5

Платформы для перевозки машин................................. 6 16,7 15,0 31,7

Домкраты для передвижной опалубки ......................... 5 20,0 8,0 28,0

Домкраты путевые........................................................... 8 12,5 - 12,5

Станки для заправки буров ............................................ 12 8,3 7,5 15,8

Электродрели .................................................................. 7 14,3 8,0 22,3

Аппараты для сушки здания........................................... 7 14,3 6,0 20,3

Механические станки для изготовления 
искусственных камней............................................ 5 20.0 6,0 26,0

Трансмиссии и приводы............................................. 5 20,0 - 20,0

11. Техническое снабжение

Транспортерная лента ..................................................... 2 50,0 - 50,0

Продолжение
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Размеры забоев, рекомендуемые для работы 
экскаваторов

Емкость ковша экскаватора, м3

Параметры разработок
0,25 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0

Погрузочный путь на одном 
уровне с подошвой забоя

Ширина подошвы забоя от оси 
экскаватора:

в сторону разработки... . . . . . . . . м 2,7 4,0 5,0 6,3 6,8 7,6
в сторону погрузки... . . . . . . . . . . . м 1,9 2,8 3,6 4,5 4,8 5,4

Погрузочный путь выше 
подошвы забоя

Ширина подошвы забоя от оси 
экскаватора:

в сторону разработки... . . . . . . . . м 2,7 4,0 5,0 6,3 6,8 7,6
в сторону погрузки... . . . . . . . . . . . м 1,5 2,0 2,5 3,5 3.5 3,5

Радиус разгрузки при наи- 
меньшей высоте........................ м 5,0 6,5 8,0 10,5 12,0 12,5

Предельная высота от подош- 
вы до верха борта со­
става .............................................. м 3,0 4,5 5,5 6,5 7,0 7,5

Высота забоя, обеспечиваю- 
щая полное заполнение 
ковша прямой лопаты.

легкие грунты ........................... м 1 ,75 2,0 2,5 2,75 3,5
сргдние грунты ......................... м 2,5 3,0 3,5 3,75 5,0 —
тяжелые грунты........................ м 4,0 4,5 5,5 6,0 7,5 —

Длина пути, обеспечиваю- 
щая полное заполнение 

ковша драглайна:

легкие грунты............................. м 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
средние грунты ........................ м 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0
тяжелые грунты......................... м 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0



VI. Строительные машины254

Потребность в самосвалах для отвозки грунта  
от экскаватора

К о л и ч е с т в о  с а м о с в а л о в  н а  о д и н  э к с к а в а т о р

к о в ш а  
э к с к а в а -  

т о р а ,  м 3

Д а л ь н о с т ь  
в о з к и ,  км

3  т 5  т 1 0  т 2 5  т

0 , 2 5 0 , 5 3

— — —

1 , 0 4 3 — —
1 , 5 5 3 — __
2 7 4 — —
4 9 7 — —

 0 , 5 0 , 5 4 3 —
—

1 , 0 6 4 — __
1 , 5 7 6 4 __

2
4

9
1 5

7
9

4
5

—

1 , 0 0 , 5
—

5 3
—

1 , 0 _ 7 4 __
1 , 5 _ 1 0 6 __
2 __ 1 2 7 3
4 — 1 5 1 0 4

2 , 0 0 , 5 __ 5 3
1 , 0 — — 8 3
1 , 5 — — 1 0 5
2 — — 1 2 5
4 —

—
1 8 6

3 , 0 0 , 5
—

__
—

3
1 , 0 — — — 4
1 , 5 — — — 6
2 — — — 6
4 8
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Эксплуатационные данные по автосамосвалам:  
МАЗ-205, ЯАЗ-210Е и МАЗ-525

* Объем платформы.
** Объем платформы с навалом.
1  С учетом опрокидывания кузова.
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Эксплуатационные данные по скреперам

Основные данные
Единица
измерения Д-183Б Д-106

Д-147
Д-222 Д-213

Емкость ковша скрепера м3 2,25 4,2 6,0 10,0

Обслуживающий персо- 
нал — тракторист 7-го 
разряда (скреперист)................. _ 1 1 1 1

Путь наполнения скре- 
пера ............................................ м 8—24 15—30 20 25

Путь разгрузки .............................. м 3—5 3—6 6 8

Производительность в 
средних грунтовых ус- 
ловиях I — III категорий 
(кроме песка, тяжелого 
суглинка, глины и пе- 
реувлажненных пыле- 
ватых грунтов) при 
дальности перемеще- 
ния:

100 м .......................... м3/смену 130—160 320 380 680

200 м............................... м3/смену 90—100 200 240 410

300 м.............................. м3/смену — 140 180 320

400 м.............................. м3/смену — 110 140 250

500 м.............................. м3/смену — 90 120 210

600 м............................... м3/смену — — — 190

800 м.............................. м3/смену — — — 160

Расход дизельного топ- 
лива:

тягачом .......................... кг/смену — — 80 80

толкачом ....................... кг/смену — — — 1 6

Расход смазки 4 — 6% от расхода горючего.
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17 Справочник строителя
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Эксплуатационные данные по бульдозерам

Категория грунтов

Наименование работ

I — III.  
кроме песков, тяже- 
лых суглинков, глины 
и переувлажненных 
пылеватых грунтов

IV.
а также песок, тяже- 
лый суглинок, глина 
и переувлажненные 
пылеватые грунты

Произво-
дитель-
ность,

м3/смену

Расход 
дизельно- 
го топли- 
ва, кг/м3

Произво-
дитель-
ность,

м3/смену

Расход
дизельного
топлива,

кг/м3

1. Разработка грунта с продольным перемещением грунта 
в насыпь

Перемещение грунта 
на расстояние

10 м ............................. 700 0,11 560 0,15

15 м ............................. 560 0,14 440 0,18

20 м .............................. 470 0,17 370 0,22

30 м ............................. 310 0,26 240 0,33

40 м .............................. 250 0,32 200 0,40

50 м ............................. 220 0,36 170 0,47

75 м .............................. 150 0,53 120 0,67

100 м ............................. 110 0,73 90 0.89
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Продолжение

П р и м е ч а н и я :  1 .  Бульдозер перемещает отвалом до 0,75 м8 
грунта.

2. При срезке дерна производительность бульдозера 5 600 м2/сме- 
ну, при расходе дизельного Топлива — 1,43 кг на 100 м2.

1 Производительность м2/смену, расход топлива кг/м2.

17·

Категория грунтов

Наименование работ

I —III, 
кроме песков, тяже- 

лых суглинков, глины 
и переувлажненных 
пылеватых грунтов

IV,
а также песок, тяже- 
лый суглинок, глина 
и переувлажненные 
пылеватые грунты

Произво-
дитель-
ность,

м3/смену

Расход 
дизель- 

ного топ- 
лива, 
кг/м3

Произво-
дитель-
ность,

м3/смену

Расход 
дизельного 
топлива, 

кг /м3

2. Устройство насыпей высотой от 1 до 2 м

Высота насыпи, м:

1 380 0,21 290 0,28

1,5 325 0,25 250 0,32

2,0 280 0,29 215 0,37

3. Планировка местности1

Планировка насыпи 
при одном проходе 
по одному месту 
при рабочем ходе в 
одном направлении 

То же при рабочем 
ходе в обоих на- 
правлениях ........................

21 000 

34 000

0,0038

0,0024

18 500

28 000

0,0043

0,0029
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Производительность винтовых

(А —производительность, м3/час,

I —ступень максимального числа оборотов для тяжелого абразив
II —ступень максимального числа оборотов для тяжелого неабразив

III    —ступень максимального числа оборотов для легкого неабразив
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транспортеров (шнеков)

Ν —потребная мощность, л. с.)

ного материала, 
ного материала, 
ного          материала.



Р А З Д Е Л  С Е Д Ь М О Й

С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Е  Р А Б О Т Ы

Настоящий раздел составлен по материалам проекта Урочного по- 
ложения для строительства.

Нормы на 100 м3 бетона в деле бетонных и железо-  
бетонных конструкций плотин и подводной части 

машинных зданий гидроэлектростанций

1. Настоящие нормы учитывают: пятикратную оборачиваемость 
щитовой опалубки и трехкратную —для опалубки из досок.

2. Нормы не учитывают устройства и разборки временных эстакад.
3. Нормы на железобетонные конструкции отстойников, водоспу- 

сков, водосбросов и напорных бассейнов следует определять по анало- 
гии с настоящими нормами.

Нормы неприменимы для подземных машинных зданий гидроэлект- 
ростанций.

4. Нормы предусматривают строительство гидроузлов в районах 
с количеством осадков в год более 100 мм.

При количестве осадков в год менее 100 мм добавлять к нормам:

Конструктивные элементы 
сооружений

Затраты
труда,

чел-дней
Вода, м3

Глухая и водосливная части, плита ос- 
нования, водобойная часть и рисберма 
плотины ....................................................................... 2,7 60

Подводная часть и щитовая стенка ма- 
шинного здания .......................................................... 3,7 80

Бычки и устои плотины................................................... 6,4 140
Понур ............................................................................... 8,7 195

С о с т а в  р а б о т ы .  1. Заготовка, установка и разборка опалубки.
2. Установка арматуры. 3. Подготовка блока к бетонированию. 4. По- 
дача и укладка бетона. 5. Уход за бетоном. 6. Затирка открытых по- 
верхностей после распалубки. 7. Перестановка эстакад.
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Нормы на 1000 м3 материала в деле 265

Нормы на 100 м3  бетона в деле массивов фундамен- 
тов, флютбетов и бетонного зуба

Настоящими нормами не учитывается водоотлив, который норми- 
руется особо.

Нормы учитывают пятикратную оборачиваемость щитовой опалуб- 
ки и трехкратную — для опалубки из досок.

С о с т а в  р а б о т ы .  1. Разработка траншеи с отвозкой грунта и 
зачисткой стенок. 2. Закладка анкерных болтов. 3. Установка и раз- 
борка опалубки. 4. Установка арматуры. 5. Укладка бетона. 6. Уход 
за бетоном. 7. Затирка лицевых поверхностей после распалубки.

Массивы

Наименование элементов 
затрат

Единица
измерения

бе
то

нн
ы

е 
бе

з 
ар

ма
- 

ту
ры

бе
то

нн
ы

е 
с 

ар
ма

ту
- 

ро
й

Бе
то

нн
ы

й 
зу

б 
в 

ск
ал

ь-
 

но
м 

гр
ун

те

Затраты труда ................................ чел-дни 45 50 52 195
Разряд работы................................. — 3,2 3,4 3,2 4,2

Краны мачтово-стреловые 
вантовые 5 т ............................. машино- 10,6 10,6 8,3 10,8

Молотки отбойные .......................
смен 

То же 0,92 0,92 0,92 __
Прочие машины............................. % 4 4 5 60

Щиты опалубки............................. м2 7,7 7,7 7,7 __
Бетон ............................................... м3 102 102 76,5 102
Арматура ........................................ т — 4 —

Камень ........................................... м» __ __ 37,5 __
Прочие материалы ........................ % 4 3 4 1

Нормы на 1 000 м3 грунта в деле земляных плотин  
и дамб

Нормы учитывают обработку доставленных к сооружениям грун- 
тов. Разработка грунтов и их транспорт нормируются особо.
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С о с т а в  р а б о т ы .  1 .  Разрыхление нижележащих слоев. 2. Раз- 
равнивание слоями доставленного грунта. 3. Уплотнение грунта с по- 
ливкой водой. 4. Срезка и грубая планировка откосов. 5. Устройство 
присыпки для укладки железнодорожных путей вне профиля соору- 
жения.

Материал тела плотин или 
дамб и вид транспорта 

грунта

песок глина

элементов затрат измерения

бе
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Затраты труда ................................ чел-дни 15,5 33 29 54
Разряд работы ................................ — 3 3,6 3,2 3,6

Тракторы гусеничные
5,25 5,2 10,580 л. с......................................... машино- 10,5

Бульдозеры с тракторами
смен 

То же 1 , 9 5 5,3 2 , 3 5,3
Бороны дисковые............................ "  " 1,64 1 , 6 4 2,95 2,95
Катки кулачковые прицеп- 

ные .............................................. 22 22 46 46
Прочие машины............................. % 30 45 13 30
Вода................................................. м · 160 160 130 1 3 0
Прочие материалы ........................ % 5 5 6 6

Нормы на 1 000 м3  грунта в деле глиняных понуров, 
экранов и ядер

Нормы учитывают обработку доставленных к сооружениям грун- 
тов. Разработка грунтов и их транспорт нормируются особо.

С о с т а в  р а б о т ы .  1. Разрыхление нижележащих слоев. 2. Раз- 
равнивание слоями доставленного грунта. 3. Уплотнение грунта с по- 
ливкой водой. 4. Срезка и грубая планировка откосов.



Нормы на 1000 м3 материала в деле 267

Наименование элементов Единица

Вид и материал 
конструкций

затрат измерения

Понуры
чЭкраны 
и ядра

Затраты труда ................................................. чел-дни 4,5 170
Разряд работы ................................................. — 3 4,2

Тракторы гусеничные 80 л. с....................... машино-
смен

1,3

Бульдозеры с тракторами .............................. Т о  ж е 2 , 3 1,16
Бороны дисковые............................................ ""      2,2 —
Катки моторные 10- 12 т .............................. " 3 7 18,6

Трамбовки пневматические ТР-Б — 23,5
Прочие машины............................................... % 5 10

Вода.................................................................. м3 130 130
Прочие материалы.......................................... % 6 6

Нормы на 1 000 м3  камня в деле плотин 
из каменной наброски

1. Для случая наброски камня в воду с подачей камня стационар- 
ными транспортерами нормы даны для трех секций транспортера по 
100 м. При удлинении транспортера на каждую секцию в 100 м добав- 
ляется секций транспортеров по 100м 1,60 машино-смен и понтонов 15,3 
машино-смен.

2. Нормируются особо:
а) стоимость монтажа и демонтажа опорных башен кабель-кранов;
б) устройство мостов и эстакад для транспортеров;
в) разработка камня и доставка его к месту укладки в дело.
С о с т а в  р а б о т ы :  Для наброски камня насухо:

1. Устройство, наращивание и разборка эстакады с железнодорож- 
ными путями в пределах сооружения. 2. Подача камня в тело плотины.

3. Разравнивание и уплотнение наброски. 4. Устройство, перекладка 
и разборка трубопроводов к гидромониторам в пределах сооружения.

Для наброски камня в воду:
1. Подача камня транспортерами с погрузкой через бункер. 2. По- 

дача камня в тело плотины. 3. Промеры наброски и выравнивание 
откосов с дополнительной наброской камня.

См. таблицу на стр. 268—269,
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Наброска

Наименование элементов 
затрат

непосредственно с приборов 
перемещения при подвозке 
железнодорожными соста- 
вами широкой или узкой 

колеи

с уплотне- 
нием гидро- 
мониторами

с уплотне- 
нием без 

гидромони- 
торов

Затраты труда......................................... чел дни 97 160
Разряд работы......................................... — 4,2 4,2

Насосы центробежные 540- 
720 м3 /час  с напором до

3,3570—95 м .............................................. машино-
смен

Гидромониторы с насадкой
То же 3,3590 мм ................................................... —

Кабель-краны 10т.................................. "   " — —

Транспортеры ленточные ста- 
ционарные (с секциями дли­

ной по 100 м) ..................................... "      " — —
Понтоны металлические 20 т "      " — —
Прочие машины...................................... % 2 2
Камень .................................................... м3 1 030 1 030
Бревна строительные III сорта

2,7до 240 мм ............................................ м3 2,7
То же более 240 мм ............................... м3 6,4 6,4
Бруски III сорта 80—100 мм..... . . . . . . м3 1,1 1,1
Доски III сорта 40—70 мм  .................. м3 0,3 0,3
Пластины III сорта до 240 мм м3 0,6 0,6
Прочие материалы.................................. % 3 3
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Нормы на 100 м3 материала в деле 271

Нормы на 100 м3  отсыпаемого камня в деле отсыпей 
и каменных призм

1. Производственные потери камня при транспортировке и отсыпке 
нормами учтены.

2. Разравнивание поверхности отсыпи настоящими нормами не учи- 
тываются.

С о с т а в  р а б о т ы .  1. Погрузка камня в приборы перемещения 
и доставка к месту отсыпки. 2. Отсыпка камня шаландами с раскры- 
вающимся днищем, с барж или с берега. 3. Выемка и планировка 
грунта под основание. 4. Обделка поверхности призм.

См. таблицу на стр. 270.

Нормы на 100 м3  земляных перемычек в деле
С о с т а в  р а б о т ы .  1. Разработка грунта. 2. Доставка и выгрузка 

грунта в перемычку. 3. Уплотнение грунта. 4. Разборка перемычек 
с погрузкой грунта в дощаник, отвозкой буксиром и выгрузкой на 
берег.

Устройство пере- 
мычек

Ра
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ор
ка

 п
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ы

че
к

Наименование 
элементов затрат

Единица
измерения
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до
 

4 
м 
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ос
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- 
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ми

Затраты труда ................................ чел -дни 26,5 18,5 24
Разряд работы................................. — 4,2 3,8 4,2

Экскаваторы с ковшом ем-
0,66костью 0,35 м3............................ машино- — —

Автомобили-самосвалы 
3—5 т..........................................

смен 

То же 3
Краны пловучие 1,5 т..................... "    " — — 1,16
Катеры буксирные 60 л. с.      "  " — — 1.56
Прочие машины.............................. % 25 22 53
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2 7 6 VII. Строительные работы

в) Погрузка экскавато

Наименование элементов Единица

Экскаваторы с прямой 
лопатой 3 м3  

Автосамосвалы 25 т

затрат измерения Кате

I II—III IV—XI

1. Р а б о т а  в  з а б о е

Затраты труда ............................................ чел-дни 11 21,5 19,5
Разряд работы ............................................ — 4,2 4,2 4,2
Экскаваторы ...............................................

смен
0,95 1,32 1,82

Прочие машины..........................................

2. Т р а н с п о р т  д о  1  км

% 1 1

Затраты труда ............................................ чел-дни 3,6 5 6,9
Разряд работы ............................................ — 4,2 4,2 4,2
Автосамосвалы...........................................

3. Р а б о т ы  н а  о т в а л е

машино-
смен

3,8 5,3 7.3

Затраты труда ............................................ чел-дни 4,3 10,5 81
Разряд работы ............................................ — 4,2 4,2 4,2
Бульдозеры с тракторами .. . . . . . . . . . . . . . .

4 .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  
н о р м ы

При дальности перемещения 
грунта, превышающей 1 км 
(но не более 5 км), добавлять 
на транспорт на каждый кило­
метр расстояния сверх учтен­
ного в нормах

машино-
смен

0,95 1,32

Затраты труда ............................................ чел-дни 3,6 5 6,9
Разряд работы.............................................. — 4,2 4,2 4,2
Автосамосвалы........................................... машино-

смен
1,9 2,65 1,82
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рами в автосамосвалы

Э к с к а в а т о р ы  с  п р я м о й  
л о п а т о й  2  м3 

А в т о с а м о с в а л ы  1 0  т

Э к с к а в а т о р ы  с  п р я м о й  
л о п а т о й  1  м3 

А в т о с а м о с в а л ы  5  т

г о р н я  г р у н т а

I              II—III I V - X I I I I — I I I I V - X I

1 1 , 5 2 2 2 0 5 2 5 4 9 4 3
4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2
1 , 2 8

1

1 , 7 7  

1

2 , 7 2 , 6

1

3 , 6

1

5 , 7

4 , 8 6 , 7 1 0 , 5 1 0 , 5 1 4 2 1 , 5
4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2
9 , 0 9 , 9 1 6 1 3 1 4 , 4 2 2 , 5

5 , 3 1 1 , 5 8 3 7 1 7 , 8 8 7
4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2
1 , 2 8 1 , 7 7 1 , 5 2 , 1

4 , 8 6 , 7 1 0 , 5 1 0 , 5 1 4 2 1 , 5
4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2 4 , 2
3 , 4 4 , 6 6 , 4 5 , 2 7 , 2 1 1 , 4
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282 VII. Строительные работы

Нормы на 100 м3 ряжей ряжевых перемычек  
по наружному обмеру

Установка берегового стапеля или плота плавучего рештования 
настоящими нормами не учитывается.

С о с т а в  р а б о т ы .  Для устройства перемычек:
1. Устройство и разборка опорных клеток на стапельной пло- 

щадке. 2. Рубка ряжей с постановкой скреплений и сжимов. 3. Устрой- 
ство, установка и перестановка охранных щитов. 4. Заготовка и 
установка шпунтовой обшивки с напорной стороны. 5. Обшивка стен 
ящиков, загружаемых грунтом. 6. Буксировка ряжей к месту уста- 
новки. 7. Установка ряжей на место. 8. Загрузка ряжей грунтом и кам- 
нем с разработкой грунта. 9. Отсыпка песчаной призмы с напорной 
стороны с разработкой песка.

Для разборки перемычек:

1. Разборка песчаной призмы. 2. Разборка шпунтовой обшивки.
3. Разборка каменной и грунтовой загрузки. 4. Разборка ряжей.

Наименование элементов 
затрат

Единица
измерения

Устрой- 
ство пере- 

мычек

Разборка
перемычек

Затраты труда ................................................. чел-дни 79 42
Разряд работы.................................................. — 4 3.2

Краны плавучие 1,5 т..................................... машино- __ 1,94

Буксиры  200 л. с..............................................
смен 
То же 0,2

Каперы буксирные 60 л. с............................... 1 .7 2,6
Баржи 100 т..................................................... 3,75 4,3
Прочие машины............................................... % 5 —

Бревна строительные II сорта до
240 мм.......................................................... м3 6,6 —

То же более 240 мм......................................... м3 6,8 —
Пластины II сорта до 240 мм ........................ м3 2,35 —
Доски II сорта 40—70 мм .............................. мъ 3,66 —
Камень ............................................................. м» 39,1 —
Поковки строительные................................... кг 195 —
Прочие материалы.......................................... % 1
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ЦЕМЕНТАЦИЯ СКАЛЬНЫХ ПОРОД
А .  П О Д Г О Т О В К А  С К В А Ж И Н  К  Ц Е М Е Н Т А Ц И И
С о с т а в  р а б о т ы .  1 .  Установка трубы или уплотнителя с на- 

гревательной головкой. 2. Отсоединение нагнетательной головки.
3. Подъем уплотнителя или заливка трубы.

Нормы на 1 м скважины для оборудования уплотните- 
лем или на одну скважину при оборудовании трубой

Оборудование
уплотнителем

Оборудование
трубой

Наименование 
элементов затрат

Единица
измерения Глубина сква- 

жины до, м
Высота трубы 

до, м

30 60 3 5 10

Затраты труда......................... чел-дни 0,75 1,25 1,25 1,4 2,05
Разряд работы ....................... — 5 , 2 5 , 2 5 5 4 , 8

Электролебедки 1 , 5 т машино- 0,18 0,3 — — —

Прочие машины ....................
смен
% __ 18 18 18

Трубы обсадные 
83 мм................................... м 0,05 0,075 __ __ _

Трубы стальные .................... м По проек тным данным

Сталь полосовая ................... кг — 21 21 21
Прочие материалы ............... % — — 4 4 6

П р и м е ч а н и е .  Поглощение цемента и песка в цементируемой 
зоне и потребная марка цемента устанавливаются по проектным дан- 
ным.

Р а с х о д  м а т е р и а л о в  принимается по следующей таблице 
на 100 кг поглощения:

Наименование
материалов

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я Поглощение цемента и песка на 1 м 
высоты зоны до, кг

150 300 500 700 1 000 1 200

Цемент ................................... кг 100 90 80 65 50 40
Песок....................................... м3 — 0,006 0,012 0,021 0,03 0,036
Вода......................................... м3 2,1 0,8 0,56 0,46 0,39 0,38
Прочие материалы ................ % 5 3 2 2 2 1
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Б. ЦЕМЕНТАЦИЯ
С о с т а в  р а б о т ы .  1. Приготовление раствора для цемента- 

ции. 2. Нагнетание в скважину воды для гидравлического опробования.
3. Нагнетание раствора. 4. Заделка мест выхода раствора на поверх- 
ность.

Нормы на 1 м высоты цементируемой зоны

Наименование элементов 
затрат

Единица
измерения

Поглощение цемента и 
песка на 1 м  высоты це- 
ментируемой зоны до, к г

150 700 1 200

Затраты труда.................................................. чел-дни 1,85 1,85 1,7
Разряд работы.................................................. — 4 4 3,8
Насосы цементационные 

50 л/мин..............................................................
машино-

0,25 0,2 0,15

То же 100 л/мин...............................................
смен

0,25 __ _
То же 150 л/мин............................................... „ — 0,2 —
То же 250 л/мин............................................... „ — — 0,15
Насосы центробежные привод- 

ные 50 м м ..................................................
„

__ 0,2 0,15
Растворомешалки емкостью 150 л „ 0,25 — —
То же емкостью 325 л..................................... „ — 0,2 —
То же емкостью 750 л..................................... „ — — 0,15
Транспортеры передвижные ......................... „ 0,25 0,22 0,15
Прочие машины ................................................................ % 3 0 2 0 15

Битумизация нескальных грунтов

1 .  Поглощение битумизируемой зоны и марка битума устанавли- 
ваются по проектным данным.

2. Бурение скважин и гидравлическое опробование их нормируются 
особо.

С о с т а в  р а б о т ы .  1. Дробление и подогрев битума. 2. Подго- 
товка, сборка и спуск нагнетательной колонны труб в скважину с уст- 
ройством уплотнителя и установкой натяжной рамы. 3. Электрообогрев 
скважины. 4. Нагнетание битума. 5. Перестановка и обслуживание 
битумизационного агрегата.



Показатели стоимости

Нормы на 1 м высоты битумизируемой зоны

Наименование элементов 
затрат

Единица
измерения

Поглощение битума на 1 м 
высоты битумизируемой 

зоны до, кг

150 350 600

Затраты труда ............................................. чел-дни 1,7 2,8 3,6
Разряд работы.............................................. — 4,8 4,8 4,8
Насосы битумизационные 

250 л/час..................................................... машино- 0,17 0,37 0,5

Котлы битумные 1 000 .......................................
смен

0,17 0,37 0,5
Прочие машины.......................................... о/ 20 20 20
Битум ............................................................. кг По проектным данным
Трубы газовые 38 мм................................ м 1,57 1,57 1,57
Прочие материалы..................................... % 16 8 4

Показатели стоимости строительно-монтажных работ
(в процентах от общей сметной стоимости строительств)

Тип гидроэлектростанций

Приплотинные
На иррига- 
ционных 
каналах

высоко-
напорные

средне- 
и низко- 

напорные

Смешан-
ные

Дерива-
ционные В среднем

77 71 73 75 71 73

285

С т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь н о  - м о н т а ж н ы х  р а б о т  по 
планируемой гидроэлектростанции может быть получена по показате- 
лям Урочного положения по формуле

где Кс — стоимость строительно-монтажных работ, руб.;
К — удельные капиталовложения в строительство гидроэлектро- 

станций;
Э — среднемноголетняя годовая выработка гидроэлектростанции, 

квтч;
а — процент стоимости строительно-монтажных работ;

     1,15 —коэффициент перехода от капиталовложений к полной смет- 
ной стоимости строительства.
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2 8 3 VII. Строительные работы

Удельный расход основных строительных материалов 
при строительстве гидроэлектростанций

(на 1 млн. руб. строительно-монтажных работ в ценах, установленных 
с 1 июля 1950 г.)

Наименование материалов
Единица

измерения
Мини-

мум
Макси-

мум
В сред- 

нем

Лес (кругляк)
а) в лесных районах......................... м3 900 1 300 1 050
б) в безлесных районах... . . . . . . . . . . . м3 400 650 500
в) в среднем......................................... м3 850

Цемент .......................................................... т 290 460 350
Сталь сортовая и металлоконст-

рукции ....................................................... т 45 130 75
Рельсы............................................................ т 6 16 10
Трубы стальные и чугунные... . . . . . . . . . . . т 7 20 10
Железо кровельное.................................... т 1,3 2,0 1,6
Песок .............................................................. м3 800 1 400 1 050
Гравий и щебень......................................... м3 1 100 1 950 1 500
Камень ........................................................... м3 450 950 600
Известь .......................................................... т 16 35 20
Алебастр ....................................................... т 20 35 25
Битум ............................................................. т 7 1 4 8
Кирпич .......................................................... тыс. шт. 40 125 70
Стекло ........................................................... м2 90 125 105

Показатели удельных расходов строительных материалов не рас- 
пространяются на линии электропередачи и затопления. В показателях 
удельных расходов строительных материалов учтены указания 
о снижении расхода строительных материалов, действовавшие на 1 мар- 
та 1951 г.



Р А З Д Е Л  В О С Ь М О Й

О С Н О В Н О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е  
Г И Д Р О Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Й

Г И Д Р О А Г Р Е Г А Т Ы  

С т о и м о с т ь  г и д р о а г р е г а т о в  н а  1  квт  м о щ н о с т и

Осредненные стоимости гидроагрегатов в составе: турбины с 
регулятором и всем вспомогательным оборудованием (водоснабжение, 
пневматика, масляное хозяйство, дренаж и др.) и гидрогенератора с 
аппаратурой и материалами, комплектующими его в пределах машин- 
ного здания гидроэлектростанции, определяются по графику, приве- 
денному ниже (в ценах с 1. VII. 1950 г.).

1 — при средних радиально-осевых турбинах; 2 — при поворотно- 
лопастных, пропеллерных и крупных радиально-осевых турбинах

19 — Справочник строителя



Г И Д Р О Т У Р Б И Н Н О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е

Диаметр рабочего колеса турбины D1 в метрах и число оборо- 
тов агрегата в минуту п определяются по формулам:

где

— коэффициенты, определяемые по приведенным графикам.

График для определения коэффициента К1

График для определения коэффициента К2

1— радиально-осевые турбины; 2 — поворотно-лопаст- 
ные турбины; 3 — пропеллерные турбины.
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19*

Вес вертикальных гидротурбин (без регулятора 
скорости)

Р а д и а л ь н о - о с е в ы е  т у р б и н ы  

В литой спирали с  затвором и холостым выпуском:

В сварной спи- 
рали:

Средней мощно- 
сти:

П о в о р о т н о -  
л о п а с т н ы е  т у р -  
б и н ы

В бетонной спи- 
рали

П р о п е л л е р -  
н ы е  т у р б и н ы
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РЕГУЛЯТОРЫ СКОРОСТИ 

Регулятор скорости типа УК 

Колонки управления

Тип
Вес Стоимость,

 брутто, т тыс. руб.

УК-100 2,2 111,6
УК-150 2,6 120,0
УК-200 4,7 148,8
УК-250 5,6 173,0

Маслонапорные установки

Тип Вес 
брутто, т

Стоимость, 
тыс. руб.

МНУ-1,7 5,2 83,7
МНУ-4 8,6 109,7
МНУ-7 12,5 139,5
МПУ-14 19,1 204,6
МНУ-20 28,8 279,0
МНУ-27 38,8 334,8

Регулятор скорости типа КЭ

Тип
Вес  Стоимость, 

брутто, т           тыс. руб.

КЭ-350 1,0                37,6
КЭ1000 2,9                108,0

КЭ-1000 2,9                108,0
КЭ-3000 6,0                220,0



С в о д н ы й  г р а ф и к
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областей применения турбин



О с н о в н ы е  д а н н ы е  н е к о т о р ы х
а) Вертикальные

* Суммарная сила от осевого давления воды и веса вращающихся 
**    Между турбинами расположены два донных выпуска.

1См. на стр. 298, 299, 300, продолжение таблицы.
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о т е ч е с т в е н н ы х  г и д р о т у р б и н 1

гидротурбины



*** Вес рабочего колеса вместе с валом.
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Продолжение
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ГИДРОГЕНЕРАТОРЫ
М о щ н о с т ь  генератора определяется по формуле

где NТ—мощность турбины, квт;
cos φ — 0,8 — коэффициент мощности генератора; 

  ηГ    =  95 —96% — к. п. д. генератора (в среднем).

Вес г и д р о г е н е р а т о р а  и его стоимость с учетом стои- 
мости аппаратуры возбуждения, первичных реле автоматики, транс- 
форматоров тока и напряжения, а также шин, кабелей и изоляторов в  

пределах машинного зала определяется по приведенным графикам.

Вес гидрогенераторов мощностью до 5 тыс. ква



Вес гидрогенераторов мощностью от 5 до 50 тыс. ква
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Вес гидрогенераторов мощностью от 50 до 100 тыс. ква
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Основные данные некоторых
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Тип генератора
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1 ВВ654-500 500 16 500 11 000 128 50
2 BB564-428 428 3 000 2 200 50 23
3 BВ654-875 375 4 280 6 600 49,7 21,4
4 ВВ654-375 375 4 650 6 300 49,7 25
5 СВ425/135-16 375 33 000 11 000 215 105
6 ВВ744-300 300 15 000 6 600 140 —

7 СВ425/60-24 250 10 000 6 600 98,5 60
8 ВВ654-214 214 2 200 2 300 53 28
9 ВВ4000 214 4 000 6 400 62,5 50

10 СВ425/35-28 214 4 000 6 600 60 25
11 ВВ844-187 187,5 18 700 10 500 205 110
12 СВ546/110-32 187,5 25 000 10 500 235 125
13 ВВ844-167 167 15 000 6 600 193 100
14 ВВ1250/150 150 1 250 2 200 46,0 24
15 СВ546/90-40 150 15 600 6 300 191,4 115
16 СВ750/75-40 150 27 000 10 500 316 130
17 СВ325/14-48 125 440 400 21 ,5 11
18 СВ425/30-48 125 1 700 6 600 47,6 25
19 СВ425/30-48 125 1 700 6 600 47,6 25
20 СВ800/76-60 100 18 000 10 500 350 168
21 ВВ1404-88.2 88,25 77 500 13 800 825 450
22 АТ1 83,3 90 000 13 800 983 547
23 ВВ1204-75 75 30 000 11 000 535 300
24 ВВ8750-75 75 8 750 11 000 250 140
25 СВ 1250/170-96 62,5 68 750 13 800 1 050 500
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25 1933-1934 Подвесной 4 430 2 620 6 770 5 856
— 1932 3 000 2 082 4 458 3 870
15 1932 „ 3 850 2 726 4 810 4 115

21,5 1933 „ 3 850 2 726 4 819 4 115
28 1937 „ 5 320 3 506 7 980 6 928
_ 1932—1933 „ 5 650 3 672 6 770 5 740

37 1934 „ 4 860 3 724 5 656 4 400
20 1932 „ 3 850 2 934 4 170 4 620
10 1925 „ 4 420 3 230 5 300 4 975

_ 1934 Зонтичный 4 860 3 726 3 705 2 535
— 1933-1936 Подвесной 6 260 4 926 7 005 6 220

51,5 1937 „ 6 260 4 936 6 920 Б 630
1933 „ 6 260 4 966 6 525 5 745
1925 „ 4 100 3 092 4 165 3 900

35 1935 „ 6 260 4 978 6 920 6 170

25 1937 Зонтичный 8 550 6 870 6 £60 5 243

6 1936 „ 3 750 3 043 2 250 2 600

14 1936 „ 4 860 3 936 3 250 3 460

14 1936 „ 4 860 3 936 3 250 3 460
_ 1936 „ 9 260 7 500 6 942 5 442

278 1932-1933 Подвесной 12 375 — 12 369 10 985
_ 1946 „ 12 649 10 652 13916 9 165+3 048
— 1932-1933 „ 10 060 8 51,6 8 920 10 130
30 1925 „ 9 900 7 078 5 490 6 360
75 1938 Зонтичный 14 100 11 782 8 900 7 890

20 Справочник строителя.



Параметры и геометрические размеры

М
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в 
ми

ну
ту

co
s φ

44 0 400 125 0,8
625 525 300 0,7

1 100 525 250 0,7
1 250 2 200 150 0,8
1 700 6 600 125 0,8
2 200 2 300 214 0,8
3 000 2 300 428 0,8
4 000 6 400 214 0,8
4 000 6 600 214 0.8
4 650 6 300 375 0,8
4 280 6 600 375 0,8
8 750 11 000 75 0,8

10 000 6 600 250 0.8
15 000 6 600 300 0,7
15 000 6 600 167 0,8
15 600 6 300 150 0,8
16 500 11 000 500 0,7
18 000 10 500 100 0,8
18 700 10 500 187,5 0,8
23 000 10 500 150 0.8
25 000 10 500 187,5 0,6
27 000 10 500 150 0,8
30 000 11 000 75 0,8
30 000 10 500 100 0,8
30 600 10 500 187,5 0,85
33 000 11 000 375 0,7
44 000 10 500 187,5 0,85
50 000 15 750 68,2 0,8
68 750 13 800 62,5 0,8
77 500 13 800 88,2 0,8
90000       13 800 83,3 0,8

103 500 13 800 83,3 0,8
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гидрогенераторов завода „Электросила"

Возбудитель

Д
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М
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ря
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,
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14 115 3 250 3 050 140
19 65 — 1 500 230
22 115 — 1 900 320
29,5 240 — 3 100 440
50 115 — 3 950 300
34 115 3 250 2 950 400

21,5 26,5 115,127 2 500 2 100 600
57,8 110 3 750 3 250 820
60 115 — 3 750 350
30 115 — 2 750 460
30 115 — 2 750 460

100 125 200 — 8 000 720
80/110 220/275 — 3 750 600
110 115 4 250 3 700 1 100
160 230 5 460 5 000 800
175 230 5 460 5 000 900
94/75 144/115 — 2 650 1 000
175 230 — 7 500 750
160 115 5 460 4 960 900
250 230 7 500 6 900 600
164 230 5 640 4 960 1 100
250 230 7 500 6 900 750
300 250 8 940 8 540 1 700
253 230 8 000 7 520 1 050
185 230 5 660 5 145 1 250
173 230 4 250 3 550 1 350
250 230 6 550 5 550 1 1С0
550 420 11 140 10 475 1 450
525 375 12 300 11 820 1 700
375 250 10 975 10 4'Ό 1 525
500 375 11 600 11 000 1 800
500 275 11 600 11 000 1 800

20*



МОСТОВЫЕ
Габаритные размеры и основные данные стандарт

тростан
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К Р А Н Ы

ных мостовых электрических кранов для гидроэлек-
ций
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Продолжение
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Г р а ф и к  д л я  о р и е н т и р о в о ч н о г о  о п р е д е л е н и я  в е с а  
м о с т о в о г о  к р а н а



ЗАТВОРЫ 
ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ ВЕСА ЗАТВОРОВ

Вес плоских затворов (на 1 м2 поверхности)
П р и м е ч а н и я :  I .  Веса даны для сварных конструкций. 

Для клепаных конструкций значения величин, определенные по 
графику, увеличиваются на 15%.

2. Вес подъемного механизма принимается равным  ~ 0,7 
веса затвора. При этом грузоподъемность механизма равна ~ 2,2 
веса затвора.



В е с  п л о с к и х  б а л о ч н ы х  з а т в о р о в  (на 1  м2 поверхности)

П р и м е ч а н и е :  1 .  Веса даны для сварных конструкций. 
Для клепаных конструкций значения величин, определенных по 
графику, увеличиваются на 18%.

2. Вес подъемного механизма принимается равным  ~ 0,7 
веса затвора. При этом грузоподъемность механизма равна ~ 2,2 
веса   затвора.
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Вес  секторных затворов
П р и м е ч а н и я :  1 .  Веса даны для сварных конструкций. 

Для клепаных конструкций значения величин, определенных по 
графику, увеличиваются на 10%.

2. Вес подъемного механизма принимается равным ~ 0,55 
веса затвора. При этом грузоподъемность механизма равна ~ 1,8 
ве с а  затвора.
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В е с  ц и л и н д р и ч е с к и х  з а т в о р о в
П р и м е ч а н и я :  1 .  Веса даны для сварных конструкций. 

Для клепаных конструкций значения величин, определенных по 
графику, увеличиваются на 20%.

2. Вес подъемного механизма принимается рапным ~ 0,2 
веса затвора. При этом грузоподъемность механизма равна ~ 0,6 
веса затвора.



В е с  и  с т о и м о с т ь  д и с к о в ы х  з а т в о р о в  (стоимость дана 

на 1 т веса в ценах, действующих с 1 июля 1950 г.).
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21 Справочник строителя
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Расход воды на производственные цели

324 IX. Разные данные



П р и м е ч а н и е .  Приняты следующие коэффициенты часовой 
неравномерное и: для подсобных предприятий и установок — 1,25; для 
строительных работ — 1,50; для силовых установок — 1,10; для транс- 
портных машин —2,0.
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Продолжение



326 IX. Разные данные

Расход электроэнергии на производственные цели



IX. Разные данные 327

О с н о в н ы е  д а н н ы е  п о  р е л ь с о в ы м  п у т я м

Показатели
Единица

измерения
Построенные

пути

Наибольшие уклоны

На путях с производством погрузоч-
но-разгрузочных и маневровых ра-

бот:

нормальной колеи (1 524 мм).........................
0/00 2,5

узкой колеи (750 мм)...................................... 4,0
На прочих путях нормальной и узкой

колеи:

1. Для механической тяги:

при нормальных условиях............................. 20
при больших земляных работах

на подъездных путях............................................... 30
То же на площадках и в карье- 0/00

рах ............................................................................ 40
2. Для конной тяги................................................... 30
3. Для ручной тяги................................................... 20

Наименьшие допустимые
радиусы кривых

А. Для к о л е и  7 5 0  мм

для паровоза типа № 157 ............................... 75
для паровоза типа № 159 ............................... 50
для мотовоза типа 0-2÷2-0 ............................. 25
для конной тяги в нормальных м

условиях................................................................... 15
для конной тяги в стесненных

условиях.................................................................. 8

Б. Для к о л е и  1  5 2 4  мм

1.  Для пропуска составов

а) С нормальной винтовой степ-
ной:

из двухосных вагонов с базой.
меньшей или равной 3,8 м...................................... м 50 (30*)



IX. Разные данные

Продолжение

Показатели
Единица

измерения
Построечные

пути

из двухосных платформ с базой, 
равной 5,5 м............................................................. 80 (30+)

из четырехосных вагонов и плат- 
форм с базой тележек, меньшей или 
равной 1,9 м.............................................................

м

80 (50+)

б) С нормальной автосцепкой:

при необходимости производства 
автосцепки на кривой ............................................. 135

То же с производством сцепки и 
расценки при участии рабочих.............................. м 9 0

при отсутствии сцепочных и рас- 
цепочных операций на кривой .............................. 6 0

2. Для пропуска паровозов

для паровозов 0-4-0................................................. 110 (90**) 6***

„ танк-паровозов               0-3-0.......................... м 70 (50**) 40***

„ 0-2-0.......................... 30

П р и м е ч а н и е .  Для рабочих путей, укладываемых в пределах 
рабочей зоны и перемещаемых по мере производства работ, допускают- 
ся следующие пониженные требования:

1) временно на короткий срок допускаются уклоны до 50°/00;
2) укладка путей без балласта;
3)уменьшение ширины полотна до величины, равной длине шпалы 

плюс 0.50 м;
4) стыки рельсов могут укладываться вразбежку.

* При наличии переходных кривых и при полном роспуске стяжек 
возможен пропуск состава из 2—3 единиц.

** С одним контррельсом.
*** С двумя контррельсами.

328
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Габарит приближения строений „2С“ железных дорог 
широкой колеи (1 524 мм)

I— I — для строений из огнестойких и несгораемых материалов на 
неэлектрифигированных участках; 11—11— для строений, зашишенных 
от возгорания на неэлек^ри инированных участках; 111—111— для строе­
ний из сгораемых материалов; IV — IV— для строений из огнесгойких, 
несгораемых и защищенных от возгорания материалов на электрифи­
цированных участках.

На станциях На перегонах

^Уровень f  
верха голов­
ни рельса

во оси 2-го главного пути
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Габарит приближения строений „С“ железных дорог  
узкой колеи (750 мм)

I —I— верх габарита строений из огнестойких, несгораемых, защи- 
щенных от возгорания материалов на электрифицированных и неэлек- 
трифицированных участках; I I  — I I  — верх габарита для строений из сго- 
р аемых материалов.
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Основные данные по автогужевым дорогам

Построечные дороги рекомендуется прокладывать го трассе по- 
стоянных дорог так, чтобы их покрытие могло в последующем слу- 
жить составной частью основания для покрытия постоянных дорог

1  Поперечный уклон обочин на 2% больше уклона проезжей 
части.
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Р а с ч е т н ы е  н а р у ж н ы е  т е м п е р а т у р ы  
и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а

Наименование пунктов

Температура, ° С

расчетная     средняя за 
наружная  отопитель- 

  ный период

Продолжи- 
тельность 
отопитель- 

ного перио- 
да, дней

Архангельск ................................................ — 22 — 6,5 232

Астрахань ..................................................... — 21 — 2,7 149

Баку.................................................................. — 7 + 3,8 62

Брянск ............................................................ — 26 — 4,2 186

Владивосток ................................................ — 24 — 6,3 171

Вологда ......................................................... — 29 — 5 205

Воронеж ........................................................ — 26 — 5 177

Горький ........................................................ — 29 — 6,1 193

Грозный......................................................... —21 — 1 126

Дзауджикау................................................... — 18 — 0,1 145

Днепропетровск ......................................... — 21 — 2,2 158

Ереван ........................................................... — 18 — 1,9 110

Златоуст ........................................................ — 34 — 11,6 177

Иркутск ......................................................... — 38 — 10,8 219

Казань ............................................................ — 31 — 7,2 193

Керчь ............................................................. —16 4 0,9 125

Киев................................................................. —20 — 2,5 164

Киров.............................................................. — 31 — 10,2 171

Краснодар ..................................................... — 9  + 0,5 122

Красноярск .................................................. — 26 — 9,3 210

Курск............................................................... —22 — 4,7 178
Ленинград .................................................... — 24 — 3,7 193
Магнитогорск............................................... — 22 — 9,0 208



336 IX. Разные данные

Продолжение

Наименование пунктов

Температура, 0 С 

расчетная    средняя за 
наружная отопитель- 

  ный период

Продолжи- 
тельность 
отопитель- 

ного перио- 
да дней

Минск.............................................................. — 23 — 3,0 181
Молотов......................................................... — 23 — 8,0 209
Москва............................................................ —30 — 5,8 194
Николаев ...................................................... — 19 — 0,9 140
Новороссийск ............................................. —15 — 2,9 81
Новосибирск ............................................... —38 —10,6 212
Одесса............................................................. — 16 — 0,3 136
Омск................................................................ —37 — 10,9 208
Петрозаводск .............................................. —27 — 7,1 159
Ростов-на-Дону........................................... —19 — 2,1 148
Саратов ......................................................... — 29 — 6,1 174
Свердловск .................................................. — 32 — 8,2 211
Севастополь ................................................ — 11 + 2,7 87
Семипалатинск ........................................... — 37 — 9,7 191
Симферополь............................................... — 19 — 0,9 120
Смоленск ...................................................... — 25 — 4,0 187
Сталинград .................................................. — 25 — 4,9 162
Ташкент.......................................................... — 17 + 1,0 98
Тбилиси ......................................................... —  9 + 2,0 91
Томск ............................................................. — 39 — 10,4 218
Тюмень .......................................................... — 27 — 9,0 203
Ульяновск .................................................... —30 — 7,1 193
Уральск.......................................................... — 20 — 7,7 180
Уфа................................................................... —31 — 7,8 198
Харьков ......................................................... —25 — 3.5 166
Челябинск ..................................................... —24 — 8,7 203
Чкалов ............................................................ —31 — 10,3 156
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Топливо натуральное

Теплотворная способность топлива, коэффициенты перевода 
натурального топлива в условное, стоимость 1 т топлива 

(калорийный эквивалент условного топлива принят 7 ООО ккал/кг)

* Для      Москвы. ** За 1 м3 .

22   Справочник         строителя.

*** Ориентировочно.
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23 Справочник строителя.
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Приложение

Сводный график полей Q — H наиболее широко применяемых центробежных насосов для чистой воды

1 .  О д н о с т у п е н ч а т ы е  н а с о с ы

6К-12 — консольный насос с диаметром входного патрубка 
150 мм и коэффициентом быстроходности  ns =  120.

10Д-13 — насос с диаметром входного патрубка 250 мм, с коле- 
сом двустороннего входа и коэффициентом быстроходности

ns =130.

20Пр-58— пропеллерный насос с диаметром входного патрубка 
500 мм и коэффициентом быстроходности   ns =   580.

2. М н о г о с т у п е н ч а т ы е  н а с о с ы
4МС-9Х6 — шестиступенчатый насос с диаметром входного па- 

трубка 100 мм секционный с колесами одностороннего 
входа и коэффициентом быстроходности ns=90.

10М-8Х4 — четырехступенчатый насос с диаметром входного па- 
трубка 250 мм с горизонтальным разъемом, колесами 
одностороннего входа и коэффициентом быстро[одности 
ns=80.

8МД-12ХЗ — трехступенчатый насос с диаметром входного патрубка 
200 мм с горизонтальным разъемом, первым колесом 
двустороннего входа и коэффициентом быстроходности 
ns = 120.



ОПЕЧАТКИ И ИСПРАВkЕНИ Я

Справочник строителя.




